2010./2011. macibu gada diagnosticéjoso darbu
dabaszinatnu priekSmetos un matematika
rezultatu analize

No 2011. gada 11. aprila Iidz 15. aprilim notika diagnostic€joSo darbu
izpilde fizika, kimija 9. klas€ un biologija, matematika 8. klasg.

Diagnostic§joSo darbu merkis bija noskaidrot skolénu izpratni par
procesiem, likumsakaribam daba un matematiskajiem modeliem, p&tniecisko
darbibu un prasmém darba ar informaciju realas dzives konteksta.

Projekta "Dabaszinatnes un matematika" tika 1zveidoti Cetri
diagnosticgjosie darbi — fizika 9. klasei, kimija 9. klasei, biologija 8. klasei un
matematika 8. klasei. (Ar uzdevumiem var iepazities VISC interneta vietné.)
DiagnosticgjoSajiem darbiem bija divas dalas. Pirmaja dala tika ietverti 22—
29 atbilzu izvéles, savietoSanas un 1so atbilzu uzdevumi, kuri aptveéra obligata
macibu priekSmeta satura atseviskus jautajumus. Otraja dala bija anketa par
macibu procesu skola, skolénu interesi par dabaszinatném un matematiku un
informaciju tehnologiju izmantosanas iesp&jam skola un majas.

Diagnosticgjosos darbus veica visi 8. klases (biologija un matematika) un
9. klases (kimija un fizika) skoléni, kuri aprob&ja projekta izstradatas jaunas
macibu priekSmetu programmas, un pargjo skolu 8. un 9. klases skoléni péc
skolas administracijas izvéles.

Darbi bija pieejami un izpildami tikai elektroniski speciali izstradata
timekla vietné. Pildot darbus, uzdevumu kartibu noteica datorprogramma. Katrs
diagnosticgjosais darbs bija javeic 40 miniit€s, anketas aizpildiSanai tika
paredzetas 10 mindtes.

Kopuma darbus pildija gandriz 24 000 skolénu no 503 skolam. Dala
skolénu darbu rezultatu nebija izmantojami, jo, piem&ram, darba bija veikti tikai
atseviski uzdevumi vai darbs bija veikts vairakas reizes. Datu analiz€ izmantots
23 671 skoléna darbs (sk. 1. tabulu).

1. tabula
Statistiskaja analizé ieklauto skolénu darbu skaits pa priekSmetiem

Macibu priekSmets Biologija Fizika Kimija Matematika

Skolénu skaits 5016 5519 6381 6755




Darba saturs

Diagnostic§joSo darbu uzdevumi tika veidoti atbilsto§i pamatprasibam
macibu priekSmetu apguvei, ieveérojot to, cik talu pamatprasibas ir apgiitas
diagnostic€joso darbu izpildes laika. Dalu uzdevumu veidoja, lai vertétu
skolénu izpratni par procesiem, likumsakaribam daba un matematiskajiem
modeliem (sk. 2. tabulu). Diagnostic€joSajos darbos tika veértéti p&tniecibas
darba pamati — eksperimenta planoSana un informacijas avotos un
eksperimentos iegiito datu apstrade un analize —, bet netika vérteta
eksperimentala darbiba datu ieguvei. P&tnieciskaja darbiba loti nozimigas ir
skolénu prasmes darba ar informaciju, tapéc liela dala uzdevumu tika veidota,
lai veértetu $is skolénu prasmes.

Parskats par uzdevumiem

2. tabula

Saturs

Satura izvérsums

Fizika

Kimija

Biologija

Matematika

Izpratne par
procesiem,
likumsakaribam
daba,
matematiskajiem
modeliem u.c.

Daudzveidiba un
uzbiive

1.,3.,4,

5.,8.,15.

Izpratne par
procesiem

5.,6.,24.

6., 10.,
11., 13.

Izpratne par
likumsakaribam
daba

1.,7.,8.,
9,10,
15., 20.,
22.

Izpratne par
matematiskajiem
modeliem

9.,12.

Izpratne par
pétniecisko
darbibu
(petnieciskas
prasmes)

Darba piederumu
izvele

11.,12.,
13.

21.

14.,15.

Darba gaita

18.

22.

16.

Pienémuma
pamatoSana/izpratne
par pieradijumu

19.

20., 21.

Piepémuma/
secinajuma
formuléSana

16.,17.

l6.,17.,
18., 19.

Pétama probléma

16

Secinajumu
atbilstiba,
ieglitajiem
rezultatiem

17., 20.

Datu iegiiSana

Prasmes darba ar
informaciju

Atrod, atpazist
konkretus faktus
teksta

14.

legtist informaciju
no grafika,
diagrammas, tabulas

2.,7.,24.

19., 20.

22.,23., 24,

Secinajumu

18.

17., 21.

29.




Saturs

Satura izvérsums

Fizika

Kimija

Biologija

Matematika

izdariSana,
izmantojot
informaciju no
grafika, tabulas,
diagrammas (ar1
vairaki kopa)

Informacijas
parveidosana no
viena veida otra

23., 14.

25.,26.,
27., 28.

Informacijas
izvertéSana

23.

DiagnosticgjoSajos darbos tika izmantoti atbilzu izv€les uzdevumi ar
divam, tris, ¢etram vai piecam atbildém, savietoSanas uzdevumi un brivo atbilzu
uzdevumi (sk. 3. tabulu).

3. tabula
Parskats par uzdevumu veidiem
Uzdevumu skaits
Biologija | Fizika | Kimija | Matematika

Uzdevumu veidi

Atbilzu izvéles ar tris, Cetram vai piecam atbildém 18 19 21 14
SavietoSanas uzdevumi 3 2 3 0

Brivas atbildes ierakstiSana — skaitlis 1 3 0 15

Kopa 22 24 24 29

Rezultati

Skolénu sadalijums péc iegutajiem punktiem

Diagrammas (sk. 1.-4. att€lu) raksturo skolénu skaita sadalfjumu péc
legiitajiem punktiem.
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1. attéls. Skolenu sadalijums peéc iegiito punktu skaita. Biologija




Skolenu skaits
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2. attéls. Skoléenu sadalijums pec iegiito punktu skaita. Fizika

Skolenu skaits
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3. attéls. Skoléenu sadalijums péc iegiito punktu skaita. Kimija
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4. attels. Skolenu sadalijums péc iegiito punktu skaita. Matematika
Skolenu rezultati pa uzdevumiem

Apkopojot rezultatus, tika izveidotas diagrammas (sk. 5.—8. attelu) par
vid€jo punktu skaitu katra uzdevuma.
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5. attéls. Videjais punktu skaits par katru uzdevumu. Biologija (5016 skoléni)



Rezultati liecina, ka skoléni uzrada labas zinaSanas un izpratni par
procesiem un likumsakaribam (4., 5., 6., 9., 11., 12. un 13. uzdevums).

Analizgjot diagnosticgjosa darba rezultatus biologija, var secinat, ka
skoléniem ir laba izpratne par atseviskiem pétnieciskas darbibas soliem — vini
prot izveleties darba piederumus (14. un 15. uzdevums). Savukart grutibas
sagadajusi divi uzdevumi — 10. un 16. uzdevums. Iesp&jams, 10. uzdevuma
forma macibu procesa skoleniem bija retak izmantota. Saja uzdevuma skoléniem
vajadz€ja sarindot pareiza seciba galvas uts parvérSanas posmus. Uzdevums tika
izpildits, ja visi trfis posmi bija pareizi nosaukti. Visdrizak, nevis skolénu
zinasanas, bet uzdevuma formats ir iemesls tik zemiem rezultatiem. Turklat
16. uzdevuma skoléniem bija japlano darba gaita parauglaukuma izveidei un
gliemezu noverosanai taja. Atbilde tika uzskatita par pareizu, ja visi darba gaitas
soli bija nosaukti pareizi. Ja skoléni macibu procesa laika pétijuma veikSanai
nebija ierikojusi parauglaukumu, tad §1 uzdevuma izpilde sagadaja griitibas.
Jaatzimeé, ka biologijas darbu pildija 8. klases skoléni, kuriem macibu
priekSmeta "Biologija" standarta prasibas jaisteno, beidzot tikai 9. klasi. Tapéc
9. klase japievers lielaka uzmaniba darba gaitas planoSanai, kas biezi vien ir
radoSs process.

Biitiska nozime miisdienas ir prasmém darba ar informaciju. Skoléniem
labi izdodas atrast informaciju teksta (18. uzdevums) vai iegit to no grafika
(19.uzdevums) un izdarit secinajumus, izmantojot informaciju (17.un
21. uzdevums).
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6. attéls. Vidéjais punktu skaits par katru uzdevumu. Fizika (5519 skoleni)

DiagnosticgjoSais darbs fizika parada, ka skoléni 9. klasé jau prot labi
izveleties darba piederumus (11., 12. un 13. uzdevums). Diezgan augstas ir
skolénu prasmes darba ar informaciju.

Rezultati liecina, ka skoléniem griitibas sagada meérvienibu lietoSana
(1. uzdevums) un faktu zinaSanas — par kermenu krasam (7. uzdevums), 1€cas
optisko stiprumu (9. uzdevums), izpratne par elektriskajiem slégumiem
(10. uzdevums), ka ari izpratne par siltuma procesiem un tiem atbilstoSajam
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formulam (24. uzdevums). Viduvéji rezultati ir arT uzdevuma, kur jasalidzina
informacija, kas dota teksta un grafikos (14. uzdevums). Vissliktakie rezultati ir
18. uzdevuma, kur jaatpazist darbibas, kas javeic, lai parbauditu prasito —
prasme planot eksperimentu.

Darba bija divi uzdevumi, kuru meérkis bija parbaudit prasmi izvirzit
pétamajai problé€mai atbilstoSu pienémumu (16. un 17.uzdevums), bet to
rezultati ir butiski atSkirigi. Iesp&jams, 17. uzdevuma skoléni mekl&ja pareizo
secinajumu, nevis pien€muma atbilstibu pétamajai problémai. Lai par to varétu
parliecinaties, biitu nepiecieSams uzdot So jautajumu skoléniem un lagt
koment€t, pamatojot atbildi.
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7. attéls. Videjais punktu skaits par katru uzdevumu. Kimija (6381 skoléns)

Diagnostic€josa darba kimija rezultati liecina, ka skoléni 9. klas€ jau prot
labi izv€leties darba piederumus (21.uzdevums), saskatit pétamo problému
(16. uzdevums) un izdarit secindjumus atbilstosi iegltajiem rezultatiem. Tomer
ar1 kimija, tapat ka fizika, skoléniem gritibas sagadaja darba gaitas izveide
(22. uzdevums) un pienémuma formulésana (17. uzdevums).

Atseviskas prasmes darba ar informaciju — iegiit informaciju no grafika,
1zvertet informaciju — ir augstas.

Rezultati liecina, ka kimija sarezgitakais bija 6., 10. un 12. uzdevums par
kimiskajiem procesiem un matematisko modelésanu.
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8. attéls. Videjais punktu skaits par katru uzdevumu. Matematika (6755 skoléni)

Matematika atseviSkas pétnieciskas darbibas prasmes skoléni
izmgginajumskolas uzrada ievérojami labakas neka pargjas skolas (16., 17. un
18. uzdevums), iesp&jams, tapec, ka konsekventi istenota petnieciska pieeja. Tas
pats sakams ar1 par uzdevumiem, kuros jaizverté apgalvojuma patiesums (13. un
15. uzdevums) un prasme sasaistit dazadas matematikas satura jomas
(14. uzdevums).

Skoléniem gritibas sagada saisinato reizinaSanas formulu lietojums
(12. uzdevums), matematiska modela (formulas, vienadojuma) izveide atbilstosi
teksta aprakstitai situacijai (27. un 28.uzdevums), izpratne par pieradijumu
(20.un 21. uzdevums).

Viszemakie rezultati ir 19.uzdevuma, kura bija nepiecieSams izdarit
secinajumus, izmantojot dotus faktus. Lai objektivi noveértetu skolénu rezultatus,
biitu nepiecieSama detalizetaka informacija par to, ka skoléni spriedusi, jo ir loti
liela atSkiriba starp 18. un 19. uzdevuma rezultatiem. Ja skoléni ar izpratni
atbildéja 18.uzdevuma (atbilde izmantojama nakamaja sprieduma), rezultatu
starpibai nevajadzetu bt tik lielai.



Izméginajumskolu un paréjo skolu skolénu rezultatu salidzinajums
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9. attels. Izméginajumskolu un paréjo skolu skolenu rezultatu salidzinajums

Salidzinot  izmé&ginajumskolu  un  pargjo skolu  rezultatus
diagnosticgjosajos darbos, redzams, izméginajumskolas rezultati visos macibu
priekSmetos ir labaki. Nozimiga atskiriba ir biologija un kimija.

Skolénu anketéSanas rezultati

Péc diagnosticgjosa darba beigam visi skoléni tika aicinati atbildét uz
15 aptaujas jautajumiem (matematika — 14 jautdjumiem). Visos macibu
prickSmetos jautajumi tika veidoti vienadi, jautajumi, kuri atSkiras, attiecas uz
konkréta priekSmeta specifiku, piem€ram, matematika eksperimenti netiek
demonstréti vai tas notiek atseviskos gadijumos, tapec Sada veida jautajums par
matematiku skoléniem netika uzdots.

Skolénu aizpildito anketu skaits nesakrit ar diagnostic€joSo darbu veicgju
skaitu, jo dala skolénu bija veikusi tikai diagnostic§joSa darba uzdevumus, bet

nebija aizpildijusi anketas (sk. 4. tabulu).
4. tabula
Analizé izmantoto skolénu anketu skaits pa priekSmetiem

Macibu priekS§mets Biologija Fizika Kimija Matematika

Respondentu skaits 4032 5519 5183 4833

Jautajumus anketeéSana var sadalit tris grupas:

1. Informacijas tehnologiju izmantoSanas iesp&jas skola un majas (1.—
7. jautajums biologija, fizika un kimija, 1.—6. jautajums matematika);

2. Skolénu interese par dabaszinatném un matematiku (8.—10. jautajums
biologija, fizika un kimija, 7. — 9. jautajums matematika);

3. Macibu process skola (11.—15. jautajums biologija, fizika un kimija,
10.—14. jautajums matematika).




1. grupa.
Informacijas tehnologiju izmantoSanas iespéjas skola un mdajas
(1.— 7. jautajums biologija, fizika un kimija, 1.—6. jautajums matematika)

Anketu rezultati liecina, ka biologija, fizika, kTmija un matematika macibu
procesa plasi izmanto informacijas tehnologijas, pieméram, videoprojektoru,
datoru, internetu. Vairak neka ceturta dala skolénu min, ka datoru, lai iegiitu un
pétitu grafikus, izmanto katru stundu vai vismaz reizi ménesi. Biologijas stundas
biezak neka pargjos priekSmetos izmanto internetu. Fizika un biologija biezak
neka matematika un kimija izmanto videoprojektoru demonstréto eksperimentu,
animaciju vai filmu vérosanai. Izméginajumskolas ievérojami biezak neka
pargjas skolas izmanto videoprojektoru (sk. 10. att€lu).
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10. attels. Videoprojektora izmantosanas biezums kimija
izmeginajumskolas un paréjas skolas

Kalkulatoru macibu procesa biezi izmanto fizika, kimija un matematika.
Kalkulatora  izmantoSanas  biezuma nav  lielas  atSkiribas  starp
izméginajumskolam un pargjam skolam. Ceturta dala skolénu atbild, ka
matematikas  stundas  kalkulatoru = neizmanto.  Iev€rojami  vairak
izmeéginajumskolas neka pargjas skolas skoléni izmanto mikroskopu macibu
procesa. Izméginajumskolas tikai 7% skolénu atbild, ka biologija mikroskopu
neizmanto, bet par€jas skolas tadu skolénu ir gandriz ceturta dala.

Fizika, kimija un biologija skoléni plasi izmanto datoru, lai sagatavotos
macibu stundam. Gatavojoties macibu stundam majas, izmeéginajumskolu un
pargjo skolu skolénu atbildes par datora izmantoSanu ir lidzigas. Tas liecina, ka
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majas skolenu apstakli ir Iidzigi, bet skolas, kuras saistitas ar projekta
"Dabaszinatnes un matematika" ieguldijumu modernu macibu lidzeklu iegade,
datori ir pieejamaki.

Anketu rezultati liecina, ka skoléni datoru tik bieZi neizmanto, lai
piedalitos konkursos, meklgjot informaciju, vai skatitos ar macibu priekSmetu
saistitas filmas.

Izméginajumskolas vairak neka pargjas skolas izmanto videoprojektoru.
Par to liecina atbildes uz jautajumu "Cik biezi kimijas stundas tu izmanto
videoprojektoru demonstréto eksperimentu véroSanai?". Katrs treSais skoléns no
izméginajumskolam apgalvo, ka videoprojektoru izmanto katra macibu stunda.
Maz bija skolénu, kuri atbild€ja "neizmantoju".

2. grupa.
Skolenu interese par dabaszinatnem un matematiku (8.—10. jautajums
biologija, fizika un kimija, 7.—9. jautajums matematika)

Visos macibu priekSmetos apméram 80% skolénu apgalvo, ka stundas
apgiitais biis noderigs dzivé. Saja jautdjuma nav ievérojamas atikiribas starp
izméginajumskolu un pargjo skolu skolénu atbildém. Lidzigas ir skolénu
atbildes visos priekSmetos uz jautdjumu "Vai tev patik lasit ar fiziku, kimiju,
biologiju un matematiku saistitus zurnalus, enciklop&dijas vai citas gramatas?".
Apméram pusei skolénu patik lasit, bet otrai pusei — nepatik. Dabaszinatnu un
matematikas macibu stundas notiekosais skoleniem liekas interesants.

Savukart visos macibu priekSmetos izm&ginajumskolas lielaks skolénu
skaits apgalvo, ka macibu stundas notiekoSais "pilnigi noteikti ir interesants".
Vairak tadu skolénu ir biologija un kimija, mazak — matematika un fizika.
VElreiz jaakcente (sk. 9. att€lu), ka skolénu sasniegumi izm&ginajumskolas tiesi
biologija un kimija bija ievérojami augstaki neka pargjas skolas. Tas lauj izdarit
secindjumu, ka skolénu sasniegumi paaugstinas, palielinoties interesei.

3. grupa.
Mdcibu process skola (11.—15. jautajums biologija, fizika un kimija,
10.-14. jautajums matematika)

Lai nedaudz raksturotu skolas macibu vidi, skoléniem tika jautats "Vai
fizikas, kimijas, biologijas macibu procesa laika no skolotaja tu vari sanemt
palidzibu?". Apméram 90% skolénu apgalvo, ka tas ir "pilnigi noteikti" vai
"drizak ja". Atbilzu rezultati liecina, ka nebija atSkiribas starp macibu
priekSmetiem un starp izméginajumskolam un pargjam skolam.

Skoléniem tika jautats par skolénu patstavibas pakapi laboratorijas darbu
izpildes laika (fizika, kTmija un biologija) vai uzdevuma risinasanas metodes
izveéli (matematika). P&c skolénu atbildém var secinat, ka skolotaji nepasaka
prieksa risinajumu vai darba gaitas solus.

Apméram tikai pusei skolénu patik risinat uzdevumus. Visdrizak, otrai
pusei vairak patik izmantot citas macibu metodes vai papémienus.
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Apméram 60% skolénu biologija un matematika un 70% fizika un kimija
macibu stundam gatavojas Iidz vienai stundai nedéla. Tas nozime, ka zinasanu
un prasmju apguve notiek galvenokart skola macibu stundu laika. Sajas atbildés
nav bitiskas atskiribas starp izméginajumskolam un pargjam skolam.

Skolénu anketu dati liecina, ka macibu stundas izmanto dazadas darba
formas, pieméram, darbu grupas un paru darbu. Apméram ceturta dala skolénu
apgalvo, ka katru stundu strada pari vai grupa. Vairak paru un grupu darbu
izmanto izm&ginajumskolas.

Secinajumi

DiagnosticgjoSie darbi paradija, ka macibu priekSmetu standartu
atseviskas prasibas pamata tiek apgiitas visas skolas, tacu labak tas izdodas
izmeéginajumskolas. Atseviskas prasmes vél tiks apgiitas matematikas un
biologijas stundas 9. klasg.

Izmantojot diagnostic€joSo darbu rezultatus, tika analizéts, cik liela méra
parmainas ir ienakuSas skola. Izméginajumskolas vairak neka pargjas skolas
lieto misdienigus macibu Iidzeklus, piem&ram, datorus, videoprojektorus,
mikroskopus. Tapat arT ir mainijusas macibu metodes un panémieni. Pieméram,
skoléni izméginajumskolas biezak neka pargjas skolas strada paros vai grupa
visos priekSmetos.

Musdienigs macibu process palielina skolenu interesi par macibam.
[zm&ginajumskolas skolénu interese par macibu priekSmetiem ir lielaka.

DiagnosticgjoSie darbi lauj secinat, ka atri un efektigi skolénus var
diagnosticet, izmantojot elektronisko vidi.
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