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EKSAMENS KIMIJA
12. KLASEI

Noradijumi skoléniem
Pirms sakat pildit 1. dalu, noteikti izlasiet noradijumus un ievérojiet tos!

Eksamena darba burtnica ir 2 dalas.

Pirma dala

e Pirmaja dala ir 4 uzdevumi. Izpildes laiks ir 40 mindtes. Saja laika nav atlauts iepazities ar
2. dalas jautajumiem.

e Uzdevumu atbildes jaatzimé tieSi darba burtnica. Visi nepiecieSamie aprekini javeic darba
burtnica brivajas vietas.

e Jums izsniegs atbilzu lapu, kura no burtnicas precizi tam paredzétajas vietas japarraksta
jusu izvéletas atbildes. Péc atbilzu lapas aizpildidanas jums japaliek, sézot sava vieta, un
jagaida darba vaditaja noradijumi.

Otra dala

e Otraja dala ir 7 uzdevumi. Izpildes laiks ir 150 minGtes.

e Uzdevumu risindjumi un atbildes jaraksta tieSi darba burtnicd tam paredzétaja vieta.
Neaizmirstiet paradit aprékina gaitu!
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1. DALA

1. uzdevums. (5 punkti)
Vai apgalvojums ir pareizs? Apvelciet atbildi ar apliti!

1. | Koncentrétu sérskabi atSkaidot, ta jalej aden. Ja Ne
2. | Malus neizmanto stikla razo$ana. Ja Née
3. | Akmenogles ir videi draudzigs kurinamais. Ja Né
4. | Metanola virSanas temperatira ir augstaka neka metana virSanas temperatira. Ja Ne
5. | Tauki labi $kist nepolaros Skidinatajos. Ja Né

2. uzdevums. (20 punkti)
Katram jautajumam ir tikai viena pareiza atbilde. Izvélieties pareizo atbildi un apvelciet ar apliti
tas burtu! NepiecieSamajam darbibam izmantojiet lapas brivas vietas!

1. Kura kimiska elementa atoma kodola protonu skaits ir vislielakais?

ATi B Hg CAs DW

2. Cik elektronu ir vara jona Cu®*?

A 27 B 29 C31 D 64

3. Kas ir viela, ja 0,1M vielas $kiduma disociacijas pakape 20 °C temperattra ir 80%?

A Stiprs elektrolits B Vajs elektrolits C Vidé;ji stiprs D Neelektrolits
elektrolits

4. Aplikojiet attelu! Kura viela ir reducétajs attélotaja kimiskaja procesa?

Eksperimenta sakuma Eksperimenta beigas
ddens pilieni

B ) a = a . _ . .
Odenradis —e—i vara oksids ,{}— liesma  Odenradis —s S 4— liesma

] ]
t ot t ot
siltums siltums
A Vars B Udenradis C Vara oksids D Udens
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5. Cik Kimisko saiSu ir savienojuma CzHg?

A3 B 6 C8 D9

6. Cik liela ir Al,(SO,4); molmasa?

A 123 g/mol B 278 g/mol C 342 g/mol D 150 g/mol

7. Kura reakcija var veidoties vienkarsa viela?

A Apmainas reakcija B Polimerizacijas C SavienoSanas D Sadalisanas
reakcija reakcija reakcija

8. Kur§ ir metals X kimiskaja reakcija Fe + XSO, — FeSO, + X| ?

A Ba B K CCu D Mg

9. Kur$ grafiks attélo Skiduma pH skaitliskas vértibas izmainas, natrija hidroksida Skidumam
pakapeniski pievienojot noteiktu salsskabes tilpumu V (m/)?

pH/ pH1 pH pH/

4
4
4
4

A B C D

10. Kadas izmainas javeic sistema 2CO gaze) + Oz(gaze) — 2CO0;gaz) + Q, lai kKimiskais l1dzsvars
parvietotos oglekla(lV) oksida raSanas virziena?

A Jasamazina B Jasamazina C Jasamazina D Japievieno
spiediens temperatira skabekla katalizators
koncentracija

11. Kuru vielu 8kidumus salejot kopa, veidojas baltas nogulsnes?

A CaCl, un Na,COs; B CH3;COOH un NH;  C Pb(NO3), un KI D CgHg un Br,

12. Kuram partikas produktam uzpilinot joda Skidumu, rodas zils krasojums?

A Maizei B Galai C Pienam D Zivim
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13. Kuras vielas 1 molu sajaucot ar 1 litru Gdens, Skiduma bds vislielakais jonu daudzums?

A FeCl; B CH;COOH C KOH D Cas(POy,).

14. Kura viela izdalas uz katoda elektrolizes procesa?

2

sudraba nitrata Skidums ddent

A O, B H, C N D Ag

15. Kur$ savienojums neietilpst Latvijas daba sastopamo mineralu un ieZzu sastava?

A CaS0,4-2H,0 B CaCO3;MgCO; C (HCOO),Ca D CaCOs;

16. Kura viela ir poliméra [ — CH, — CH(CH3)— ], monomérs?

A CH,=CH, B CH,=CH-CH; C CH3-CH,-CH; D CH,=C=CH,

17. Cik grami vielas jaiz§kidina 500 gramos tdens, lai pagatavotu piesatinatu $kidumu 30 °C
temperatira?

60
S 50 T~
S 40 y
S 30 .
o
S 20
s 102
S 0
A 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Temperatira, °C
A40g B 400 g C200g D20g

18. Kads ir kompleksveidotaja koordinacijas skaitlis savienojuma [Cu(NH3),](OH),?

A6 B2 C3 D4
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19. Kads ir dotas vielas nosaukums atbilstoSi IUPAC nomenklatdrai?
(0]

J

H

D Butanskabes
butilspirta esteris

A Butanols -1 B Butanals C Butanskabe

20. Salidziniet datus par jonu saturu minerallidens paraugos un nosakiet, kuram mineralGdenim ir
vislielaka cietiba!

Jona vidéjais saturs Gdens parauga, mg//
Jons «Druskininku «Vichy Classique | «Vichy Classique «Fuldataler
Rasa» Berry Taste» Still» Mineralwasser»

Na* 485 60 20 170
Mg?* 69 45 15 140
ca® 250 45 12 465
Ccr 1298 185 92 82

HCO5~ 201 275 75 1750

yiCH

Y

CLASSIQUE

A «Druskininku B «Vichy Classique C «Vichy Classique D «Fuldataler
Rasa» Berry Taste» Still» Mineralwasser»
ISEC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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3. uzdevums. (5 punkti)

No dotajiem piemériem atrodiet katram jédzienam atbilstoSo! Tabula ierakstiet burtu, kas apzimé

$o pieméru!

Jédziens Burts

1. Izomeéri

2. Polimeri

3. lzotopi

4. Kimiska elementa alotropiskas modifikacijas

5. Homologi

Piemeri:
A Ozun O, B CH;-CH,—CH,OH un CH3;—CH,—O-CHj;
C Cy;HsOH un CH3;OH D (SiOy), un (-CH,—CH>-),

CH;—C—CH,
—CH;—CH,OH

E 2Hun °H E 0 un CH;—CH;—CH,O

4. uzdevums. (5 punkti)

Katram vielas nosaukumam atrodiet atbilstoSo kimisko formulu! Tabula ierakstiet burtu, kas

apzimeé so formulu!

Vielas nosaukums

Burts

1. Natrija formiats

2. Natrija sulfits

3. Natrija hidrogénkarbonats

4. Natrija sulfids

5. Natrija acetats

A C,Hs0Na B CH;COONa
C Na,S D Na,SO;

E NaHCO; F HCOONa
ISEC

Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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Péc darba vaditaja noradijuma ierakstiet vai atziméjiet izvélétas atbildes atbilzu lapa!

Darbu var turpinat tikai péc darba vaditaja noradijumiem!

ISEC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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2. DALA

1. uzdevums. (14 punkti)
I. Pabeidziet dotos kimisko reakciju vienadojumus!

_ _KCIO;—__ KCI+__ 0O,

HCI + NaOH — +
_ H3P04 + — 2H20 +
_ KzSO4 + - _ KN03 +
NO,
+ — + H.O

Il. Dotajam molekularajam reakcijas vienadojumam uzrakstiet jonu un saisinato jonu vienadojumu!

383.('\'03)2 + Fez(SO4)3 — 2Fe(NO3)3 + 3BaS0O,

lll. Dotajam saisinato jonu vienadojumam uzrakstiet atbilstoSu molekularo reakcijas vienadojumul!

Ag" + CI” — AgCl

IV. Virs katra kimiska elementa simbola uzrakstiet §T elementa oksidéSanas pakapi, sastadiet elektronu
bilances vienadojumus un izlieciet koeficientus dotaja oksidéSanas-reducéSanas reakcijas vienadojumal!

_Zn +_HQSO4 — _ZnSO4+ _S + _Hzo

ISEC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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V. Uzrakstiet molekularo vienadojumu, kas atbilst elektronu bilances vienadojumiem!

0
Mg — 2¢ —
+1
2H +2¢ >

2
Mg

0

H>

V1. Pabeidziet kodolreakcijas vienadojumu!

238 22
oUJ + TNe —

2. uzdevums. (5 punkti)

+47n

Uzrakstiet starp dotajam vielam piecu iesp&jamo kimisko reakciju vienadojumus!

Vielas BacCl, KOH HCI
Zn 1. 5. 9.
CuSO, 2. 6. 10.
C,HsOH 3. 7. 11.
C,H, 4 8. 12.
ISEC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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3. uzdevums. (8 punkti)

i, Aerosola balons ir neliela tilpuma aluminija konteiners, kura zem spiediena iepumpéta
kada gaze — propelents. NospieZot varstu, propelents iztvaiko un izspiez no balona
krasu, kosmétika lidzekla Skidumu utt.
Matu lakas ,Gliss Kur” sastava ietilpst $adas vielas: tdens, etanols, propanols-2,
butans, mandeljriekstu ella, provitamins BS.

I. Kurai no iepriek$ nosauktajam vielam ir propelenta loma?

1. Butanu, kuru lieto aerosolu razoSana, izmanto arT ka kurinamo.
Uzrakstiet butana pilnigas sadegSanas reakcijas vienadojumul

lll. Ogltdenrazu nepilnigas sadegSanas produkti satur |oti indigu piemaisijumu.

Loti indiga piemaisijuma kimiska formula ir un sadzive lietojamais nosaukums ir

IV. Kada gadijuma kurinamais sadeg nepilnigi?

V. Piln1gi sadegot 0,1 mol butana, izdalas 285,6 kJ siltuma. Aprékiniet, cik liels tilpums butana (n.a.)
jasadedzina, lai iegdtu tikpat lielu siltuma daudzumu, kadu ieglst, sadedzinot 22,4 litrus (n.a.) propana!
Propana degSanas termokimiskais vienadojums ir:

CaHg gazey 90, @iy = 3CO, ey T 4H,0 (igrums) + 2220 kI

ISEC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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VI. Kuru kurinamo jus ieteiktu izmantot sadzivé — butanu vai propanu, pienemot, ka abu kurinamo cenas
ir aptuveni vienadas? Atbildi pamatojiet!

4. uzdevums. (11 punkti)

Dzéstie kalki ir sens celtniecibas materials, kuru iegidst no kalkakmens. Vispirms kalkakmeni, kura
sastava ietilpst kalcija karbonats, termiski sadala (apdedzina). legitos dedzinatos kalkus apstrada ar
tdeni un iegist dzéstos kalkus. Dzésto kalku raZoSanas procesa notiek Sadas parvértibas:

CaCO; — CaO — Ca(OH),

I. Uzrakstiet kimisko reakciju vienadojumus, kas apraksta notiekosas parveértibas!

Il. Aprékiniet, cik lielu masu kalcija hidroksida var iegit no 2,0 tonnam kalkakmens, kas satur 20%
piemaisijumu! Dots: M(CaCOQO3) = 100 g/mol, M(Ca(OH),) = 74 g/mol

[ll. Aprékiniet, cik liels tilpums CO, (n.a.) izdalisies, termiski sadalot 2 kilomolus CaCQj,!

IV. Uzrakstiet vienu piemeéru, kur varétu izmantot oglskabo gazi, kura rodas ka blakus produkts
celtniecibas materialu razosana!

ISEC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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V. Izvértgjiet, kadu negativu ietekmi videi var radit dzésto kalku rdpnieciska razoSana, ja CO, nok|ust
atmosféral!

VI. Ca(OH), varéetu iegut, ar elektrolizéjot CaCl, tdens Skidumu. Uzrakstiet vienu iemeslu, kapéc $adu
panémienu neizmanto rapniecibal

5. uzdevums. (11 punkti)

Attéla redzama laboratorijas iekarta gazes etina C,H, iegtiSanai un uzkra$anai. Etins rodas, kalcija
karbida CaC, gabalam pakapeniski pievienojot Gdeni. Etinu uzkraj ta, ka tas ir paradits attéla, bet pirmas
3—-4 mégenes ar uzkrato gazi turpmakiem eksperimentiem neizmanto.

etins

adens

I. Nosauciet kimiskos traukus X un Y!

X - Y -

Il. Uzrakstiet vienu pieméru, ka varétu paatrinat attéloto etina iegtSanas procesu!

lll. Paskaidrojiet, kapéc pirmas uzkratas gazes porcijas neizmanto turpmakiem eksperimentiem!

IV. Paskaidrojiet, kapéc etinu var uzkrat trauka, no ta izspiezot tdeni!

V. Ko novéro, etinam degot gaisa? Uzrakstiet vienu kimiskas reakcijas pazimi!

ISEC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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VI. Ko novéro, ievadot etinu bromident? Uzrakstiet notiekoSo kimisko reakciju vienadojumus!

VII. Ripnieciba etinu razo art no dabasgazes, kuras galvena sastavdala ir metans. Ja metanu karsé
augsta temperatura, tas sadalas, veidojot etinu un tdenradi. Uzrakstiet kimiskas reakcijas vienadojumu
etina ieguSanai no dabasgazes!

VIII. Uzrakstiet vienu pieméru etina izmanto$anai!

6. uzdevums. (5 punkti)

Izlasiet tekstu un izpildiet prastto!

Biodizelis ir esteru maisijums, ko iegdst augu ellu reakcijas ar metanolu (paresterificéjot) katalizatora
(natrija vai kalija sarma) klatbitné. Saja procesa ka blakusprodukts rodas glicerins, sasniedzot ap 10%
no kopéja maisijuma masas. RTU profesore akadémike E. Gudriniece pétija iespéju paresterificeSanas
procesa metanolu aizstat ar etanolu.

Parstradajot rapsu s€klas, iegdst ne vien ellu, kura praktiski nesatur séra savienojumus, bet ari rapSu
rausus, kas ir vértigs olbaltumvielu avots lopbariba. Péc statistikas datiem, Latvija netiek izmantoti 816,6
tukstoSi ha aramzemes. No katras tonnas sé€klu iegist 450 kg ellas. Par izejvielu etanola ieguvei Latvija
var izmantot cukurbietes, graudus un koksni.

I. Uzrakstiet rapSu ellas paresterificeSanas reakcijas vienadojumu, ja paresterificéSanai izmanto
etanolu, pienemot, ka reakcijas rezultata rodas palmitinskabes (C1sH3;COOH), oleinskabes
(C17H33COOH) un linoleénskabes (C17H,9COOH) etilesteru maisijums!

II. Izmantojot vielu kimiskas formulas, uzrakstiet parvértibu rindu, kas apraksta kimiskas parvértibas,
kuras jarealiz€, lai iegitu etanolu no cukurbietem!

ISEC Valnu iela 2, Riga, LV-1050
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lll. Izmantojot vielu nosaukumus, uzrakstiet parvértibu rindu, kas apraksta kimiskas parvértibas, kuras
jarealizé, lai iegutu etanolu no graudiem!

IV. Uzrakstiet vienu argumentu par to, kapéc Latvija biodizela raZzoSanai izdevigak izmantot etanolu
neka metanolu!

V. Uzrakstiet vienu argumentu par to, kapéc iesaka fosilo (oglidenrazu) dizeldegvielu dalgji aizstat ar
biodizeli!

7. uzdevums. (11 punkti)

Natrija hloratu NaClO; izmanto k& herbicidu (herbicidus lieto nezau iznicinaSanai). Lai noteiktu natrija
hlorata masas dalu herbicida, laboratorija izmanto $adu metodi.

Sakuma pétamajam paraugam pievieno dzelzs(ll) sals Skiduma parakumu. Norisinas kimiska reakcija:
Clo;” +6Fe* +6H" — 6 Fe* + CI" +3H,0 (1. reakcijas vienadojums)

Péc tam dzelzs(ll) jonu parakums izreadé ar $kidumu, kas satur dihromatjonus Cr,0*"

Cr,0/% + 14H* + 6Fe®* — 2Cr** + 6Fe® + 7TH,0 (2. reakcijas vienadojums)

Herbicida paraugu, kura masa 12,0 g, izSkidinaja destiléta adeni un Skiduma tilpumu papildinaja

idz 1,00 /

20,0 m/ iegdta Skiduma parnesa kolba, pievienoja atskaiditu sérskabi un vél — 100 m/ dzelzs(ll) sals

$kiduma, kura masas koncentracija bija 28,0 g/£ Notika parvértiba atbilstosi 1. reakcijas vienadojumam.

Kad reakcija bija beigusies, kolba pakapeniski pievienoja Skidumu, kura
dihromatjonu koncentracija bija 0,25 mol// Vielas pilnigi izreagéja
atbilsto$i 2. reakcijas vienadojumam. Eksperimentu atkartoja tris reizes.
Pirmaja reizé patéréja 28,15 m/, otraja — 27,90 m/ un

tresaja reizé — 27,95 m/dihromata Skiduma.

dihromata
SKidums

analizgjamais
EKidurmns

ISEC Valnu iela 2, Riga, LV-1050



Eksamens Kimija 12. klasei Skoléna darba burtnica 2009. gada 12. janija 15

I. Paskaidrojiet, kapéc eksperimentu ar dihromata Skidumu atkartoja tris reizes!

Il. Aprékiniet Fe®* jonu daudzumu, kas izreagéja ar Cr,0;* joniem! (2. reakcija)

1. Aprékiniet Fe*" jonu daudzumu, kas izreagé&ja ar ClO;™ joniem! (1. reakcija)

IV. Aprékiniet CIO3™ jonu molaro koncentraciju herbicida parauga skiduma!

V. Aprékiniet NaClO3; masas dalu (procentos) herbicida parauga!l
Dots: M(NaClOz) = 106,5 g/mol

ISEC Valnu iela 2, Riga, LV-1050




