VALSTS FIZIKAS OLIMPIADES SATURS

TEMATISKAIS PLANOJUMS
VALSTS FIZIKAS OLIMPIADES 2. UN 3. POSMA UZDEVUMIEM

2022. gada 22. septembris

Tematiskaja planojuma atspogulotas Valsts fizikas olimpiades Il un Ill posma fizikas satura
témas un to raksturojums. Tému ierobeZojums pa klasém pielauj, ka katras nakamas klases
uzdevumi ietver arT iepriek$éjo klasu tematiku.

e |l posms tiek organizéts tieSsaisteé, kas nosaka piedavato uzdevumu struktdru, atbilzu
noforméSanas un ievadiSanas veidu. Il posma saturs pamatad neparsniedz skolas
fizikas priekSmeta standarta un paraugprogrammas standarta prasibas.

e |ll posms tiek organizéts klatiené un to veido gan teorétiska, gan eksperimentala
dala. lll posma saturs var parsniegt skolas fizikas priekSmeta standarta un
paraugprogrammas satura prasibas.

Kursiva noraditi satura jautdjumi, kas uz olimpiades Il posma norises bridi vél attiecigaja
laikd nav macitti, tos izmanto Ill posma uzdevumu sagatavoSana attiecigaja klasé un
nakamas klases Il posma uzdevumu sagatavo3ana.

Kursiva un pasvitroti tiek noraditi satura jautajumi, kas tiek skarti tikai Ill posma uzdevumos
un atbilst starptautiskas fizikas olimpiades satura programmai.

e Uzdevumu risina8anai nepiecieSamas konstantes vai cita nepiecieSama informacija
dota uzdevuma paskaidrojumos. Uzdevumu risinaSanas laika ir atlauts lietot tikai
olimpiades organizétaju sagatavoto vai ieteikto informativo materialu - pieméram,
formulu lapas.

EKSPERIMENTALA DALA (ATTIECAS TIKAI UZ 1l POSMU)

Tematisko bazi eksperimentalajiem uzdevumiem veido programmas teorétiska dala,
atbilsto$i daljumam pa klasém. Eksperimentalajos uzdevumos ir ieklauti mérijumi. Uz 9.
klasu skoléniem attiecas tikai Eksperimentalas dalas 1., 2., 3., 5., 8., 9. un 10. punkts.

1. Skolenam jaapzinas, ka mérinstrumenti ietekmé mérijjumus.

2. Tiek prasitas zinaSanas par izplatitakajam to fizikalo lielumu mériSanas metodém, kuri
minéti tematiskaja planojuma.

3. Tiek prasitas zinaSanas par vienkar$akajiem un izplatitakajiem laboratoriju instrumentiem
ka, piem., termometri, hronometri, sprieguma, stravas, pretestibas méritaji, potenciometri,
vienkarsakas optiska ierices u.tml.

4. Skolénam péc iepazisanas ar atbilstoSu aprakstu japrot lietot ari sarezgitakas mérierices
(piem., universalos analogos un digitalos multimetrus, elektroniskos svarus, elektroniskos
termometrus u. c.).

5. Skolénam japrot noteikt klddu avotus un novértét to ietekmi uz gala rezultatiem.

6. Skolénam jazina, kas ir absolata un relativa kldda, mérinstrumenta kllida, atseviska
meérijuma klida, vairaku mérijumu sérijas klida.

7. Skolenam japrot parveidot iegdto atkaribu lineara forma, attiecigi izvéloties mainigos
lielumus, un aproksimét ar taisni eksperimentalos punktus.

8. Skolénam japrot izmantot milimetru papiru ar dazadiem mérogiem.

9. Skolénam japrot pareizi noapalot un uzrakstit gala rezultatu(-s) un klidu(-as) ar pareizu
zimigo ciparu Skaitu.

10. Skolénam jabat pamatzinaSanam darba droSibas tehnika. (Ja eksperimentalaja iekarta
tiek ieklautas bistamas ierices, atbilstoSais bridinajums paradas eksperimentala uzdevuma
apraksta.)



e Kermena vienmériga taisnlinijas kustiba, tas raksturlielumi — atrums, trajektorija, cels.
Kermena nevienmériga kustiba: vidéjais atrums, momentanais atrums, celS.
Kustibas raksturlielumu grafiskais att€lojums.

e Svarstibu kustibas raksturlielumi — amplitida, periods un frekvence. Svarstibu
kustibas frekvences noteik§ana atkariba no svarstibu perioda; no svarstibu skaita un
otradi. Skanas izplatiSanas atrums. Skanas skalums un skanas augstums, infraskana
un ultraskana (kvalitativi).

e Kermenu mijiedarbiba un spéki — smaguma spéks, svars, berzes spéks. Berze,
inerce, gravitacija (kvalitativi). Spéku saskaitidana, ja tie darbojas pa vienu taisni.

e Vielas masa, tilpums un blivums. Spiediens, spiediens Skidrumos, atmosféras
spiediens. Arhiméda spéks. Kermenu peldéSanas nosacijumi.

e Darbs, jauda un energija. Kermena kinétiska energija un kermena potenciala
energija, pilna mehaniska energija. Energijas saglabasanas likums.

e Siltuma parneses veidi: siltumvadiSana, konvekcija un siltumstarojums (kvalitativi).
Siltuma daudzums. Temperatira. Vielas Tpatnéja siltumietilpiba, Tpatné&jais kuSanas
siltums, Tpatnéjais iztvaiko$anas siltums. Ipatnéjais kurinama sadeg$anas siltums.
Vielu kuSana, sacietédana, varisanas, iztvaikoSana un kondensésanas.

e Kermenu elektrizacija. Uzladetu kermenu mijiedarbiba. Elektrostatiska indukcija.
Elektriskas stravas stiprums, spriegums. Oma likums kédes posmam.

e \Vaditgju virknes un paralélais slégums. Elektriskas stravas darbs un jauda.
Elektroenergijas patérins.

e Patstavigais magnéts, magnétiskais lauks, magnétiska lauka linijas, magnéta pols,
elektromagnéts, spole (kvalitativi)

e FElektromagnétisko vilpu garums, frekvence un atrums. Elekiromagnétisko vilpu
lietojums (kvalitativi).

e Gaismas izplatiSanas atrums. Gaismas atstaro$anas likums. Gaismas lauSana
(kvalitativi). Attélu iegdSana plakanos spogulos, savacéjlécas un izkliedétajlécas.
Lécas fokuss un optiskais stiprums. Apgaismojums (kvalitativi). Gaismas un krasas,
baltas gaismas spektrs (kvalitativi).

Lietderibas koeficients.

Elastibas spéks, gaisa pretestiba. virsmas reakcijas spéks (kvalitafivi).
Vaditaja pretestibas atkariba no vaditdja materidla garuma un Skérsgriezuma
laukuma. Vaditaju jauktais slégums.

e [Lécas formula. Pilniga iekSéja atstaroSanas.

e Masas punkts. Atskaites sistéma. Skalari un vektoriali lielumi. Kustibas raksturlielumi:
trajektorija, cel$, parvietojums, vid€jais atrums, momentanais atrums, paatrinajums.

e Vienmeériga kustiba, tas raksturlielumi — koordinata, atrums, cel$, parvietojums.
Kustibas raksturlielumu grafiki un kustibas stroboskopiskie attéli. Mértjjumu klGdas
tieSa un netieSa méeriSana — absolita un relativa klida. SI mérvienibu sistéma.

e FElastibas spéks. Kermenu deformacijas — absolGtais un relativais pagarinajums,

Huka likums.
Spiediens gazes, skidrumos un cieta viela. Arhiméda spéks. Kermenu peldé3ana.
Vienmérigi paatrinata kustiba, tas raksturlielumi — koordinata, atrums, cels,

parvietojums, paatringjums. Kustibas raksturlielumu grafiki un kustibas

stroboskopiskie attéli.
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e Kermenu kustiba gravitacijas lauka — briva kriSana, horizontals sviediens, vertikals

sviediens.

e Rotacijas kustiba un tas raksturlielumi — linedrais atrums, rotacijas frekvence,
attdlums Iidz rotacijas asij, centrtieces paatrinajums, rotacijas periods, lenkiskais
atrums.

e Kermenu mijiedarbiba un spé€ki — smaguma Spéks, berzes spéks, balsta reakcijas
Spéks. Kermenu Kustibas apraksts no dinamiska viedokla — Ndtona likumi. Reaktiva
kustiba. VienkarSie mehanismi - svira, kustigais un nekustigais trisis. Sp€ka
moments. Kermena lidzsvars. Sviras lidzsvara nosacijumi. Kustibas impulss un
sp€ka impulss kermenu sadursmeés. Impulsa nezidamibas likums.

e Gravitacija. Gravitacijas likums. Brivas kriSanas paatrinajums uz citiem debess
kermeniem. Pirmais un otrais kosmiskais atrums. Keplera likumi. Spéki dazadas
situacijas — paatrinata vertikala kustiba, kustiba uz liektas virsmas, atraSanas uz
slipas plaknes, atraSanas uz citiem Saules sistéemas kermeniem, Arhiméda spéka
ietekme.

e Darbs, jauda, energija. Potenciala energija kermenim gravitacijas lauka. deforméta
elastiga kermena potenciala energija. Kinétiska energija. Lietderibas koeficients.
Energijas neziidamibas likums. Darba un energijas célonsakaribas

Slibi _pret horizontu mesta kermena kustiba. Absoliiti cieta kermena rotacija ap asi:
aprmkosanas periods, Ienklska/s atrums, linedrais atrums, centn‘/eces paatr/na/ums un

pamatlikums.

e Mehaniskas svarstibas un vilni. Harmoniskas svarstibas. Svarstibu raksturlielumi -
periods, frekvence, amplitiida. Atsperes svarsts. Matematiskais svarsts. Svarstibu
rezonanse. Vilna atrums, frekvence un vilna garums. Vilnu 1pasibas - atstaroSanas,
lauSana, interference un difrakcija (kvalitativi).

e Ideala gaze, tas raksturlielumi — spiediens, tilpums, temperatira, dalinu
koncentracija, gazes masa.

e Siltums un siltuma procesi. Temperatira, spiediens, iek§éja energija (vienatomu un
divatomu gazes), iek$éjas energijas izmaina. Siltuma daudzums (vielu sildiSana un
atdzeséSana, kurinama sadedzinasana). Siltuma bilances vienadojumi. Gazes veikta
darba noteikS8ana - analitiski un grafiski (ja mainds spiediens). Pirmais
termodinamikas likums.

e Elektriskais lauks. Elektriskais ladins. Elektrisko ladinu mijiedarbiba: Kulona likums.
Elektriska lauka intensitate. Plaknu kondensators. Plaknu kondensatora kapacitate.

e Lidzstrava. Elektriskas stravas darbs, jauda un lietderibas koeficients. Elektriskas
kédes: virknes slégums, paralélslégums, jauktais slégums. Rezistors. lek3éja
pretestiba. elektrodzingjspéks. Oma likums noslégtai kédei. Isslégums. Stravas avotu
slegumi (virknes un paral€lais). Strava dazadas vidés (kvalitativi). Elektriskas stravas
vaditaju voltampéru raksturliknes.

e [Elektromagnétisms. Ampéra spéks. Lorenca spé€ks. Ladétu dalinu kustiba
magnétiskajad laukd. Magnétiska plisma. Magnétisk& lauka indukcija.
Elektromagnétiska indukcija. Transformators. Mainstrava, tas raksturlielumi stravas
un sprieguma momentanas un efektivas vértibas. Aktiva pretestiba.



e Brivas elektriskas svarstibas LC kontdra: periods un frekvence. Elektriska un
magnétiska lauka energijas maina svarstibu kontdra. Tomsona formula.
Elektromagnétiskie vilni. Elektromagnétisko vilpu raksturlielumi: periods, frekvence,
vilna garums, vilpa izplatiSanas atrums. Elektromagnétisko vilpu atstaroSanas,
lausana, interference, difrakcija, polarizacija. Difrakcijas reZgis.

e Apgaismojums un attéli. Apgaismojums, gaismas plisma, attalums Iidz virsmai.
Gaismas atstaro$anas, gaismas lauSana un gaismas pilniga iek$€ja atstaro$anas.
Gaismas lausanas koeficients. Staru gaita savacéjléca, izkliedétajléca, plakana
spoguli un sfériska (ieliektd un izliekta) spogull. Lécas formula. Linearais
palielingjums.

e Atoms un Visums. Gaismas kvanti. Fotona energija un impulss. Vielas noteik$ana
péc tas linijspektra. Emisijas un absorbcijas spektri. Atoma uzbdve. Alfa, beta un
gamma radioaktivitate, jonizé€joSo starojumu absorbcija. Dzives laiks un
eksponencialais sabrukSanas likums. Kodola sastavs, masas defekts, kodolreakcijas.
Hercsprunga-Rasela diagramma. Kermena masas un energijas kopsakars —
EinSteina formula.

e Pasindukcija. Lenca likums.

e \Vienmériga un vienmeérigi paatrinata kustiba pa rinka Iiniju, linearais atrums,
lenkiskais atrums, lenkiskais paatrindjums, tangencialais (linearais) paatrinajums.
Zemes rotacija, planétu un maksligo pavadonu kustiba.

e Kermenu Kkustiba vairaku spéku iedarbiba. Slipi pret horizontu mesta kermena
kustiba. Svara maina kermena kustiba pa liektu virsmu. Bezsvars un parslodze.
Kermenu kustiba pa slipo plakni. Kermenu kustiba pagriezienos.

e Kermenu lidzsvars un rotacija. Smaguma centrs, punkta un kermena inerces
moments. Lenkiskais paatrinajums ka spéka momenta darbibas rezultats (nemainiga
speka momenta gadijuma). Rotacijas dinamikas pamatlikums.

e Impulsa moments, impulsa momenta nezidamibas likums, absolGti elastiga
sadursme, absollUti neelastiga sadursme, kermenu sistemas impulsa neztidamibas
likums. Energijas nezidamibas likums.

e Harmoniskas svarstibas, cikliska frekvence, svarstibu rim$ana. Atsperes svarsts un
matematiskais svarsts. Energijas transformacija harmonisko svarstibu procesa.

e Skrejvilni, stawvvilni, vilnu superpozicijas princips, skanas spiediens, skanas
intensitate.

e Molekulari kinétiskas teorijas pamati. Molekulu masa, kinétiska energija, impulss,
attdlums starp molekulam gazé, gazes blivums. Dalinu impulsa izmaina elastiga
sadursmé ar trauka sienu. Molekulu haotiskas kustibas vidéja kinétiska energija.
Daltona likums.

e |deala gaze, tas raksturlielumi. Idealas gazes stavokl|a vienadojums. Gazu izoprocesi
un adiabatiskais process. lek$éja energija (vienatomu, divatomu gaze). Pirmais
termodinamikas likums. Idealas gazes izpleSanas darbs izoprocesos un adiabatiska
procesa.

e Siltuma masinas. Otrais termodinamikas likums. Karno cikls, ta lietderibas
koeficients. Entropija ka neatkariga stavokla funkcija, entropijas izmaina un
atgriezeniskums.

e Fazu parejas, siltumietilpiba, Tpatn&jais sadegSanas siltums, Tpatnéjais iztvaikoSanas
siltums, Tpatnéjais kusanas siltums.

e Kermenu deformacija. Mehaniskais spriegums, elastibas modulis. Skidrumu un cietu
vielu termiska izpleSanas.

e Virsmas spraigums, piesatinats tvaiks, nepiesatinats tvaiks, gaisa mitrums.



o Vaditaju elektriskais lauks, vaditdji elektriskaja lauka, dielektriku elektriskas ipasibas.
Elektriska lauka potenciala energija, elektriskais potencials. Kondensatoru virknes un
paralélais slégums.

e \Vaditgja pretestiba atkariba no vaditaja raksturlielumiem, atkariba no temperatiras.
Elektriskas stravas blivums vaditajos.

e Mainstrava un tas raksturlielumi — stravas stipruma un sprieguma momentanas un
efektivas vértibas, jauda. Kapacitativie, induktivie un reaktivie elementi. Rezistora,
spoles un kondensatora virknes un paralélais slégums. Sprieguma, stravas un
pretestibas vektordiagrammas.

e Gaisma ka elektromagnétiskais $kérsvilnis un ta ipaSibas — difrakcija, polarizacija,
interference. Planas kartinas, difrakcijas rezgis, gajuma diference, monohromatiska
gaisma, fazu nobide, interferences maksimums, interferences minimums,
dubultsprauga, holografija, Doplera efekts.

Impulsa momenta saglaba8anas likums, cieta kermena dinamika necentralu spéku
iedarbiba. Mehaniskais spriequms un relativais pagaringdjums. Stabili un nestabili lidzsvara

stavokli. Neinercialas atskaites sistémas., centrbédzes un Koriolisa spéks, potenciala
enerqija rotéjosa atskaites sistéma. Bernuli likums. Papildu spiediens kapilaros.

Gausa Ilkums v1enkarsa/as qeometr//as elektriska dl/oola moments EDS avotu _paralélais

magnet/ska/s lauks, garas spoles magnétiskais Iauks, stravas apla magnétsikais dipola
momen ipola enerdija lauka.

enerqgijas plisma

Lécas fokusa atkariba no tas liekuma radiusa un gaismas lausanas koeficienta. Brega
difrakcija. Melna kermena starojums un ta spekirs, Stefana-Bolcmana likums. Difrakcija no
divam _spraugam. UdenraZa _atoma__enerdijas _limeni. _Impulsa _momenta _kvanté$anas
Priek$stats par matérijas vilnu dabu un Heizenberga nenoteiktibas principu. Pauli princips
Fermi dalinam. Komptona izkliede Debrolji vilna garums.

Lorenca tranformacuas Kermena energijas un /m,Qulsa atkariba_no atruma, miera_masa.

saskaitiSana, relativistiskais Doplera efekts.



