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1. Centralizeta eksamena merkis un adresats

Centralizeta eksamena (turpmak — eksamens) mérkis ir novertet skolénu sniegumu matematika
atbilsto$i Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumu Nr. 416 “Noteikumi par valsts
vispargjas videjas izglitibas standartu un vispargjas videjas izglitibas programmu paraugiem”
(turpmak — standarts) 6. pielikumam “Planotie skolénam sasniedzamie rezultati matematikas macibu
joma” optimalaja un augstakaja macibu satura apguves liment un iegit datus skolénu snieguma un
macibu satura izvert€Sanai, metodisko ieteikumu izstradei un profesionalas pilnveides planosanai
izglitibas iestades, dibinataja un valsts Iimen.

Eksamena adresats ir skoléni, kuri ir apguvu$i matematikas macibu jomas sasniedzamos
rezultatus (turpmak — SR) optimalaja un augstakaja macibu satura apguves liment.

2. Centralizéta eksamena veértésanas saturs

Eksamena veértéSanas saturu raksturo Cetras kategorijas:

1) macibu satura apguves limenis;

2) sasniedzamo rezultatu veids un grupa;

3) satura modulis;

4) izzinas darbibas limenis.
Tas nozimg, ka katru eksamena testelementu raksturo noteikts macibu satura apguves limenis, SR
grupa, satura modulis un izzinas darbibas Iimenis.

2.1. Macibu satura apguves Iimenis

Atbilstosi eksamena mérkim dala taja ieklauto uzdevumu parbauda optimala limena (turpmak
OL) satura apguvi, dala — augstaka limena (turpmak AL) satura apguvi. Optimalajam un augstakajam
Iimenim atbilsto$a macibu satura Tpatsvars eksamena darba (1. tabula) noteikts, ieveérojot to apguvei
planoto stundu skaitu.

1. tabula. Macibu satura apguves limeni un to Ipatsvars eksamena

Macibu satura apguves [imenis Ipatsvars
Punkti Procenti
Optimalais 100 62,5
Augstakais 60 37,5
Kopa 160 100

2.2. Sasniedzamo rezultatu veids un grupa

Standarta noteiktie SR klasific&ti p&c to veida un grupas (2. tabula), lai iesp&jami precizi un pilnigi
stenotu eksamenam izvirzito merki, iegiitu drosus un ticamus datus. Katrai SR grupai atbilstoso AL
saturu konkretizé vertésanas indikatori (2. pielikuma 2023. gada eksamena).

2. tabula. Sasniedzamo rezultatu veidi, grupas un to Tpatsvars eksamena

SR veids SR grupa Ipatsvars (%)
Zinasanas un | Atpazist, atceras matematiskus objektus, to att€lojumus, 1pasibas u. ¢
X : — — —— 22+2
izpratne Skaidro nozimi, raksturo un pamato 1pasibas, saistibu u. c.
Prasmju Lieto priekSmeta specifiskas prasmes un algoritmus 38+ 2
grupas Lieto prasmes darba ar informaciju
Lieto matematikas valodu 942
Organizg risinajumu
Analizg, raksturo un veido matematiskos modelus
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Zinasanu, Péta, formulg, visparina un pamato sakaribas
izpratnes, Pierada visparigu apgalvojumu patiesumu
prasmju un Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar praktisku un citu 31
ieradumu jomu kontekstu
kombinacijas

2.3. Satura moduli

Eksamena vértéSanas saturs strukturéts satura modulos, lai dazadu matematisko kontekstu
lietojuma patsvars (3. tabula) eksamena darba atbilstu macibu procesa iegiitajai pieredzei. Pieci no
seSiem satura moduliem ietver gan OL, gan AL saturu. [zn€mums ir satura modulis “Matematiskas
analizes elementi”, kura ieklauts tikai AL saturs.

3. tabula. Satura moduli un to Tpatsvars eksamena

Satura modulis Ipatsvars (%)
Algebra 32+5
Analitiska geometrija 1245
Trigonometrija 1245
Geometrija 16 £5
Kombinatorika (t.sk. matematiska indukcija), varbiitibas un statistika 16 +5
Matematiskas analizes elementi 1245

SR veidu, grupu un satura modulu saistiba att€lota 1. pielikuma.
2.4. Izzinas darbibas Iimenis

Eksamena ieklautie uzdevumi grupéti Cetros izzinas darbibas [imenos, un to Iimena noteikSanai
izmanto noveéroto macisanas rezultatu (SOLO) taksonomiju. Limenu apraksts (4. tabula) piemé&rots
skolénu snieguma veért€Sanai matematikas eksamena darba.

4. tabula. Izzinas darbibas limenu raksturojums un to ipatsvars eksamena

[zzinas darbibas Itmenis un ta apraksts Ipatsvars (%)
I | Atceras, lieto faktus, 1sas procediiras vai atseviskas idejas. 15+5
Il | Veic tipiskus algoritmus, lieto formulas, panémienus vai prasmes 50+5
pazistamas situacijas.
[l | Saista, skaidro, lieto zinaSanas vai prasmes jaunas situacijas, 2545
demonstréjot patiesu izpratni.
IV | Veido un pierada visparinajumus, lieto zinaSanas un prasmes 10+5
situacijas ar augstu kompleksuma pakapi
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3. Centralizéta eksamena darba uzbuve

Eksamenam ir Cetras dalas. 1. un 2. dala ieklauti uzdevumi OL noteikto SR vértéSanai, bet 3. un
4. dala — uzdevumi AL noteikto SR vértesanai (5. tabula).

Eksamena norise planota divas dienas. Pirma diena planota 1. un 2. dalas izpildei, starp dalam ir
starpbridis. Otra diena planota 3. un 4. dalas izpildei. Starp dalam nav starpbriza.

5. tabula. Eksamena dalu tpatsvars un izpildei paredz&tais laiks

- Uzdevumu . Dalas Izpildes
Eksamena dala skaits | TUPKU | g atsvars (%) | laiks (min)

1. | Zinasanas, izpratne un prasmes

(OL saturs) 28 75 47 135
2. | Kompleksu problému risinasana 5 o5 15,5 105

(OL saturs)
3. | ZinaSanas, izpratne un prasmes

(AL saturs) 21 35 22

- —— 180

4. | Kompleksu problému risinasana 5 25 155

(AL saturs) ’
Kopa 60 160 100 420

Eksamena 1. un 3. dalas uzdevumi struktureti grupas p&c atbilstibas noteiktam satura modulim,
pieméram, “Zinasanas, izpratne un prasmes algebra”.

1. un 3. dala izmantoti atbilzu izvéles uzdevumi (viena pareiza atbilde), Tso atbilzu uzdevumi un
izversto atbilzu uzdevumi. Katra no uzdevumu grupam var saturét visu $o veidu uzdevumus. Katra
veida uzdevumu skaits un 1patsvars dala un eksamena darba kopuma gadu no gada nav stingri
noteikts. Uzdevuma veida izvéli nosaka atbilstiba SR, ko tas parbauda.

Eksamena 2. un 4. dala ieklauti uzdevumi, kuri parbauda SR veida “Zinasanu, izpratnes, prasmju
un ieradumu kombinacijas” Cetras SR grupas (2. tabula). Katru gadu vismaz viens uzdevums 2. dala
(OL saturs) un vismaz viens uzdevums 4. dala (AL saturs) parbauda katru no §tm ¢etram SR grupam,
bet gadu no gada var mainities satura modulis, kura ietvaros tiek parbaudita katra no tam.
Izp8émums — katru gadu 4. dala ieklauts uzdevums no satura modula ‘“Matematiskas analizes
elementi”.

2. un 4. dala izmantoti izversto atbilzu uzdevumi.

Eksamena vértéSanas satura un eksamena darba uzbiives saistiba att€lota 1. pielikuma.
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4. Centralizéta eksamena piekluves nosacijumi

4.1. Piekluves nosacijjuma merkis

Piekluves nosacijums eksamenam noteikts, lai macibu procesa istenotu un parbauditu nozimigus
standarta noteiktos SR (6. tabula), kuru ieklausana eksamena nav mérktieciga, jo nelauj tos parbaudit
ka zinasanu, izpratnes un prasmju kopumu, prasa nozimigus izpildes laika, vertétaju u. c. resursus.

6. tabula. Patstavigas izpé&tes darba “Matematiska modelésana” méramie SR

Sasniedzamais rezultats SR kods standarta
Veido izveérstu matematisku tekstu zinatniskaja valoda, nemot véra
auditorijas sastavu, lai raksturotu, skaidrotu un argumenttu idejas,
aprakstitu pétamo problému, pétijuma mérki un gaitu, pamatotu iegiitos
rezultatus un secinajumus.

Formulé pétamo jautagjumu sev nozimigd konteksta un veic visus
matematiskas modeléSanas solus, lai atrisinatu autentisku problému. M.A.2.2.1.
Izverte iegiitos rezultatus un, ja nepiecieSams, uzlabo matematisko modeli.

M.A.1.1.2.

4.2. Piekluves nosacijuma apraksts

Eksamenu var kartot skoléns, kur§ macibu procesa laika sekmigi veic patstavigo izpétes darbu
“Matematiska model&sana” (turpmak — PD). Planotie macibu laika resursi izp&tes darba izstradei ir
8-12 macibu stundas, sagaidamais apjoms ir vismaz 4—6 formata A4 lapas. Uzdevuma formul&juma
pieméru skolénam skatit 3. pielikuma.

4.3. Patstavigas izpétes darbu vértesana un iesnieg§ana

Skoléns sekmigi izpilda piekluves nosacijumu eksamenam (sanem novértéjumu 4 balles), ja PD
vert§jums ir vismaz 5 punkti (no 20), ieve€rojot nosacijumu, ka vismaz 1 punkts ir par katru no
vertesanas kritérijiem (3. pielikums). PD tiek vertéts izglitibas iestade, un ta novert&jums netiek
ieklauts eksamena novért€§juma. Izglitibas iestadém tiek rekomendéts PD noveért€jumu ieklaut
matematikas padzilinata (integréta) kursa gala vertéjuma.

Skoléns darbus no 2023. gada 1. marta, bet ne vélak ka astonas ned€las pirms eksamena norises
augSupieladé Valsts parbaudijumu informacijas sistéma (https://eksameni.vps.gov.lv) Informativais
materials par kartibu, ka augSupieladet piekluves materialus, biis pieejami no 1. marta VPS lietotaju
atbalsta dienesta timeklvietné (https://atbalsts.refined.site/space/VPS).

Pedagogs darbus izverte un ne velak ka seSas nede€las pirms eksamena norises dienas verte§jumu
ievada VPS. Izglitojamais eksamenu drikst kartot, ja vert€jums par piekluves materialu (PD) nav
zemaks par Cetram ballém.

Izglitojamie, kuri eksamenu karto augstskola, piekluves materialus neiesniedz.

5. NepiecieSamo resursu nodroSinajums

Eksamena norisei specifiski resursi nav nepiecieSami.
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6. Centralizeta eksamena veértéSanas kartiba un kriteriji

6.1. Vértesanas kartiba

Atbilzu izvéles uzdevumos un iso atbilzu uzdevumos, kuros atbilde un tas pieraksts ir
viennozimigs, verte tikai skolénu atbildes. Skolénu risinajumus, sniegumu un atbildes saskana ar
izstradatajiem vertéSanas kriterijiem verté izversto atbilzu uzdevumos un tajos 1so atbilzu uzdevumos,
kuros pilnigai un precizai novertésanai nepiecie$ama vertétaja iesaiste. Skoléni aiz katra uzdevumu
formul&juma raksta risinajumus un atbildes tam paredzgetaja vieta.

Skoléna rezultatus eksamena — iegiito punktu summu visa darba, iegiito punktu summu katra
dala — izsaka procentualaja novertgjuma.

Atbilstosi Ministru kabineta 2019. gada 3. septembr1 noteikumi Nr. 416 “Noteikumi par valsts
vispargjas vidgjas izglitibas standartu un vispargjas videjas izglitibas programmu paraugiem”
25.11. punktam valsts parbaudes darba vértg§jums nav iegits, ja darba kopvértgjums
2022./2023. macibu gada ir mazaks neka 10 procenti.

Eksamena satura atbilstibu noteiktajam sekmibas slieksnim pamato planotais vértéSanas saturs:

1) eksamena, lidztekus AL saturam, ieklauts arT OL saturs,

2) aptuveni 60 % eksamena uzdevumu parbauda zinaSanas, izpratni un atseviSkas prasmes,
tipiskus un biezi atkartotus algoritmus,

3) aptuveni 15-20 % eksamena ieklauto testelementu atbilst izzinas darbibas I [imenim.

6.2. Vertesanas kriteriji

Skolénu sniegumu VPD vérté atbilstosi vertéSanas kritérijiem, kas var bt izteikti ka katram
punktam atbilstoSu darbibu, rezultata apraksts vai ka snieguma Itmenu apraksts, katram Itmenim
pieskirot noteiktu punktu skaitu. Snieguma ITmenu aprakstus konkrétu eksamenu uzdevumu
vertéSanai veido, izmantojot visparigu prasmju vai prasmju grupu snieguma Itmenu aprakstus
(4. pielikums), tos sasaurinot un konkretizgjot, ievérojot konkréta uzdevuma saturu.

Skoléna snieguma veértgjums par SR grupam “Lieto matematikas valodu” un “Organizé
risinajumu’ veidojas, apkopojot datus par vina sniegumu darba kopuma — summgéjot apliecinajumus
(ir/nav) to uzdevumu risinajumos, kuru vert€Sanas kritérijos ieklautas §is prasmes. legiitais pozitivo
apliecinajumu skaits katrai no §tm divam SR grupam tiek parveidots punktos, izmantojot piemeérotu
algoritmu. Lai veidotu skolotaju un skolénu vienotu izpratni par matematikas simboliskas valodas
lietojumu, izstradats simbolu un apzim&jumu saraksts (13957 (skola2030.1v), 23.-26.1pp.).

7. Paliglidzekli, kurus atlauts izmantot eksamena laika

Eksamena laika skoléniem ir iesp&ja izmantot:

= zinatnisko kalkulatoru (nav pielaujama grafiska kalkulatora izmantoSana);

* melnas vai tumsi zilas krasas pildspalvu, linealu, cirkuli, kura kajina ievietota pildspalva;

= uzzinu materialu par optimala limena saturu “Formulas un teorémas (pielaujamam burtu

vertibam)” (download (visc.gov.Iv));

= uzzinu materialu par augstaka Iimena saturu “Formulas, teorémas un panémieni (pielaujamam

burtu vértibam)” (download (visc.gov.Iv)).

Pie izglitojamajiem un personam, kuras piedalas eksamena nodroS§inasana, no briza, kad viniem
ir pieejams eksamena materials, lidz eksamena norises beigam nedrikst atrasties ierices
(plansetdators, piezimjdators, viedpulkstenis u. c¢. sazinas un informacijas apmainas lidzekli), kuras
nav paredz€tas Valsts parbaudes darbu norises darbibu laikos.
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PIELIKUMI
1. pielikums.

Sasniedzamo rezultatu veida, grupas un satura modulu saistiba

. . . Tpatsvars (punkti)
VPD Macibu T Analitiska " Trigono-  Kombinatorka, -\ Gtiskas
Algebra . Geometrija varbitibas un 3 .
dala saturs SR velds/ geometrija b metrija statistik analizes elementi SR Daja Macibu
oL S veids saturs
1. oL Zinasanas un izpratne + + + + + - 23-27 25
Prasmju grupas + + + + + - 48-52
2. Analizé, raksturo un veido
- 4-12
matematiskus modelus.
Péta, formulé, visparina un . B 2-12
pamato sakaribas. _Katfi-l gadu parbauda 100
———— - visas Cetras SR grupas, 25
Pierada visparigu apgalvojumu bet gadu no gada var mainities - 4-12
patiesumu. ieklautie satura moduli.
Lieto vai veido matematisko
modeli situacijas ar praktisku un 4-12
citu jomu kontekstu.
3. AL Zinasanas un izpratne + + + + + + 10-14 35
Prasmiju grupas + + + + + + 21-25
4, Analizé, raksturo un veido
- 4-12
matematiskus mode|us.
Péta, formulé, visparina un . B 212
pamato sakaribas. .Katr_u gadu parbauda 60
————— - visas Cetras SR grupas, 25
Pierada visparigu apgalvojumu bet gadu no gada var mainities * 4-12
patiesumu. iek|autie satura moduli.
Lieto vai veido matematisko
modeli situacijas ar praktisku un 4-12
citu jomu kontekstu.
Tpatsvars (punkti) 50¢5 | 20+5 | 25:5 | 20%5 |  25:5 20+5 160
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2. pielikums

Informacija par 2023. gada eksamena vérteSanas indikatoriem (AL saturs)

Eksamena 3. un 4. dalas (AL satura) vértésanas indikatoru pilnigs uzskaitijums apkopots resursa
13957 (skola2030.lv), 36.-46.1pp.

Vairaki faktori — padzilinata kursa satura apjoms, macibu literatiiras trilkums, nepietiekams
metodiskais atbalsts jauna satura pilnvértigai ievieSanai — pamato nepiecieSamibu saSaurinat
2023. gada eksamena 3. un 4. dalas vérté€Sanas saturu.

Vertesanas indikatori, kas netiks izmantoti 2023. gada eksamena, apkopoti 7. tabula.

Ja

indikatora numurs tabula ir treknraksta, tas norada, ka saturs saSaurinats dalgji, pieméram, indikatora
4.6. sakotngjais formuléjums ir “Konstrué pakapes funkcijas, logaritmiskas funkcijas grafiku”.
Formulgjums (skatit 7.tabula), kas apraksta to, kas netiks izmantots, ir 4.6. Konstru¢ pakapes
funkcijas grafiku. Tas nozimé, ka logaritmiskas funkcijas grafika konstruésana var tikt ieklauta
eksamena darba.

7.tabula. Vértésanas indikatori, kas netiks izmantoti 2023. gada eksamena

Indikatora | Vertesanas indikators

kods

15. Apraksta par sakartojumiem vai kombinatorikas lietojumu atrod nepiecieSamo
informaciju, parveido to.

1.10. Pierada dalamibu, lietojot binomu (a + b)™.

1.12. Veido un atrisina situacijas algebrisko modeli, lietojot kombinatorikai raksturigu
sprieSanu, sakartotu un nesakartotu izlasu skaita aprékinasanas formulas.

2.8. Izmanto doto informaciju par datiem, to att€lojumu un statistiskajiem lielumiem, lai
formul&tu secinajumus.

2.12. Lieto diskréta gadijuma lieluma sagaidamas vertibas aprékinasanas formulu
praktiskos kontekstos (kvalitates kontrole, apdro§inasana u. tml.).

2.14. Izmanto statistiskos lielumus datu aprakstiSanai, argumente to izvéli.

3.11. Spriez, formulé pienémumu par rekurenti uzdotas virknes vispariga locekla formulu
un to pierada.

3.13. Pierada virknes monotonitati, izv€loties panémienu.

4.4. Raksturo pakapes funkcijas 1paSibas, tas grafiku atkariba no kapinataja vertibas
(racionals skaitlis).

4.6. Konstru€ pakapes funkcijas grafiku.

4.9. Apraksta par logaritmu vai logaritmiskas skalas lietojumu citu jomu konteksta iegtist
nepiecieSamo informaciju, to parveido.

4.12. Atrisina logaritmisku vienadojumu, abas puses logaritmgjot; atrisina logaritmisku
vienadojumu/nevienadibu ar parametru.

4.13. Nosaka nezinamos lielumus, formulé un pamato apgalvojumus, ja situacijas
matematiskais modelis ir dota logaritmiska funkcija vai formula, kas satur logaritmus.

5.4. Sadala reizinatajos algebriskas izteiksmes ar visparigi uzdotam pakapem.

5.7. Izpilda darbibas ar algebriskam dalam, kuru sauc€ja un skaititaja ir izteiksmes ar
vispariga veida uzdotam pakapem.
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5.12. Atrisina dalveida vienadojumu, kas satur moduli vai parametru.

5.13. Izsaka algebrisku dalu ka divu dalu (saucgji ir linearas izteiksmes) summu ar
nenoteikto Kkoeficientu metodi.

6.7. Ar citas jomas (ekonomika, kimija, medicina u. tml.) saturu saistitas problémas
apraksta iegiist nepiecieSamo informaciju par atvasinajuma lietojumu konkrétaja
situacija.

6.10. Lieto atvasinajumu un funkcijas robeZas dalveida funkcijas 1pasSibu pétiSana, izmanto
tas, lai uzskicétu funkciju grafiku.

6.14. Lieto atvasinajumu praktiska vai citas jomas konteksta, saistot uzdevuma teksta doto
informaciju ar zinasanam.

7.6. Pariet uz funkcijas ax + b diferenciali, ja zemintegrala funkcija ir (ax + b)™ vai

k
ax+b’

7.9. Iegtst un lieto informaciju no dota apraksta par noteikta integrala lietojumu jauna
situacija matematikas vai fizikas konteksta.

7.12. Integré dalveida racionalu funkciju, lietojot nenoteikto koeficientu metodi vai
polinoma daliSanu ar binomu.

7.14. Lieto noteikto integrali rotacijas kermena tilpuma aprékinasanai.

8.7. Iegtst un lieto informaciju no dota apraksta par planimetrijas zinasanu izmantoSanu
trigonometrisku sakaribu pieradiSanai.

8.11. Atrisina trigonometrisku vienadojumu, kas satur moduli vai parametru.

8.12. Lieto algebras un trigonometrijas zinaSanas, lai noteiktu trigonometriskas izteiksmes
vertibu, ja citas trigonometriskas izteiksmes vertiba uzdota vispariga veida.

9.8. Iegiist un lieto informaciju no dota apraksta par otras kartas linijjam — parabolu,
hiperbolu, elipsi.

9.13. Lieto vektorus, lai pieraditu sakaribas starp vektoriem plakn€ un telpa, plaknes figiiru
veidu vai savstarp&jo novietojumu, plaknes figiiru vai telpisku kermenu 1pasibas.

10.3. Formule apgriezto teorému, izverteé apgalvojuma patiesumu un veidu
(pietickamais/nepiecieSamais nosacijums).

10.4. Nosaka geometriska parveidojuma (paraléla parnese, pagrieziens, aksiala simetrija,
centrala simetrija, homotgtija) veidu, raksturigos lielumus.

10.11. Saista, lieto zinaSanas par geometriskajiem parveidojumiem un plaknes figiru
nezinama lieluma noteikSanu.

10.13. Pierada plaknes figtiras TpaSibas, lietojot geometriskos parveidojumus.

11.7. Iegiist no apraksta un lieto informaciju par integrala lietojumu telpisku kermenu
tilpuma aprékinasanai.

11.14. Aprekina rotacijas kermena tilpumu, lietojot noteikto integrali.

11.15. Pamato telpisku kermenu kombinacijas eksistenci (prizma un cilindrs, piramida un

konuss, prizma un lode, piramida ievilkta lode, konuss un lode, cilindrs un lode,
konusa ievilkts cilindrs).
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Informacija par patstavigas izpétes darbu “Matematiska modeleSana”

Uzsakot kursu, skoléni ir informé&ti par patstavigo izpetes darbu, ta statusu (piekluves nosacijums
AL eksamenam) un nozimi, izliekot gala veért€jumu kursa. Planotie macibu laika resursi izp&tes darba
izstradei ir 8—12 macibu stundas, sagaidamais apjoms: 4—6 formata A4 lapas.
Uzdevuma formulejums skoléenam.

1. Iepazisties ar darba izpildes nosacijumiem, sagaidamo apjomu un veértéSanas krit€rijiem.

2. Formulé darba mérki — interes€josu pétamo problému — un raksturo lielumus, saistibu, starp
kuriem modelési matematiski, izmantojot funkcijas.
3. legtsti un apkopo datus, cita veida informaciju, kas nepiecieSama matematiska modela

veidoSanai, pétamas problémas atrisinasanai.

4. Plano, veido, parbaudi un, ja nepiecieSams, uzlabo situacijas matematisko modeli.
5. Apraksti savu darbibu visos posmos un iegiitos rezultatus, formul€ un pamato secinajumus,
raksturo un argumentg izveles un pienemtos lémumus.
6. Veidojot darba aprakstu, korekti lieto matematikas valodu, tekstu veido strukturgtu, saistitu un
citiem saprotamu.

Vertesanas kriteriji

Punkti 1 2 3 4 5 6
Kriteérijs
Veido darba | Apraksts ir | Apraksts ir | Apraksts ir | Apraksts ir
aprakstu saistits. saistits, saistits, saistits, labi
taja labi strukturgts,
saskatama | strukturéts. | lakonisks,
struktiira. pabeigts.
Lieto Dalgji Lielakoties | Atbilstosi
matematikas | atbilstosi. atbilstoSi. | visa darba.
valodu
Iesaistas lerobezoti, | Dalgji. Nozimigi. | lzcili.
personiski Virspusgji.
Pardoma, Ierobezoti, | Jeégpilni, Kritiski.
izverte virspus€ji. | péc
biitibas.
Lieto Fragmentari | Dalgji Kopuma Pareizi, atbilst | Pareizi un Pareizi,
matematiku | pareizi, pareizi, pareizi, sagaidamajam, | precizi, atbilst | precizi un
demonstré | demonstré | demonstré | demonstré sagaidamajam, | akurati visa
ierobezotu | dalgju labu labu izpratni. | demonstré darba, atbilst
izpratni. izpratni izpratni. pilnigu sagaidamajam,
izpratni. demonstré
pilnigu
izpratni.
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4. pielikums. Visparigu prasmju un prasmju grupu snieguma limenu apraksti

Snieguma Itmenu apraksti veidoti ar pieeju, ka tresais (III) Iimenis kopuma apraksta sniegumu,
kas ir labs vai pat loti labs maciSanas rezultats — pilnvertiga macibu procesa rezultata var sagaidit no
katra skoléna. L1dz ar to ceturtais (IV) Itmenis raksturojams ka izcils maciSanas rezultats — skoléns
demonstre attiecigas prasmes iesp&jami precizi, konsekventi un nianséti. Savukart otrais (II) limenis
kopuma apliecina to, ka skoléns attiecigas prasmes apguvis dalgji vai formali — vairuma gadijumu
nespgj skaidrot lietoto jédzienu un veikto darbibu nozimi un saistibu, nelieto prasmes jaunas
situacijas. Pirmais (I) [imenis kopuma apliecina standarta noteikto prasmju apguves minimumu.

Eksamena programma ieklauti snieguma Itmenu apraksti $adam prasmju grupam:

“Skaidro jédziena, liecluma, darbibas galveno ideju, nozimi, dazadus att€losanas veidus u. c.”;
“Pierada vispariga apgalvojuma patiesumu’;

“Lieto matematikas valodu”;

“Organize risinajumu’;

“Péta, formulg, visparina un pamato sakaribas”;

“Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar praktisku un citu jomu kontekstu™.

Skaidro jédziena, lieluma, darbibas galveno ideju, nozimi, dazadus att€losanas veidus u. c.

Limenis I I Il v
Kriterijs
Izpratnes | Formulé Skaidro, izmantojot | Skaidro, izmantojot | Precizi un lakoniski
dzilums atseviSkus un konkr&tus piemerus, | gan konkrétus skaidro nozimi teorétiski,
nesaistitus demonstrgjot piemg@rus, gan pamatoti izverté konkrétu
apgalvojumus, ierobezotu vai dalgju | teorétiski, pieméru izmanto$anu,
kas attiecas uz izpratni par nozimi. demonstrgjot demonstrgjot dzilu
nozimi, bet Dazkart cenSas izpratni par biitisko, | izpratni. Ja nepiecieSams,
neraksturo skaidrot teoretiski, pielaujot atseviskas | raksturo vietu plasaka
butiskus aspektus. | bet pielautas neprecizitates un konteksta, ieklauj
Demonstré neprecizitates liecina | neraksturojot vietu | izné@muma gadijumu vai
fragmentaras un par zinasanu formalo | plasaka konteksta. | ierobezojumu
nesakartotas raksturu. skaidrojumu.
zinasanas.
Pierada vispariga apgalvojuma patiesumu.
Limenis | | Il v
Kriterijs
Korektums un | Korekti veic Isteno piemérotu planu, | Kopuma pierada Pilnigi un precizi
logika vismaz vienu bet triikst kada sola vai | prasito, pielaujot pierada prastto,
(formulg, pieradijuma soli, kads spriedums ir nelielas kladas. veido pamatotus
pamato un | bet kopuma klidains. Pamato tikai Saista un secigi saistitus
logiski saista | nepierada prasito. | dalu no apgalvojumiem. | apgalvojumus, bet | apgalvojumus,
apgalvojumus) | Parasti nepamato Censas logiski saistit logika vai atsauces | izmantojot logiku

apgalvojumus vai
dara to kludaini,
neveido atsauces
Uz zinasanam,
ieprieks pieradito,
vai tas ir
neatbilstosas
situacijai,
pretrunigas kadam
apgalvojumam.

secigus apgalvojumus,

bet atsauces uz

zinasanam, ieprieks

pieradito ir dal&ji

pareizas vai neprecizas,
kas tomér lauj saprast
pieradijuma ideju. Ne

vienmer ir gala
sledziens.

Uz zina$anam,
ieprieks pieradito
var saturet
neprecizitates, kas
netrauc€ uztvert
bitisko. Ir skaidrs
gala slédziens.

vai precizi un
atbilstosi
situacijai
atsaucoties uz
zinasanam,
ieprieks pieradito.
Ir precizs gala
sleédziens
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Lieto matematikas valodu.

Limenis I Il " v
Kriterijs
Simbolu  un | Nekonsekventi Lieto lielako dalu | Kopuma korekti un Korekti un
pienemto lieto atseviskus pienemto konsekventi lieto visus | konsekventi lieto
apzim&jumu | pienemtos apzim&jumu un pienemtos Visus pienemtos
lietojums apzimgjumus un simbolu, bet apzim&jumus un apzim&jumus un
simbolus. Vairuma | nekonsekventi vai | simbolus, pielaujot simbolus.
gadijumu to dalgji korekti. dazas neprecizitates
lietojums ir
nekorekts.
Vardiska Veido Dala teikumu ir Kopuma veido Viss teksts pareizi
teksta nesaprotamus veidoti kladaini, viennozimigi veidots, saprotams
veidosana, teikumus. Vairumu | kas padara saprotamu tekstu, viennozimigi.
terminologijas | matematikas neskaidru véstito pareizi izmanto Precizi, pieméroti
lietojums terminu lieto saturu. Parasti terminologiju, lieto matematikas
kludaini vai matematikas pielaujot atseviskas terminus, vestijums
neatbilstosi. Var terminus lieto nepilnibas to lietojuma | ir lakonisks. Izvélas
izmantot “savus” pareizi, bet dazkart | vai liekvardibu. lietot vai nu
jédzienus, kas to lietojums ir Dazkart nevajadzigi formalos simbolus,
neatbilst neatbilsto$s vai formalizé véstijumu vai sarunvalodas
pienemtajiem. parmerigs, vai — gluzi otradi — elementus, panakot
atseviskus terminus | nepieméroti izmanto iesp&jami
lieto nepareizi. sarunvalodas saprotamaku
elementus. vestijumu lasitagjam
Organiz€ risinajumu.
Limenis | 1 Il v
Kriterijs
Risinajuma Ir struktiiras Risinajums kopuma | Risinajums ir Risinajums ir labi
strukturéSana | iezimes, triikst ir strukturgts, bet var | piemeroti strukturéts, kas lauj
butisku struktiiras | trokt kada struktoras | strukturets, kas lauj | viegli ieraudzit
elementu, vai ar elementa (vai art ieraudzit atseviskos | atseviskos solus un to
risinajums satur att€losanas veids nav | solus un to secibu secibu.
lieku informaciju, | izvelets veiksmigi), arT tad, ja dazreiz
kas trauce ka rezultata lasitajam | nav izveleti
viennozimigi nepiecieSama piemerotakie
uztvert atseviskos | piepiile, lai skaidri att€losanas veidi
solus un to secibu | ieraudzitu solus un to | vai risinajums satur
secibu. liekus solus.
Risinajuma Dazkart ieklauj Pazistamas situacijas | Skaidro un pamato | Skaidro un pamato
skaidrosana, formalas vai vai péc tieSam darbibas, risinajuma solus
solu logiska | neprecizas noradém mégina risinajuma solus atbilstosi situacijai,
saistiSana atsauces skaidrot risinajuma kopuma veidojot viegli
pazistamas solus, to saistibu, matematiski izlasamu, logiski
situacijas. Neveido | ieklaujot nebutiskas | korekti, dazkart saistitu un lakonisku
saites starp vai liekas atsauces, pielaujot (neieklaujot nebutiskas
risindjuma saturiski neprecizu neprecizitates, idejas, liekas atsauces,
elementiem, vai situacijai neskaidrojot nevajadzigus

soliem, kas nelauj
lasttajam uztvert
domu gaitu
kopuma.

neatbilstosu
skaidrojumu, kas no
lasitaja prasa pieptli,
lai saprastu domu
gaitu.

butiskako vai
ieklaujot nebutisku
informaciju,
nevajadzigus
pamatojumus u. C.

pamatojumus u. c.)
tekstu, kas kopa ar
formalo risinajumu
veido integrétu
veselumu.
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P&ta, formulg, visparina un pamato sakaribas.

Limenis
Kriterijs

v

Risinajuma
skaidrojums

Veic atseviskas,
savstarpgji
nesaistitas
darbibas, kas
potenciali lautu
secinat par
sakaribu

Saista atseviskas
darbibas, kopuma
isteno situacijai
atbilstosu planu, bet
kada no soliem
nozimigi kludas;
nepamato veiktas
darbibas,
apgalvojumus.

Kopuma pareizi
apraksta
nozimigakos solus
sakaribas iegliSanai,
pielaujot atseviskas
neprecizitates vai
nepamatojot kadu
no soliem.

Pilnigi un lakoniski,
ieklaujot butiskus
pamatojumus,
apraksta, ka ieguva
sakaribu.

Sakaribas Formul€ patiesu Pareizi raksturo Sakaribu formulé Sakaribu formulé un
formul&s$ana apgalvojumu par sakaribu konkrétos un visparina visparina precizi,
un lielumu konkrétam | pieméros, formulé pareizi, ne vienmér | aprakstot izpildes
visparinaSana | vertibam, kas doto | visparinajumu ievero vai nekorekti | nosacijumus,
situaciju raksturo | nepilnigi vai apraksta izpildes iesp&jamos
Sauri, nepilnigi. kltudaini; izpildes nosacijumus, ierobezojumus
nosacijumus, iesp&jamos
ierobezojumus ierobezojumus.
neapskata.
Vispariga - Parbauda vispariga Pamato vispariga Pamato vispariga
apgalvojuma apgalvojuma apgalvojuma apgalvojuma
pamatosana patiesumu, patiesumu, patiesumu precizi un
izmantojot konkrétas | pielaujot korekti.
lielumu skaitliskas neprecizitates vai
vertibas veicot to nepilnigi.
Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar praktisku un citu jomu kontekstu.
Limenis | 1 Il v
Kriterijs
Matematiska Izvelas Izvelas matematisko | Izv€las matematisko | Izv€las
instrumentarija | matematisko instrumentariju, kas | instrumentariju, kas | matematisko
izvele instrumentariju, problému lauj lauj atrisinat instrumentariju,
kas saturiski atrisinat tikai dal&ji | problému; kopuma kas lauj efektivi
atbilst kadam vai nepilnigi; to korekti to pieraksta | atrisinat problému;
konkrétam pieraksta vai vai raksturo, korekti to pieraksta
problémas raksturo dalgji pielaujot vai raksturo.
aspektam, bet pareizi, demonstréjot | neprecizitates.
nelayj to atrisinat | ierobeZotu izpratni.
kopuma.
Zinasanu, Pareizi izpilda Pareizi izpilda Parada visas Atrisinajums ir
izpratnes un atseviskas lielako dalu no nepiecieSamas pilnigs; visi
prasmju darbibas, darbibam, darbibas vai citadi aprekini,
lietojums jauna | parveidojumus vai | parveidojumiem, demonstre izpratni parveidojumi un
situacija autonomu kadu no soliem par pilna risingjuma | att€lojumi veikti

risinajuma dalu
(kopuma vismaz
tresdala no pilna
risinajuma).

neveic vai pielauj
butisku kltidu, veicot
parveidojumus,
raksturojot sakaribu
starp lielumiem,
lietojot zinasanas.

soliem un to saistibu,
bet pielau;j atseviskas
neprecizitates
spriedumos vai
kludas
parveidojumos,
aprekinos.

pareizi, visi
formulétie
apgalvojumi ir
patiesi.

13




