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1. Eksamena merkis un adresats

Centralizéta eksamena (turpmak — eksamens) meérkis ir noveértét skolénu sniegumu macibu
priekSmeta atbilstosi Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi
par valsts vispargjas vidgjas izglitibas standartu un vispargjas vidgjas izglitibas programmu
paraugiem” (turpmak — standarts) un standarta 7. pielikumam “Planotie skolénam sasniedzamie
rezultati tehnologiju macibu joma” optimalaja un augstakaja macibu satura apguves liment,
identificét un izvertet, cik licla méra ir apgiti planotie sasniedzamie rezultati (turpmak — SR).

Eksamena adresats — skoléni, kuri ir apguvusi tehnologiju macibu jomas SR optimalaja un
augstakaja macibu satura apguves Itmeni atbilsto$i macibu priek§metu kursiem Programmésana I
un Programmeésana II (standarta 9. pielikums).

2. VerteSanas saturs

ProgrammeéSanas augstaka macibu satura apguves Iimena eksamena veértéSanas saturu raksturo
tris kategorijas:

1) sasniedzamo rezultatu veids un grupa;

2) satura modulis;

3) izzinas darbibas limenis.

Tas nozimé, ka katru eksamenu testelementu® raksturo noteikts SR veids un grupa, satura
modulis un izzinas darbibas limenis.

2.1. Sasniedzamo rezultatu veids un grupa

Skolénam planoti triju veidu SR:

1) zinaSanas un izpratne;

2) prasmju grupas;

3) zinaSanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kombinacijas.

Katram SR veidam ir noraditas sasniedzamo rezultatu grupas (sk. 1. tabulu), kuras apkopo
standarta noteikto macibu saturu un tiek parbauditas eksamena.

Zinasanu un izpratnes parbaudei eksamena ieklauti uzdevumi, kuros skoléni:
1) atpazist pamatalgoritmus un izprot to darbibas principus,
2) salidzina programmatiiras izstrades modelus, skaidro programmeéSanas jédzienus.

Prasmju apguvi raksturo tris SR grupas:

1) izstrada programmatiiras prasibu specifikaciju, programmu, izv€rSanas planu u. c.;

2) lieto prasmes darba ar informaciju, pieméram, izstradajot programmatiiru, jégpilni izmanto
esoSo biblioteku piedavatas iesp€jas, izmanto programmésanas valodas dokumentaciju, lai
apgitu programméSanas valodas iesp€jas dotas problémas risinasana (t. sk. sintakses
parbaudg) u. c.;

! Testelements ir uzdevums vai uzdevuma dala, kas veidota, lai péc kritérijiem vértétu kadu konkrétu skolénu darbibas aspektu.
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3) lieto labas prakses principus (sk. 1. pielikumu). Veért§jumu par labas prakses principu
lietoSanu skoléns iegtst eksamena uzdevumos, kuru vert€Sanas krit€rijos noradits par $o
prasmju parbaudi.

Zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kombinaciju parbaudei izmanto uzdevumus, kuri
skoléniem liek atrisinat problému jauna situacija, turklat to saturs var biit no jebkura satura modula
(sk. 2. tabulu). Tie ir uzdevumi, kuros tiek kombingti vairaki programmatiiras dzives cikla posmi:
problémas analize, programmatiiras specifikacija un darba planoSana, programmatiiras produkta
izstrade.

1. tabula. SR veidi, grupas un to Ipatsvars eksamena

SR veids un grupa Ipatsvars
(%)
Zinasanas un | Atpazist pamatalgoritmus un izprot to darbibas principus, 10+5
izpratne sp&j lastt un izprast blokshémas un pseidokoda rakstito.

Salidzina programmatiiras izstrades modelus, skaidro
programmeésanas jédzienus, raksturo masinmacisanas
izmantoSanas iespgjas u. c.

Prasmju Izstrada programmatiras prasibu specifikacijas dalu, 575
grupas programmatiiru, izver$anas planu u. c.
Lieto prasmes darba ar informaciju. 8+3
Lieto programmeéSanas labas prakses principus. 31
Zinasanu, Kombing vairakus programmatiiras dzives cikla posmus: 16+4
izpratnes, problémas analizi, programmatiiras specifikaciju un darba
prasmju un planoSanu, programmatiiras produkta izstradi, izverte
ieradumu drosibas riskus.
kombinacijas

2.2, Satura moduli

Satura modulu Tpatsvars eksamena (sk. 2. tabulu) ir proporcionals kursa apguvei noteiktajam
stundu skaitam.

2. tabula. Satura moduli un to Tpatsvars eksamena

Satura modulis Ipatsvars
(%)
Objektorienteta programmesana un argjas bibliotekas 33+£5
Datortikls un datubaze 15+5
Datu struktiiras, programmsaskarne (API) 33+£5
Programmatiiras dzives cikls (problémas analize, programmatiiras 15+5
specifikacija un darba planosana)
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Eksamena izstrades procesa tiek saskanots un nodrosinats sadalu procentualais sadalijums gan
SR veidiem un grupam, gan satura moduliem.

2.3. Izzinas darbibas Iimenis

Eksamena ieklautie uzdevumi ir grupéti Cetros izzinas darbibas Itmenos, un to Iimena
noteikSanai izmanto SOLO jeb novéroto maciSanas rezultatu taksonomiju. SOLO taksonomija
skoléna sniegums tiek raksturots, analiz€jot ideju jeb struktiirelementu skaitu un saisu kvalitati starp
Siem struktiirelementiem. Visparigs izzinas darbibas limenu apraksts, kas piemérots eksamena,
apkopots 3. tabula.

3. tabula. 1zzinas darbibas limenu raksturojums un to Ipatsvars eksamena.

Izzinas darbibas Itmenis un ta apraksts Ipatsvars
(%)
I Atceras, nosauc atseviskas idejas, izpilda Tsas proceduras. 205
Il | Saista, skaidro, lieto zinaSanas vai prasmes pazistamas situacijas. 305
Il | Saista, skaidro, lieto zinaSanas vai prasmes jaunas situacijas, 305
demonstrgjot izpratni (analiz&jot, pielietojot, pamatojot, salidzinot).
IV | Lieto zinasanas un prasmes situacijas ar augstu kompleksuma pakapi. 11+£5

Katram Iimenim atbilstoSo uzdevumu ipatsvars noteikts, ievérojot eksamena mérki un galvenos
vertéSanas principus. Pirmais princips — skolénu grupai ar zemu un vid&ju snieguma limeni
programméSana dota iesp€ja apliecinat savas zinaSanas un prasmes pietickami plasa satura
jautajumu loka, t. sk. uzdevumos, kas méra zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kompleksu
lietojumu. Otrais princips — SR veidu “Zinasanas un izpratne” un ‘“Prasmju grupas” vértéSanai
ieklauti testelementi, kas atbilst IIl izzinas darbibas limenim, tad&jadi akcent€jot izpratnes
vertesanu. TreSais princips — Visi SR veida “Zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu
kombinacijas” vertesanai ieklautie uzdevumi ietver vismaz III [imenim atbilstoSus testelementus.
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3. Eksamena darba uzbuve

4.tabula. Eksamena dalu patsvars un izpildei paredzetais laiks

Dala Uzdevumu Maksimalais Dalas Izpildes
skaits punktu skaits patsvars, % | laiks, min
1. Datortikls un datu baze 1 20 17 70
2. Programmatiras dzives cikls 1 20 17
3. Objektorienteta programméesana 1 38 31 80
un ar¢jas bibliotekas
4. Datu struktiras, 2 42 (28*1,5) 35 80
programmsaskarne (API) principi
Kopa 5 120 100 230

Katra eksamena dala ieklauti uzdevumi, kuri parbauda satura moduliem un sasniedzamo
rezultatu veidiem atbilstoSas SR grupas.

1. un 2. dala var tikt ieklauti dazada veida uzdevumi, piem&ram, atbilzu izvéles uzdevumi (viena
pareiza atbilde), Tso atbilzu uzdevumi, izversto atbilzu uzdevumi, informacijas apkopoSana un
apstrade, problémas analize, risinagjuma vai ta dalu model&Sana u.c. Katra no eksamena dalam var
saturét visu So veidu uzdevumus. Katra veida uzdevumu skaits un ipatsvars dala un eksamena
kopuma nav noteikts. Uzdevuma veida izveli nosaka atbilstiba sasniedzamajam rezultatam, ko tas
parbauda.

3. un 4. dala ir ieklauti uzdevumi, kuros skolénam jaizstrada programmatiiras produkts atbilstosi
dotajam problémas aprakstam, uzdevuma nosacijumiem. Skoléns drikst izmantot jebkuru
programmeéSanas valodu un vidi, kuru ir apguvis macibu procesa skola. Praktiskajas dalas tiks
vertets programmesanas labas prakses principu lietojums (sk. 1. pielikumu).

4. Eksamena piekluves nosacijumi

Eksamenu var kartot jebkur§ skoléns, kas izstradajis programmatiiras produktu un ta
dokumentaciju, istenojot visus programmatiras izstrades dzives cikla posmus, iznemot lietotaju
apmacibu un uzturéSanu (lidz 15 A4 formata lapam, neskaitot titullapu, satura raditaju un
pielikumu).

Piekluves materialus no 2023.gada 1. marta, bet ne vélak ka astonas ned€las pirms eksamena
norises skolénam jaaugSupieladé Valsts parbaudijumu sist€éma (https://eksameni.vps.gov.lv).
Kartiba, ka augSupieladét piekluves materialus, biis pieejama no 1. marta VPS lietotaju atbalsta
dienesta timeklvietng (https://atbalsts.refined.site/space/\VVPS).

Piekluves materialus izglitibas iestades skolotajs verté balles atbilstosi izglitibas iestades
saistoSai izglitojamo macibu sasniegumu veért€Sanas kartibai un ne velak ka seSas ned€las pirms
eksamena norises dienas vértg§jumu ievada VPS. Izglitojamais eksamenu drikst kartot, ja
vertejums par piekluves materialu nav zemaks par ¢etram ballem.

Izglitojamie, kuri eksamenu karto augstskola, piekluves materialus neiesniedz.

Dokumentacija jaieklauj S$adas nodalas:

Darba jaietver visi programmatiras dzives posmi, iznemot lietotaju apmacibu un uzturéSanu.

1. Problemas izpéete un analize — izpétes metodes izvele un pamatojums, izpetes procesa
apraksts, izpetes datu apkopojums.


https://eksameni.vps.gov.lv/
https://atbalsts.refined.site/space/VPS
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SR: analiz€ dazadus ikdienas darba procesus, saskata tajos vai to dalas automatizacijas
iespgjas. (T.A.2.4.1.)

. Programmatiiras prasibu specifikacija — risinajuma mérkauditorijas izvéle un tas
raksturojums, programmatiiras produkta un ta funkciju apraksts, programmatiiras
produkta skice.

SR: ikdienas darba procesos vai to dalas saskata automatizacijas iesp&jas un to, ka pasutitajs
formul@ darba uzdevumu programmatiiras izstradatajam. (T.A.2.4.1.)

SR: sastada vienkarSotu programmatiras prasibu specifikaciju atbilstoSi konkrétajam
uzdevumam, izveért€jot mérkauditorijas specifiku un vajadzibas. (T.A. 2.4.4.)

SR: veic vienkarSotu programmatiiras projekté€sanu (t. sk. lietotaju saskarnes un vienkarSotu
datu modela izveidi) atbilsto§i programmatiiras prasibu specifikacija izvirzitajam
funkcionalajam un nefunkcionalajam prasibam.

(T.A.245)

SR: izvélas programméSanas valodu un programmatiras izstrades vidi programmatiiras
izstradg atbilstosi uzdevuma specifikai, pamato savu izvéli. (T.A. 2.4.12.)

. Programmatiiras izstrades plans.

SR: salidzina un izv€las piemérotako programmatiiras izstrades modeli konkréta uzdevuma
atrisinasanai, pamato savu izvéli. (T.A. 2.4.2.)

SR: veic vienkarSotu programmatiiras izstrades planoSanu (bez darbietilpibas noveért&juma).

(T.A.245)

. AtklidoSanas un akcepttestéSanas parskats.

SR: veic programmatiiras vienibu izstradi un vienibtestéSanu, izstradajamas programmatiiras
vienibu apvienoSanu, integracijas un akcepttesteéSanu  atbilsto$i izstradatajai
programmatiiras prasibu specifikacijai un projektéjuma aprakstam. (T.A. 2.4.6.)

. Lietotaja celvedis.

SR: izstrada un prezent€ izveidotas programmatiiras vienkarSotu izversanas (t. sk. ievieSanas)
planu, lietotaja celvedi un uzturéSanas planu, ievérojot tas lietotaju meérkauditorijas
specifiku. (T.A.2.4.7.)

. Piemerotas licences pamatojums.
SR: salidzina atvérto kodu licences un to atSkiribas, izmanto un pieméro atbilstoSako no
licencém savam programmatiiras projektam. (T.A.3.1.4.)

. Programmatiiras kods, kas veidots, ieverojot labas prakses principus (sk. 1. pielikumu).
Programmatiiras kods pievienojams dokumentacijas pielikuma.

SR: veido programmu, ieverojot labas prakses pieredzi tas pieraksta strukturéSana un
komentaru veidosana. (T.A. 2.4.8.)

Minimalas prasibas programmatiiras produktam:

1. Pielieto datu bazi ar vairakam tabulam;

SR: 2.3.2. Plano datubazi, t. sk. izveido ER modeli konkréta uzdevuma datu apstrades
risinajumam.
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SR: 2.4.17. Izveido vienkarSu datu apstrades programmatiiru (sistému), datu uzglabasanai
izmantojot paSa veidotu datubazi ar vairakam tabulam.

2. Pielieto vismaz vienu biblioteku un/vai API;

SR: 2.4.10. Izmanto programméSanas valodas un tas bibliot€ku dokumentaciju un palidzibas
sistému, lai patstavigi apgltu citas to piedavatas iespgjas, kas nepiecieSamas konkretas
programmatiiras izstradei.

SR: 2.4.11. Mekl€ un pievieno atvérta koda bibliotekas un lieto API (programmsaskarni)
specializétu funkciju veikSanai sava programmeésanas projekta TstenoSanai.

SR: 2.4.13. Izvelas un lieto atbilstoSas programmesanas valodas konstrukcijas, datu tipus un
dazadas bibliotgkas, veidojot programmas doto uzdevumu un problému risinajumam.

3. Pielieto vismaz vienu no minetajam datu struktiiram;

SR: 2.4.14. Izmanto dazadas datu struktiiras (t. sk. masivi, kopas, ieraksti, steks, rinda,
saraksts, koks, grafs, datne) un ar tiem saistitos pamatalgoritmus.

SR: 2.4.19. Veido dota uzdevuma (problémas) risinajumu, izmantojot gatavus algoritmus
un/vai pielagojot vai kombingjot tos, un/vai izstradajot jaunus algoritmus. Izprot un
skaidro dazadu algoritmu darbibu, pielago tos dazadam nestandarta situacijam, ja
nepiecieSams, veidojot jaunas datu struktiiras.

a. Ir realizeta lietotaja piekluves vai datu aizsardziba.
SR: 3.1.2. Izmanto kriptografijas metodes konkréta uzdevuma risinajuma.

5. NepiecieSamo resursu nodrosinajumu

Eksamens veicams, izmantojot datoru.

Pie izglitojamajiem un personam, kuras piedalas eksamena nodroSinasana, no briza, kad
viniem ir pieejams eksamena materials, [idz eksamena norises beigam nedrikst atrasties
ierices (planSetdators, piezimjdators, viedtalrunis, viedpulkstenis u. c. sazinas un informacijas
apmainas lidzekli), kuras nav paredzétas Valsts parbaudes darbu norises darbibu laikos.

Eksamena 3. un 4. dalas programme&sanas uzdevumos:
operétajsisttmas pamatprogrammas un biroja programmatiiru (pieméram, kalkulatoru, failu
parluku, izklajprogrammu), interneta parlikprogrammu (tikai atlautajam darbibam), izstrades
un atkltidoSanas vides un kompilatorus.

6. Vertesanas kartiba un Kriteériji

6.1. Vértesanas kartiba

Katra uzdevuma ir noradits maksimalais ieglistamo punktu skaits. Eksamena vertétajam ir
pieejami kriteriji, pe€c kuriem nosaka punktu skaitu, ko skoléns ieguvis. Skoléna rezultatus
eksamena — iegiito punktu summu visa darba, iegtito punktu summu katra dala — izsaka procentuala
noverte§juma. Videji 20% eksamena ieklauto testelementu reprezenteé minimalo prasibu kopumu —
katra eksamena satura modula izpildi atbilsto$i 1. un 2. [imenim SOLO taksonomija (pieméram,
atpazist pamatalgoritmus, nosauc piemérotako izpétes metodi. Izpilda vienkarSas darbibas,



Programmeésana (augstakais macibu satura apguves limenis)
Centralizéta eksamena programma 2022./2023.m.g.

pieméram, nodroSina datu ievadi/izvadi. Kombing€ zinasanas un prasmes standarta situacijas,
pieméram, izveido masivu datu uzglabasanai).

Atbilstosi Ministru kabineta 2019. gada 3. septembri noteikumi Nr. 416 “Noteikumi par valsts
vispargjas vidgjas izglitibas standartu un vispargjas videjas izglitibas programmu paraugiem”
25.11. punktam valsts parbaudes darba veért€jums nav iegiits, ja darba kopvertejums 2022./2023.
macibu gada ir mazaks neka 10 procenti.

6.2. Vertesanas kriteriji

Skolénu sniegumu eksamena vérté péc kriterijiem, kas var but izteikti ka katram punktam
atbilstoSu atbilzu, darbibu, rezultata apraksts. ProgrammeéSanas labas prakses principu ievéro$ana
tiek veértéta peéc snieguma Iimenu apraksta (turpmak — SLA), katram Itmenim pieskirot noteiktu
punktu skaitu (sk. 1. pielikumu).

Eksamena biezak lietoto vai macibu procesa nereti dazadi interpretéto ricibas vardu skaidrojums
(sk. 5. tabulu) ir ieklauts, lai veidotu vienotu skolotaju un skolénu izpratni par o vardu nozimi un
tai atbilstoSu skoléna sniegumu macibu procesa un eksamena.

Ricibas vardi ar piemériem skaidroti 2. pielikuma.
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5. tabula. Biezak lietotie ricibas vardi un to skaidrojums

Ricibas vards

Skaidrojums

Analize Siki, pamatigi péta, raksturo, pieméram, algoritmu, problémas aprakstu.

Apvieno Izveido vienu veselu (no atseviskam vienibam, dalam, pieméram, apvieno
programmatiiras dalas).

Atpazist Pazist, identific€ (kadu/ko p&c noteiktam pazim&m, parasti starp lidzigiem,
pieméram, OOP darbibas principus).

Formule Izsaka (domu, atzinumu, l@mumu, jautajumu), pieméram, kadu programmatiiras
produktu nepiecieSams izstradat.

Identifice Nosaka, pazist; konstaté (ko/kadu péc kadam raksturigam pazimém, piem&ram,
lomu sadalijumu projekta komanda).

levéro Rikojas saskana (ar ieteikumiem, noradijumiem u. tml.); iegaumé un izpilda
(noteikumus, prasibas u. tml.). Pieméram, labas prakses principus, rakstot
programmatiiras kodu.

Integre Ieklauj kada vieniba; papildina, pilnveido, izveido par veselu vienibu (pieméram,
programmatiiras dalas viena veseluma).

Izmanto Lieto (ko) par pamatu, materialu (pieméram, ka noteikta gatavosanai,
izveidoSanai), piem&ram, programmeé&Sanas valodas dokumentaciju.

Izprot Pilnigi izzina un saprot, piem&ram, algoritma darbibu.

Izveido/lIzstrada| Ar mérktiecigu darbibu panak vai organizg, ka, pieméram, datubaze (vai kas cits)
legiist vélamo veidu un atbilst noteiktam prasibam. Rada prasito.

Izvelas legiist lietoSanai, atrod, izraugas izmantoSanai no kada kopuma (ko piemérotu,
atbilstosu, pieméram, programmatiiras izstrades modeli savam projektam
atbilstosi problémai, nosacijumiem u. tml.).

Izverte Noverté kadu kopumu, parasti pa ta sastavdalam, detalam; katru faktu, notikumu
un tml. noteikta kopsakariba (pieméram, mérkauditorijas specifiku un
vajadzibas).

Kombiné Veido noteikta veseluma (no atseviskam sastavdalam), pieméram, vairakas
algoritma dalas savienojot viena veseluma.

Konfiguré Pielago sisteému (pieméram, datortiklu), uzstadot aparatiiru un programmatiiru
(piem@ram, marsrutétaja); noteikta veida uzstada.

Lieto Rikojas (ar materialu, koda fragmentu) mérktiecigi, pardomati — ta, lai giitu
labumu; izmanto (pieméram, lieto programmsaskarni).

Mekle Censas (skatoties u. tml.) dabiit (ko vajadzigu, nepiecieSamu u. tml., pieméram,
atverta koda bibliotekas).

Pamato Min faktus, c€lonus, logiskus slédzienus u. tml., kas pierada (ka) patiesumu,
nepiecieSamibu (pieméram, izvéli lietot konkrétu izpetes metodi lietotaju
vajadzibu noskaidroSanai).

Parbauda Parliecinas, vai (kas) atrodas noteikta stavokli, kartiba (piemeéram,
programmatiiras veiktsp&ju, programmatiiras kodu), art — vai kas ir noticis,
izdarits (pieméram, iegiits pareizais rezultats, izpildot programmu).

Pielago Veido, izveido (ko, piemé&ram, algoritmu) atbilstosi izmantoSanas mérkim,
apstakliem.

Pieméro Padara atbilstoSu (pieméram, apstakliem, iesp€jam programmattras licenci).
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Programmeésana (augstakais macibu satura apguves limenis)
Centralizéta eksamena programma 2022./2023.m.g.

Pievieno Pieliek (pie ka, kam klat, piem&ram, atverta koda bibliotekas).

Plano Veido (kada objekta, pieméram, datubazes) planu, skici, shému. Ieprieks sadala
(laiku) pa posmiem (ka veiksanai, piem&ram, projekta istenoSanai).

Raksturo Nosaka, apraksta, vérte (ka) raksturigas pasibas, pazimes. Pieméram,
mastnmacisanas algoritmus.

Salidzina Pé&ta, analize, noveéro u. tml. (divus vai vairakus priekSmetus, blokshémas u. tml.),
lai noteiktu (to) kopigas vai atSkirigas 1pasibas, pazimes.

Saskata Skatoties, pilnigi, precizi uztver (ko, pieméram, automatizacijas iespgjas), atskir,
pazist (ko); skatoties atklaj, konstate (ko), secina (ko).

Sastada Izveido (piem&ram, programmatiiras prasibu specifikaciju), apvienojot
materialus; uzraksta noteikta forma, izmantojot kadus materialus.

Skaidro Stastot, rakstot, arT radot panak, ka kadam (kas) klast zinams, saprotams
(pieméram, programmatiiras koda darbibas principi).

Veic Ar savu darbibu, ricibu panak, ka Tstenojas (piem&ram, kada norise), tick

sasniegts (kads mérkis). Pieméram, veic akcepttestéSanu.

7. Paliglidzekli, kurus atlauts izmantot eksamena laika

Skolénam tiek atlauts izmantot izv€letas programmesanas valodas dokumentaciju, kura ir
icklauta datora instalétaja izstrades vide, pasa programméSanas valoda vai lejupieladéta no
programmeésanas valodas izstradataju majas lapas, ttmekla resurss “w3schools”.

Pie izglitojamajiem un personam, kuras piedalas eksamena nodro$inasana, no briza, kad viniem
ir pieejams eksamena materials, lidz eksamena norises beigam nedrikst atrasties ierices
(planSetdators, piezimjdators, viedpulkstenis u. c. sazinas un informacijas apmainas lidzekli), kuras
nav paredz€tas Valsts parbaudes darbu norises darbibu laikos.
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Programmeésana (augstakais macibu satura apguves limenis)
Centralizéta eksamena programma 2022./2023.m.g.

PIELIKUMI

1. pielikums. ProgrammeéSanas labas prakses princips

Labas prakses principi ir:

« katru atsevisku prieksrakstu raksta jauna rinda;

« koda logiskas dalas (pieméram, zaro$anos, ciklu, masivu) savstarp&ji atdala ar tuksSu rindu;

lieto atkapes, lai vizualizétu prieksrakstu vai struktiiru ieklauSanu citas struktiiras;

« izvairas no garam koda rindam. Lieto parnesi jauna rinda, atvieglojot koda lasisanu;

« mainigo, funkciju u. c. nosaukumus veido jégpilnus, atvieglojot koda uztveri (piemé&ram,
perimetru apzim&jot nevis ar “a”, bet “perim” vai “perimetru”);

« ar komentariem skaidro programmatiiras koda logiskas dalas (piem&ram, zaroSanos, ciklu,
masivu), to lomu programmatiira (pieméram “Datu izvade™).

Kritérijs/L1menis Sacis apgiut Turpina apgit Apguvis
Veido programmatiiru, | Lielakaja dala Labas prakses Labas prakses
ieverojot labas prakses | programmatiiras koda | principus principus
principus tas pieraksta | lieto labas prakses programmatiiras koda | programmatiiras koda
strukturé$ana un principus, bet darato | lieto kopuma korekti | lieto korekti un
komentaru veidosana. | nekonsekventi vai un konsekventi, konsekventi.

dalgji korekti. pielaujot dazas
neprecizitates.
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Programmeésana (augstakais macibu satura apguves limenis)
Centralizéta eksamena programma 2022./2023.m.g.

2. pielikums Ricibas vardu skaidrojumi ar uzdevumu piemériem

Tabulas virsrakstu skaidrojums:

« Sasniedzamais rezultats (SR) — atbilstosi standartam.

« SOLO — maksimalais SR parbaudes dzilums atbilstosi SOLO taksonomijai. Eksamena sasniedzamo rezultatu var parbaudit zemaka, bet ne
augstaka SOLO Iiment.

Ricibas vardi — SR ieklautie darbibas (ricibas) vardi.

e Uzdevumu veidu pieméri — ricibas vardu interpretacija dazadu veidu uzdevumu pieméros. Piemeru saraksts nav pilnigs.

« Komentari — papildu informacija uzdevumu veidu piem&riem.

Sasniedzamais rezultats | SOLO| Ricibas vardi Uzdevumu veidu piemeéri Komentari
2.3.2. Plano datubazi, t. sk. Plano Uzzimé uz papira vai lietotné (t. sk. izklajlapas) datubazes
izveido ER modeli konkréta 3 shému ar vairakam tabulam un relacijam.
uzdevuma datu apstrades
risinajumam.
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Programmeésana (augstakais macibu satura apguves limenis)
Centralizéta eksamena programma 2022./2023.m.g.

Sasniedzamais rezultats | SOLO| Ricibas vardi Uzdevumu veidu piemeéri Komentari
2.4.1. Analiz€ dazadus Analiz€ un Iepazistas ar problémas aprakstu teksta formata un Dizaina domasanas principi un
ikdienas darba procesus, saskata uzskaita dazadas procesu automatizacijas iespgjas. soli — izpéte, problemas
saskata t'aJ_OS' 'Val'to d_a'las Ir dots problémas apraksts un varianti automatizacijas definSana, ideju generesana.
automatizactjas iespejas un risinajumiem — identificg, kuri no tiem atbilst dotajai
ka pasfitajs formule darba 3 situacijai un kuri neatbilst.
uzdevumu programmatiiras N ; N L
- Formulg Balstoties uz dotu problémas aprakstu, formulg, kadu
izstradatajam. R i

programmatiiras produktu nepiecieSams izstradat.
Uzskaita un apraksta tehniskas prasibas programmatiiras
produkta izstradei.
2.4.2. Salidzina un izvélas Salidzina Atpazist un raksturo vienu vai vairakus programmatiiras
piemérotako izstrades modelus.
programmatuiras izstrades 3 Uzskaita ieguvumus, riskus konkrétu programmatiiras
qu?ll dota‘uzdevum'fl ‘ izstrades modelu izmanto$ana un salidzina divus vai
atrisinasanai, pamato izveli. vairakus programmatiiras izstrades modelus.
Izvelas un Nemot véra problémas aprakstu, izvélas un pamato, kuru
pamato programmatiiras izstrades modeli izmantot.
Plano projekta izstrades procesu, ieklaujot taja
programmatiiras izstrades modeli un paskaidrojumu par ta
izveli.

Sasniedzamais rezultats | SOLO | Ricibas vardi Uzdevumu veidu pieméri Komentari
2.4.4. Sastada vienkarSotu Izverte Defing un raksturo mérkauditoriju atbilstoSi dotajam
programmatiiras prasibu 4 uzdevumam. Atbilstosi dotajai problémai identific€ un

specifikaciju atbilstosi
konkrétajam uzdevumam,

apkopo informaciju par mérkauditorijas specifiku un

vajadzibam.
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Programmeésana (augstakais macibu satura apguves limenis)
Centralizéta eksamena programma 2022./2023.m.g.

izvertgjot meérkauditorijas
specifiku un vajadzibas.

Pielago programmatiras produkta ideju dazadam
mérkauditorijam.

Sastada Balstoties uz dotu problémas aprakstu, izstrada PPS vai
programmatiras | kadas tas dalas.

prasibu Papildina iesaktu PPS.

specifikaciju

(PPS)

Veic Veic akcepttesteSanu atbilstosi izstradatajam
akcepttesteSanu | programmatiras prasibam. Fiks€ atbilstibu.

Sasniedzamais rezultats

SOLO

Ricibas vardi

Uzdevumu veidu pieméri

Komentari

2.4.8. Veido programmu,
ieverojot labas prakses
pieredzi tas pieraksta
strukturé$ana un komentaru
veidoSana, vienojoties par
vienotu stilu ar visiem
grupas dalibniekiem.

Ievéro labas
prakses
principus

Veido programmatiiru, ieverojot labas prakses principus:

« katru atseviSku priekSrakstu raksta jauna rinda;

« koda logiskas dalas (piem&ram, zaro$anos, ciklu,
masivu) savstarpgji atdala ar tukSu rindu;

. lieto atkapes, lai vizualizetu prieksrakstu vai struktiiru
ieklauSanu citas struktiiras;

« izvairas no garam koda rindam. Lieto parnesi jauna
rinda, atvieglojot koda lasiSanu;

« mainigo, funkciju u.c. nosaukumus veido jégpilnus,
atvieglojot koda uztveri (pieméram, perimetru
apziméjot nevis ar “a”, bet “perim” vai “perimetru’);

« ar komentariem skaidro programmatiiras koda
logiskas dalas (pieméram, zaro$anos, ciklu, masivu),
to lomu programmatiira (piemeram “Datu izvade™).
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Programmeésana (augstakais macibu satura apguves limenis)
Centralizéta eksamena programma 2022./2023.m.g.

2.4.10. Izmanto Analiz€ un Izstradajot programmatiiru, jégpilni izmanto esoSo
programmgSanas valodas izmanto citas | biblioteku piedavatas iespéjas.
un tas biblioteku piedavatas Lieto esoSo klasu konstruktorus un to metodes, tadgjadi
dokumentaciju un iespgjas saisinot eso$o programmatiras kodu un uzlabojot
palid_ziljag sist?mu,'lai izstradajamas programmatiiras darba efektivitati.
p?ltstawgl apgutg citas to 4 Analiz€ doto biblioteku dokumentaciju un palidzibas
plqulV.ﬁ‘[vﬁS iespjas, kas sist€ému informaciju, lai atrastu un pielietotu atbilstosu
fiepieciesamas konkrZtas biblioteku problémas risinasana. Izmanto
Progfargmaturas programmesanas valodas dokumentaciju, lai apgiitu
izstradei. programmesanas valodas iesp&jas dotas problémas
risinasana (t. sk. sintakses parbaudg).
2.4.11. Meklg un Meklg Atrod atverta koda biblioteku, kas veic nepieciesamo Piem&ram, pamato atbildi ar saiti
pievieno atveérta koda funkciju, un pamato izvéli. un citatu no dokumentacijas.
bibliotekas un lieto API Pievieno Pievieno pas$a atrastu
(programmsaskarni) 4 biblioteku. Pievieno dotu
specializetu funkciju biblioteku.
veikSanai sava Lieto Pielieto biblioteku un/vai APT dota uzdevuma
programmgesanas .
; - . risinajumam.
projekta istenosanai.
Sasniedzamais rezultats | SOLO | Ricibas vardi Uzdevumu veidu pieméri Komentari
2.4.14. Izmanto dazadas Izmanto Izveido risinajumu dotajam uzdevumam, izmantojot
datu struktiiras (t. sk. masivi, viendimensijas un divdimensiju masivus, datnes,
kopas, ieraksti, steks, rinda, 3 vardnicas.

saraksts, koks, grafs, datne)
un ar tiem saistitos
pamatalgoritmus.
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Programmeésana (augstakais macibu satura apguves limenis)

Centralizéta eksamena programma 2022./2023.m.g.

2.4.15. Skaidro

Skaidro OOP

Skaidro klasu, pasibu un metozu izveides un

objektorientétas pamatprincipus | pielietosanas iespgjas:
programmeésanas « uz papira vai lietotn€ uzraksta pseidokodu ar
pamatprincipus, veido piemériem (dota probléma).
programmas viena no 4
objektorientétajam
programmesanas valodam. Veido Veido programmatiiras produktu, balstoties uz OOP
programmas pamatprincipiem — izveido un pielieto klasi un tas
1pasibas, metodes un konstruktorus.
Sasniedzamais rezultats | SOLO| Ricibas vardi Uzdevumu veidu pieméri Komentari

2.4.17. Izveido vienkarsu
datu apstrades
programmatiiru (sistemu).

Izveido

Izveido programmatiiru.
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3. pielikums Projekta izstrades dokumentacijas snieguma Iimenu apraksts

SLA var tikt izmantots, izstradajot projektus vai to dalas optimalaja un padzilinataja Iiment veicot pasnovért€jumu, summativo vai formativo
verteSanu macibu procesa, eksamena piekluves nosacijumu izpildes vértesanai.

Kritérijs/ Limenis Sacis apgut Turpina apgit Apguvis Apguvis padzilinati

Problémas izpéte un analize

Izp€tes metodes

Nosauc un raksturo
izpétes metodes
(piem@ram, interviju,
prieksizpéti, novérojumu
u. c.). Trukst izp&tes
metozu pozitivo iezimju
un trikumu
uzskaitijums. Izpétes
metodes pamatojumam
nav

saistiba ar doto
problému.

Nosauc un raksturo
izpétes metodes, minot
katras izp&tes metodes
pozitivas iezimes un
trikumus. Izp&tes
metodes izveles
pamatojums

dal@ji ir saistits ar doto
problému.

Izpétes metodes izveles
pamatojums ir balstits uz
pozitivo iezimju un trikumu
salidzinajumu un nemot
veéra doto problému.
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Izpétes process

Izp@tes procesa soli ir
sajaukta seciba un/vai
neveido logisku procesu
(iztriikst kads biitisks
posms, nav sakuma vai
nosléguma u. tml.).

Apraksta ir mazak par
pieciem procesa soliem,
tie ir logiska seciba un
atspogulo izp&tes procesu
no sakuma lidz galam —
pieméram, sagatavosanas,
norise un secinajumu
izdariSana

(vai tml.).

Apraksta ieklauta izptes
procesa gaita ir logiska,
detaliz€ta un sastav no
vismaz pieciem soliem —
pieméram, sagatavoSanas,
norise, rezultatu
apkoposana, izvért€Sana un
secinajumu izdarisana.

Izpétes dati

Pievienotie dati dal&ji
atbilst petamajai
problémai un ir
pievienoti pielikuma.

Dati atbilst p&tamajai
problémai un ir pievienoti
pielikuma.

Dati atbilst petamajai
problémai, ir pievienoti
pielikuma un ir strukturéti.

Programmatiiras prasibu specifikacija

Programmatiiras Merkauditorija ir Ir definéta, tomeér Tiek defineta konkréta
produkta definéta, neiedzilinoties |iesp&jams to konkretizet. | risindgjuma mérkauditorija.
mérkauditorija dotaja problema.
Merkauditorijas Visparigs, Dala no vajadzibam ir Vajadzibas ir saistitas ar
vajadzibu neiedzilinoties saistitas ar meérkauditoriju un doto
raksturojums meérkauditorijas meérkauditoriju un doto problému.

vajadzibas. problému.
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Programmattiras Loti visparigs. Nesniedz | Ir aprakstits, kas ir Ir aprakstits, kas ir
produkta apraksts ieskatu, kadas izstradajamais izstradajamais
tehnologijas bitu programmatiiras programmatiiras produkts un
jaizmanto. produkts, tom&r nav kadas tehnologijas
konkréti uzskaititas nepiecieSamas ta izveide.
tehnologijas, kas tiks
izmantotas ta izstrade.
Programmaturas Funkciju apraksts ir Funkcijas ir nosauktas Funkcijas ir nosauktas,
produkta funkciju visparigs. (piem@ram, lietotaja raksturotas un atbilst
apraksts autentifikacija, datu atlases | mérkauditorijas vajadzibam.
filtrs u. tml.), raksturotas un
dalgji atbilst
mérkauditorijas
vajadzibam.
Programmatiras Programmatiiras Programmatiiras produkta | Atbilst aprakstam un Papildu izstradats:
produkta skice produkta skice dalg&ji skice dalgji atbilst funkciju prasibam. Atbilsto$i | datu struktiiras skice; datu

atbilst aprakstam un
funkciju prasibam. Taja
ieklauta informacija ir
griti uztverama.

aprakstam un funkciju
prasibam.

konkréta darba vajadzibam
izstradats: programmatiiras
struktiiras, procesu pliismas
skice; lietotaja saskarnes
skice; datubazes skice.

uzglabasanas un drosibas skice.

Programmatiiras izstrades plans
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Programmaturas
izstrades plans

Izstradats plans, noradot
programmaturas
izstrades dzives cikla
posmus. AtseviSkiem
programmatiiras dzives
cikla posmiem noraditi
galvenie veicamie
uzdevumi vai to nav
vispar.

Izstradats plans, noradot
atseviSkiem
programmaturas
izstrades dzives cikla
posmiem paredzeto laiku.
Atseviskiem
programmatiiras dzives
cikla posmiem noraditi
galvenie veicamie

uzdevumi vai to nav vispar.

Izstradats plans, noradot
katram programmatiiras
izstrades dzives cikla
posmam paredzeto laiku.
Katram programmaturas
dzives cikla posmam noraditi
galvenie veicamie uzdevumi.
Plans ir realiz€jams
paredzetaja laika.

Izstradats plans, noradot katram
programmatiiras izstrades
dzives cikla posmam paredzeto
laiku. Katram programmatiiras
dzives cikla posmam noraditi
galvenie veicamie uzdevumi,
apakSuzdevumi un tiem
paredzéetais laiks.

AtkludoSanas un akcepttestéSanas parskats

TesteSanas plans un
izpilde

TesteSanas plans paredz
parbaudit tikai atseviskas
sisteémas dalas.

TesteSanas plans ir
nepilnigs, taja trukst
informacijas par atsevisku
sistémas dalu testéSanu. Ne
visas specifikacija minétas
programmatiiras produkta
funkcijas tiek parbauditas.

Test€Sanas plana noteikts,
kuras sist€émas dalas un
kada veida jateste.
Nosaka nepiecieSamo
rezultatu atbilstosi
specifikacija esoSajam
programmatiiras produkta
funkciju aprakstam.

Test€Sanas plana noteikts,

kuras sist€émas dalas un kada
veida jateste. Nosaka
nepieciesamo rezultatu

atbilsto$i programmatiiras
produkta funkciju aprakstam.
Satur plana izpildes
atspogulojumu

(pieméram, ekranuznémumus no
test€Sanas procesa).
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AkcepttestéSanas
parskats

AkcepttestéSanas
parskats ir visparigs un
satur virspusgju
programmatiiras prasibu
specifikacija esoso
prasibu parbaudi no
lietotaja skatu punkta.

AkcepttestéSanas parskats
ir visparigs un satur
lielako dalu
programmatiiras prasibu
specifikacija esoso prasibu
parbaudi no lietotaja skatu
punkta.

Atspogulota sist€mas
darbibas parbaude no
lietotaja skatu punkta
atbilstosi specifikacijai.

Atspogulota sist€mas darbibas
parbaude no lietotaja skatu
punkta atbilstosi specifikacijai.
Atspogulota sist€émas
uzlabojumu veikSana un/vai
papildu funkciju izstrade
atbilstosi lietotaju vélmem.

Lietotaja celvedis

Lietotaja celvedis

Izveidots lietotaja
celvedis, kura struktura
ir jucekliga. Dokumenta
saturs visparigi apskata
dalu programmatiiras
produkta funkciju.

Izveidots lietotaja celvedis:

kam dalgji pievienota
vizuala informacija;
dokumenta strukttira un
saturs ir jucekligs.

Izveidots lietotaja
celvedis, kas atbilst
Sadiem krit€rijiem:
pievienota vizuala
informacija; logiska
dokumenta struktura,
viegli saprotamas
sadalas; iesp&ja viegli
atrast nepiecieSamo
informaciju.

Izveidots lietotaja celvedis,
kas atbilst Sadiem kritérijiem:
iesp&jami vienkarsa un
saprotama valoda; pievienota
vizuala informacija; logiska
dokumenta struktiira, viegli
saprotamas sadalas; iesp€ja
viegli atrast nepieciesamo
informaciju; ieklauta tikai
nepiecieSama informacija.
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Piemerotas licences pamatojums

Produkta licence

Licence ir noradita, bet
tas izv€le nav pamatota.

Noradita licence, tas
izv€les pamatojums ir
visparigs.

Noradtta atbilstosa licence
un tas izvéele ir pamatota
(piem@ram, specifikacija).

Programmatiiras kods, kas veidots ieverojot labas prakses principus (1. pielikuma)

Veido
programmaturu,
ieverojot labas
prakses principus tas
pieraksta
strukturé$ana un
komentaru veidoSana

Lielakaja dala
programmatiiras koda
lieto labas prakses
principus, bet
nekonsekventi vai
dalgji korekti.

Kopuma korekti un
konsekventi
programmatiiras koda lieto
labas prakses principus,
pielaujot dazas
neprecizitates.

Programmatiras koda labas
prakses principus lieto
korekti un konsekventi.

22




