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levads
Metodiskais materials par gatavosanos 2022./ 2023. m.g. centralizétajam eksamenam

programmesana (augstakaja macibu satura apguves limeni) paredzEts gan skoléniem, gan
programmeésanas skolotajiem, kuri gatavo skolénus.

Metodiska materiala pirmaja dala ir izskaidrota eksamena struktiira, otraja dala
izskaidrots, ko nozimé eksamena piclaides darbs un kadas ir prasibas ta iesniegianai. ST
materiala treSaja dala ar piemériem ir raksturoti eksamena uzdevumu veidi, to veido$anas un
vertéSanas pamatprincipi. Ceturtaja dala apkopots vielas atkartoSanas plans. Piektaja dala
noraditi paliglidzekli, kurus atlauts izmantot eksamena laika. Patstavigajam darbam noraditi
ieteicamie timekla resursi.

Ceram, ka §is metodiskais materials palidzés veiksmigi sagatavoties eksamenam un
mazinas bazas par ieviesto centraliz€to eksamenu.

Paldies par sadarbibu metodiska materiala sagatavosana vert€Sanas ekspertiem, arStata
metodikiem — Anitai Livai un Marinai Juzovai.

Kaspars Spiile
VISC Vispargjas izglitibas parbaudijumu nodalas vaditajs
Riga, 2022. gada novembr1



1. Valsts parbaudes darba struktira

ProgramméSanas augstaka macibu satura apguves limena valsts parbaudes darba
(turpmak — VPD) adresats — skoléni, kuri ir apguvu$i tehnologiju jomas sasniedzamos
rezultatus (turpmak — SR) optimalaja un augstakaja macibu satura apguves Itment atbilstosi
macibu priek§metu kursiem “Programmeésana I”” un “Programmesana I1”. VPD norise planota
17. maija atbilstosi 1. attéla struktirai.

~
1.dala. ¢ Datu strukturéSana

Datortikls relaciju datu baze

un drosa «20punkti
datubaze | ¢ 1uzdevums ' 1. dalasun 2.dalas !
— " ' kopigais izpildes laiks: !
‘ | » Izpéte, mérkauditorija, 70 min i
2. dala. planosana, specifikacija - ..o __________ !

0 min > Programmatiiras « 20 punkti

dzives cikls e 1 uzdevums
.
3. dala. * lIzveidot OOP programmu
’ * 38 punkti
30 OOP un argjas
bibliotekas 1 uzdevums

| «izpildes laiks 80 min

[ 4 dala. O\ "lZveidoL AP
’ pieprasijumu un
- «Datu 2 programmas
0 min struktiiras, 42 punkti (28*1,5)
programmsaska |2 uzdevumi
rme (API) «izpildes laiks 80 min

1. att€ls. Valsts parbaudes darba struktiira

1. dala dots situacijas apraksts, kuram jamodelé datu baze. Uzmanigi izanalizé un
izplano relaciju (tabulu savienoSanu) datu bazes struktirai. Atver doto WORD datni un ieraksti
taja datu bazes struktiiru noraditajas tabulas. Nemaini kolonu nosaukumus, bet zem tiem
ieraksti atbilstosas vertibas. Divu tabulu nosaukumi ir doti, bet par€jam tabulam nosaukums
tev japieskir pasam. Pieméru katram datu bazes laukam raksti vienu, nesajauc vienskaitli ar
daudzskaitli. Savieno pareizos laukus, lai veidotu savstarpgji saistitas tabulas (relaciju).
Uzmanibu: dotie melnraksti programmesana netiek laboti! Saglaba Word datn€ visu darbu un
tad to iesniedz!

2. dala dota problema, kurai tev janorada: piemérotakas izpEtes metodes,
mérkauditorija, izp€tes procesa plans un programmatiiras prasibu specifikacijas
programmatiras produkta izstradei [1]. Testos ir jautajumi, kuriem nav dotas atbildes, bet tev
tas paSam jaieraksta briva forma.

3. dala doti 2 uzdevumi, kuriem jaiesniedz programmas, izmantojot objektu orientétas
programmesanas (turpmak OOP) paradigmu.

4. dala doti 2 uzdevumi. Pirmaja uzdevuma nosaukts API doméns, kuram jaizveido
noraditais pieprasijums. Pieprasijums var bt ar1 tukss, tiks parbauditi veidotie pieprasijumi un
programma, kura apstrada iegtito informaciju.




Otraja uzdevuma javeido programma, kura dotajai teksta datnei izpilda noraditos
uzdevumus, atkarto darbu ar teksta datnu nolasi$anu, apstradasanu. Ja tev nesanak nolasit doto
tekstu, tad izveido virknes mainigo ar tekstu, kuru turpini apstradat, lai iegtitu par&jos punktus.

Visam programmam noteikti jabiit noraditai programmesanas valodai. Darbu saglaba
noraditaja datnes formata un iesniedz to. Ievero labas prakses principus koda pieraksta, noteikti
raksti komentarus un ievéro atkapes.



2. Valsts parbaudes darba piekluves nosacijumi

Lai piekliitu VPD, jaizstrada projekta darbs un jaiesniedz ne vélak ka astonas ned€las
pirms eksamena norises (2023. gada — ne vélak par 22.martu) programmvadamo risinajumu un
ta dokumentaciju. VPD piekluves darbu izglitibas iestade novérte ne vélak ka divas nedélas
pirms eksamena norises (2023. gada — Iidz 5.aprilim).

Dazas idejas projektu veidoSanai:

» Uzrakstit klonu failiem.lIv.
» lzstradat GIS risinajumu, kas izmanto Google API.
» Uzrakstit Saha vai dambretes programmu u.t.t.

Dokumentacijai jasatur visi programmatiiras dzives cikla etapi:

leteicamie, bet ne obligatie vertésanas kriteriji:

Programmatiiras dzives cikla etapi Punkti

1. Problémas izp€te un analize - izpetes metodes izvele un 3
pamatojums, izp&tes procesa apraksts, izpetes datu procesa
apraksts, izpetes datu apkopojums.

2. Programmatiras prasibu specifikacija - risinajuma mérkauditorijas 14
izv€le un tas raksturojums, programmvadama programmatiiras
izstrades projekta risinajuma un ta Ilevaddatu /Izvaddatu funkciju
apraksts.

w

Programmatiras izstrades plans ar pamatojumu. 3

4. Programmatiras kods, kas veidots ieverojot labas prakses 20
principus — jaievieto pielikuma.

4.1. Plano datubazi, t. sk. izveido ER modeli konkréeta uzdevuma
datu apstrades risinajumam. (1p)

4.2. Izmanto kriptografijas metodes konkréta uzdevuma risinajuma
(1p)

4.3. Izveido vienkarsu datu apstrades programmatiiru (sistemu),
datu uzglabasanai izmantojot pasa veidotu datubazi ar
vairakam tabulam. (6p)

4.4, Mekle un pievieno atvérta koda bibliotékas un lieto API
(programmsaskarni) specializétu funkciju veikSanai sava
programmeésanas projekta IstenoSanai (4p)

4.5. Teverojot labas prakses OOP principus izveidota vismaz viena
bazes klase ar 2 atvasinatajam klaseém (4p)

4.6. Datu ievadiSana / izvadiSana / redigéSana (4p)

5. AtkludoSanas un akcepttesteéSanas parskats. 6

N

6. Lietotaja celvedis.

7. Piem@rotas licences pamatojums 1

Piekluves materialus izglitibas iestades skolotajs verte balles atbilstosi izglitibas iestades
saistoSai izglitojamo macibu sasniegumu vertéSanas kartibai un ne vélak ka seSas nedélas
pirms eksamena norises dienas vértg§jumu ievada VPS. Izglitojamais eksamenu drikst kartot,
ja vertgjums par piekluves materialu nav zemaks par ¢etram ballem.

Minimalas prasibas programmvadamajam risinajumam:

e Dokumentacija Iidz 15 A4 lapam, neskaitot titullapu, satura raditaju un pielikumu.



Datu baze ar vairakam tabulam.

Pielieto vismaz vienu bibliotéku un/vai API.
Pielieto dazadas datu struktiiras.

Ir realizeta lietotaja piekluves datu aizsardziba.

AugSupielade

Lidz 22.03.2023 , t.i. ne v&lak ka 8 nedelas pirms eksamena dienas, informacijas
sistéma japievieno izstradatais projekta darbs arhivéta formata.

Izglitojamie, kuri eksamenu karto augstskola, piekluves materialus neiesniedz.
Pedagogs materialus izverté ne velak ka sesas ned€las pirms eksamena norises
dienas un vertéjumu ievada informacijas sistema.



3. Katras dalas specifika, uzdevuma paraugs ar risinajumu un verteéjumu

1. dala. Datortikls un drosa datubaze (DB)

Skoléniem jabiit informétiem par iesp&jamajiem apdraudéjumiem, bet 2022./2023. m.g.
konfiguré$anu neparbaudis praktiskaja l[imeni.

Eksamena jamodelé DB dotajai situacijai: japrot strukturét datus, veidot savstarp&ji
saist1tas tabulas. Tabulas biis uzziméetas, doti savienojosie elementi, no kuriem biis jaizvélas
pareizie un japievieno pareiza virziena. Japrot atpazit un lictot DB komandas, bet 2022./2023.
m.g. nebis jaizveido DB konkréta programmesanas valoda vai ar kadu no DBVS.

Uzdevums (20 punkti)
Analizé pieejamo informaciju un zemak dotajas tabulas izplano relaciju datubazes strukturu
(aizpildi tikai tos tabulu laukus, kuri, tavuprat, nepiecieSami):

e izplano atbilstoSus laukus, kas atvieglo datu apstradi,

e noradi atbilstoSus datu tipus,

e ieraksti vienu datu pieméru katra no laukiem,

e sasaisti tabulas ar atbilstosu relaciju tipu.

Situacijas apraksts: Péterim nepiecieSama datu baze, kura satur€s savstarp€ji saistitas
tabulas. Soreiz datu bazei janorada, kurs$ skoléns pie kura skolotaja kadu priekSmetu macas,
bet ar laiku P&teris uzlabos to, lai ta ietvertu visas skolas skolénus un skolotajus.



Atrisinajums:

Tabula Skolotajs

v
A

v

Tabula Prieksmets

Lauka Datu tips Datu piemérs
nosaukums
skolotaja_id TEXT kset45q-23gfd-
kvc72-laxm79-bz
skolena_id TEXT Tdfr739-28qld-
xzc12-1hd9-cmh
priekSmets TEXT Matematika
Tabula
Lauka Datu tips Datu piemeérs
nosaukums

Lauka Datu tips Datu piemérs
nosaukums
skolotaja_id TEXT kset45q-23gfd-
kvc72-laxm79-bz
vards TEXT Sandra
uzvards TEXT Skudra
mob_nr TEXT 29010101
Tabula Skolens
Lauka Datu tips Datu piemérs
nosaukums
skolena_id TEXT Tdfr739-28qld-
xzc12-lhd9-cmh
vards TEXT Alina
uzvards TEXT Krauze
mob_nr TEXT 29010102
klase TEXT 11.a




Risinajums Risindjuma analize
Lauka ‘Prieksmets’ nedrikst bt masivs,
lauka jabut tikai vienai vértibai, pec
uzvards | prieksmets kuras var atlasit informaciju. Lauka
Lapin$ LatvieSu valoda, literatira nosaukuma nedrikst bit tukSumi un
Cakane Matemétil,(_av, datorika, diakritiskas zimes.
programmeésana

Parkapta 1.normalforma: “Katra lauka

tikai viena vertiba un ieraksti
uzvards prieksmets neatkartojas”.
Lapin$ latvieSu valoda
Lapin$ literattira
Cakane matematika
Cakane datorika
Cakane programmeéSana
Skolotajam  v&l janorada  vards,

Skolotaji

skolotaja_id uzvards
1 Lapin$
2 Cakane

personas kods, konts un pargjie dati
nakamajos laukos (nakamajas
kolonnas).

skoleni id uzvards
1 Lapin$
2 Cakane

Skoléniem vél janorada vards, personas
konts, klase un par€jie dati nakamajos
laukos (nakamajas kolonnas).

PriekSmetos redzam, kur§ skolotajs

kuram  skolénam ~ maca  kadu
prieksmeta_id | skolotaja_ | prieksmets priekSmetu, var izmantot klases, grupas.
id

1 1 latvieSu valoda

2 1 literattira

3 2 matematika

4 2 datorika

5 2 programméSana
1) Lauka nosaukuma nedrikst bt

Tabula Skolotajs tukSumi un diakritiskas zimes.

Lauka Datu tips | Datu piemérs 2) Ja datu bazé ir sensitivi dati,

nosaukums pieméram, bankas konts, tad id javeido

Skolotaja ID TEXT 1,2345 unikals ka TEXT tips, piemé&ram,

gfdhj45df-ghkti-39kg97-fhso94vnmdl,
bet, ja datu baze tiek veidota ka
izméginajuma vai lokala, tad drikst
palikt skaitlisks datu tips autoNumber
3) “Datu piemérs” ir vienskaitli, tapéc
1,2,3,4,5 atbilde ir nepareiza.

Tabula Skolotajs Ja piemeéra ir skaitlis, tad datu tipam

Lauka Datu tips | Datu piemars jabiit skaitliskam AutoNumber.

nosaukums

skolotaja_id | TEXT 1
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Tabula Prieksmeti

Pareizi.
Lauka Datu tips Datu piemeérs
nosaukums
skolotaja_id | AutoNumber 1
Tabula Skolotajs Pareizi.
Lauka Datu tips | Datu piemérs Dati sakotngji tiek replicé€ti uz argjo
nosaukums _ _ tiklu un tur publicéti majas lapa. Ta
skolotaja_td | TEXT gfdnjasdf-ghkti- | | 1 0ias Valsts Zemes dienests, tada
39kg97- 4 e - ¥
fhso94vnmdl gadijuma drikst bt tikai dross ID.
1) Lauka nosaukuma nedrikst bat
Tabula Skolotajs punkts, tukSums, pieturzimes, drikst bt
Lauka Datu tips Datu piemérs pasvitrojuma zime.
nosaukums _ _ 2) Telefona numuru biezi veido ka
skolotaja_id | TEXT gf?(hj45df-ghkt|- TEXT tipa lauku.
?:so%%'nmdl Telefona nr. ir personas dati, un uz to
Tel. numurs | number 12345678 attiecas datu aizsardzibas regula, tapéc
to nelieto ka ID.

Tabula Prieksmeti

klases_id un skolotaja_id ir lauki, caur

Lauka Datu tips | Datu piemérs | kuriem veido relacijas saiti ar
nosaukums priekSmetu, tapéc AutoNumb tikai
prieksmeta_id | AutoNumb | 1 pricksmeta id laukam, pretgja
skolotaja_id AutoNumb | 1 gadijuma AutoNumber automatiski
klases_id AutoNumb | 1 palielinas par 1 katra ieraksta, kurus
nevarés jégpilni piesaistit citam
tabulam.
Lauka nosaukuma nedrikst lietot
diakritisko zimi ‘a’.
Lauka Datu tips | Datu piemérs
nosaukums
skolotaja_id | TEXT gfdhj45df-ghkti-
39kg97-
fhso94vnmdl
Vards TEXT Anna

11



Dazi ieteikumi:

>

VVVVYVY VY

Parasti DB glaba pamatdatus, bet dazreiz ir specifiskas vajadzibas glabat art
starprezultatus, tomér VPD starprezultatiem neveido lauku, jo tad tiek parkapta 3.NF.
Katrai tabulai izveido lauku unikalai ierakstu identifikacijai.

SQLITE ir NULL, INTEGER, REAL, TEXT un BLOB tipa lauki, ja noradita valoda
PYTHON, tad datumam ir TEXT tipa lauks.

Dalskaitlim standarts programmé&sana ir punkts.

Svaru var glabat gramos un naudu centos, ja pamato ar pareizu piemeru.
Matematiskajam operacijam tikai skaitliskas vertibas.

Par primaro atslégu nelikt telefona numurus, e-pastus, kuri samazina DB drosibu.
Telefona numura lauku parasti lieto ka TEXT tipa, tapec ka ar tiem neveic matematiskas
darbibas; ja izve€lesies skaitlisko tipu, lai aiznemtu mazak atminas, tad tas art ar pieméru
japamato. Telefona numurus profesionali veido ka telefona tipu, bet parbaudes darba ar
pieméru nevaréesi atri pieradit, tapec Sis tips nav ieteicams.

Ar pieméru pamatot — pareizi uzrakstit piemeru, nevis piemerus.

12



2. dala. Programmatiiras dzives Cikls

Uzdevums (20 punkti)
Situacijas apraksts:

Kosmetologijas salona TpaSniecei Dainai ir pastavigi apmeklI&taji, kuri vélas ierasties
viena un taja pasa laika pie viena un ta pasa darbinieka, bet ir apmekl&taji, kuriem plani biezi
mainas.

Dainai biitu noderigs digitalais riks ar dazadam datu atlases iesp&jam un vizualizacijam,
kas konkretos datus att€lo vinai saprotama un &rta formata, kur$ laicigi bridinatu par katra
klienta ierasanas laikiem, lai nepierakstitu 2 klientus viena laika, lai darbiniekiem izmaksatu
laicigi nopelnito algu.

Uzdevums par doto
situaicijas aprakstu

Risinajums

Risinajuma anahze

Uzraksti vienu
piemeérotako izpétes
metodi dotajai

Aptauja/intervija

Saja  gadfjuma var
pasiititaju, darbiniekus

aptaujat

Dokumentu apstrade

Seit nav dotas *.csv datnes, tapec

situacijai nepareizi, bet, ja tas ir dotas, tad
ir jabiit dokumentu apstradei
Pamatojums. Aptaujasu lietotaju, lai saprastu | Ja darbinieki nelietos, tad vinus

kadu veidot lietotni

nav jaapjauta.

Definé precizu
mérkauditoriju, kuru
iesaistisi izpetes
metode

Kosmetologijas salona ipaSniece

Merkauditorija ir digitala rika
lietotajs. Ja darbinieki nelietos,
tad vini nav mérkauditorija, Saja
gadijuma mérkauditorija ir tikai
ipasniece.

Kosmetologijas salona
apmekletaji

Saja gadijuma nepareizi. Sada
atbilde biitu pareiza, ja pasititu
majas lapas vietni vai reklamu

Sastadi dotas
situacijas izpéetes
procesa planu:

. Izdaru secinajumu

ogarwnE

1. Apskatu datus

2. Izdomaju, ko gribu redzet
3. Saku rakstit vaicajumu

4. Veidoju vaicajumus, atlasot
datus, kurus gribu redzet

5. Izdaru secinajumu

apmekletaju piesaistei.
Seit veido vaicajumus datu bazei.
6. punkts neaizpildits.

1. lIzveidoju prototipu
2. ledodu lietotajiem aprobacijai
3. Apskatos informacijas
izmantoSanas tendenci
4. Uztaisu nakamo prototipu ar
izmantotako informaciju

Testeju

Secinu

Seit aprakstiti gandriz viss
produkta dzives posms, nevis
izp€tes procesa plans.

5. punkts bija dots, tatad tas nav
jalabo.

5.
6.
1. Analiz&$u iegutos datus

2. Projektesu digitalo Iidzekli
3. Izstradasu digitalo lidzekli

4. SkenéSu un testeSu izstradato
5. Dokumentgésu izstradato
lidzekli

6. AtbalstiSu ekspluataciju

Aprakstits produkta izstrades
process, nevis tas, ka planos
situacijas aprakstu.
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1. Sagatavosanas posms —
izveidoju aptaujas

2. Norise - intervéju Tpasnieci,
digitala rika lietotaju, par
informacijas lietoSanas
velamajiem veidiem.

3. Rezultatu apkopo$ana - no
aptaujas rezultatiem noskaidrosu
lietotaja nepiecieSamibas.

4. Izvertesana — apkopoju
iegiito informaciju, piedavaju
Dainai informacijas galgjo
rezultatu.

5. Secinasana - lzdaru
secinajumus, lai varétu veikt
turpmakas darbibas.

6. Secinajumu formulésana.
Formulgju secinajumu un
piedavaju vajadzibas saistiba ar
programmatiras produkta
izstradi.

Dotas situacijas izpetes plans.

Nemot vera
uzdevuma doto
problémsituaciju un
taja pieejamo
informaciju, 1si
apraksti, kadu
programmvadamo
risinajumu ir
nepiecieSams
izstradat

Apmekletaju uzskaites dazadiba
apaksdatnes risinajuma *.csv

Lietotajam nebiis erti
atvert/izlabot/saglabat *.csv
datnes - tas nav
programmrisinajums.

Salona  viesus  raksturojosa
informacija un statistika.

Tas nav programmrisinajums.

Datubaze - jo taja var glabat
daudz datus.

Tas nav programmrisinajums.

Izstradasu aplikaciju nemot véra
lietotaju specifiku.

Ir programmvadams risinajums.

Tiks izveidota viegli parskatama
majaslapa, kura varés nolasit no
datu bazes datus, apskatit, labot
un saglabat. levadit jaunus datus

Ir programmvadams risinajums.

Isi apraksti
programmvadama
risindjuma datu
uzglabasanas veidu
un datu fizisko

MySQL datubazeé skaisti viss
sakartots tabula.

Datu baze nosaukta pareizi, bet
jaatzimé ari, kur ta atrodas

Oracle datubaze, kas izvietota
uznemuma serverl.

Pareizas atbildes

izvietojumu Lokalaja failu servert ar

datubazi.

Datus uzglaba MySQL datubazg,

kas izvietota nomas hostinga

serverl.
Kadi ievaddati tiks Klientu  dati, apmekléSanas | Seit drikst vienkarsi, pat latviski
doti? datumu un laiku. aprakstit ievaddatus
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Darbinieku dati, darba dienas,
nostradatas stundas.

levaddatu tips

Persona{
personas_id -
veidots-generéts
vards (TEXT)
uzvards (TEXT)
mob_talr (TEXT)

}

Alga{
darbinieka_id (TEXT)
klienta_id (TEXT)
ddiena (TEXT/Date)
cena (Float)
kvalit(INT/Bool)

skaitlisks,

Persona ir bazes klase, no kuras
jaatvasina Darbinieka un Klienta

klase. Darbinickam v&l jabut
personas kodam un konta
numuram.

Nepieciesama ari klase Alga
kvalit(INT/Bool) — ja klients nav
apmierinats, tad darbu neieskaita
plkst(INT) — tikai precizi laiki.

plkst(INT)

}
levaddatu klients1=Klients(Kate, Kramina, | Pareizi.
mérvienibas, 28765431)
iespéjamas vertibas | darbinieksl=Darbinieks(Dina,

Dobe,

020200-12345, 21345678)

alga = Alga(22.12.12, 15:00,

35.00 eiro, 1,)
Kada veida tiks informaciju nolasis no datu | Pareizi.

iesniegti ievaddati
(izsaucot funkciju,
no standarta ievades,
no datnes, no DB)

bazes, esoSos telefonu numurus
piedavas izveleties saskarné no
saraksta, ievadis jaunos personas,
datus un labos tos ari saskarné.

Metodes nosaukums
un deklaracija

Metodes nosaukums
deklaracija?
aprekina_algu(/Real/Float/)

aprekina_pelnu( /Real/Float/)

un

Izmanto ‘camelCase’ vai
‘snake case’ stilu, bez
diakritiskajam zimém, bez
pieturzimém, bez tukSumiem

Ka iegiit (aprekinat,
kombinét, formatgt)
rezultatu?

Katram darbinieckam aprékinat

nopelnito uznémumam  un
pareizinat ar 20%

Nopelnito  meénesi  apréekinat,
saskaitot  visu darbinieku
nopelnito —  darbiniekiem
izmaksato

Pareizi.

Ka jasniedz atbilde
(atgriezot veértibu no
funkcijas, izvadot
atbildi uz ekrana,
datng, DB)?

Uz ekrana izvadit, kurs klients uz
kuru datumu pierakstits,

kur§ darbinicks kura datuma
cikos strada,
levadot darbinieka personas

kodu, izdrukat nopelntto.
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Izvaddatu tips,
meérvienibas,
iesp&jamas vertibas?

Saskarne /TEXT/:

izvaddati: Dora Bilava

2022.gada decembr1

alga 450.00 eiro

izvaddati: Dora Bilava

24.12.2022

plkst 10 12 14

izvaddati: Kristine Karkle

13.septembr1 15:00

Datu baze

Ievaditos datus par klientu,
darbinieku, pakalpojuma cenu
tadas pasas mervienibas.

Ja ievaddati precizi aprakstiti, tad
var noradit uz tiem, ja tadi tie tiks
saglabati.

Kads
programmaturas
izstrades modelis
biis piemerotakais
konkréta
programmvadama
risindjuma izstrade?
Pamato, kapec!

Udenskrituma,  t.i.
linearam modeliem

kada no

Nepareizi, jo Daina nav precizi
defingjusi uzdevumu un nav
bridinajusi, ka nesadarbosies.
Linearos modelus izmanto, kad
pasititajs iedod apstiprinatu
projektu un vairs nesadarbosies.

Agile (Spgjais), t.i

modelis

iterativais

Pareizi.  Iterativos  modelus
izmanto, kad pasutitajs velas
sadarboties, lai  veidotu
misdienigu, pieprasitu produktu,
regulari  sadarboties, atlaujot
uzlabot produktu
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3.dala. Objektorientéta programmeésana (OOP) un aréjas biblioteka

Darbs ar datném
Atrod atskiribu koda, lai saprastu, kapéc ta druka

def saglaba(self, dati): #SFEESFEEAFEEEHEEGHAEEHE saqlaba(self, dati)
self.dati=dati #delimiter='
with open('kontakti2.csv','w' newline='"') as csv_datne:

ierakstit = csv.writer(csv_datne, delimiter=',"')
for rinda in self.dati:
ierakstit.writerow(self.dati)
1 .['numurs', wards', 'uzvards', 'datums'],"['372, "Maija’, 'Liepa’, '2022-17-11 11:00:00']","['372', 'Maija’, 'Liepa', '2022-17-11 11:00:00']"

2 |['numurs', 'vards', 'uzvards', 'datums'],"['372, 'Maija’, 'Liepa’, '2022-17-11 11:00:00'T","['372', '"Maija’, 'Liepa', '2022-17-11 11:00:00'"
3 |['numurs’, 'vards', 'uzvards', 'datums'],"['372, 'Maija’, 'Liepa’, '2022-17-11 11:00:00'","['372', '"Maija’, 'Liepa’, '2022-17-11 11:00:00'"

def saglaba(self, dati): #IEEEFSEHEREEARHREREHAEE Saglabals
self.dati=dati #delimiter='
with open('kontakti2.csv','w', newline="") as csv_datne:
ierakstit = csv.writer(csv_datne, delimiter=","')
for rinda in self.dati:
ierakstit.writerow(rinda)

[371, 'Paija, Egle’, 2022-17-11 10:00:007

numurs,vards,uzvards,datums L
371,Paija, Egle,2022-17-11 10:00:00 Apm

372,Maija,Liepa,2022-17-11 11:00:00 levad Klientu || Atcelt

Uzdevums (38 punkti):

Izmantojot bazes klasi un no tas atvasinatas klases, izveido programmu, kura aprékina
kvadrata, taisnstiira Un trijstiira perimetrus. Izdruka katras figiiras nosaukumu un perimetru,
ja tas ir iespejams.

Piemeram:
levaddati:

“Trijsttra malu garumi : ',3,4,5
'Taisnsttira malu garumi: ', 6,7
'Kvadrata malas garums : ', 8

Izvaddati:

Trijstiira perimetrs ir 12
Taisnstiira perimetrs ir 26
Kvadrata perimetrs ir 32

Risinajums, ievérojot labo praksi:

class Figura: # Define bazes klasi

def _ init_(self, vards): +# konstruktors
self.vards = vards # figuras nosaukums

def perimetrs(self): # metode perimetra aprekinashanai
pass f#tuksha metode
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def druka(self): # drukaas figuras nosaukumu un perimetru
self.rez = self.perimetrs() # iegust izsauktaa objekta perimetru
return f'{self.vards} {self.rez}' # atgriez izsauktas figuras
nosaukumu un perimetru

class Trijsturis (Figura): #klase Trijsturis atvasinata no klases Figura
def init (self, vards, malal, mala2, mala3): finicialize klases
objektu

self.vards = vards
self.malal = malal
self.mala2 = malaZ2
self.mala3 = mala3

objekta vards

trijstura mala
trijstura mala
trijstura mala

S oS o =

def perimetrs(self): #metode aprekina trijstura perimetru
if self.malal + self.mala2 <= self.mala3 or self.malal + self.mala3
<= self.mala2 or self.mala2 + self.malal3 <= self.malal:
return ", Jja divu malu summa > par treso malu"
else:
return (self.malal + self.mala?2 + self.mala3)

class Taisnsturis(Figura): #klase Taisnsturis atvasinata no klases
Figura
def  init (self, vards, malal, mala2): #inicialize klases objektu

self.vards = vards #objekta vards
self.malal = malal # taisnstura mala

self.mala2 = mala2 # taisnstura mala
def perimetrs(self): # metode aprekina taisnstura permetru
self.rez = 2 * (self.malal + self.mala2) # konkreta taisnstura

perimetrs
return self.rez # atgriez taisnstura perimetru

class Kvadrats (Figura): #klase Kvadrats atvasinata no klases Figura
def init (self, vards, malal): #inicialize klases objektu

self.vards vards #objekta vards
self.malal malal # kvadrata mala

def perimetrs(self): # metode kvadrata perimetru aprekina
self.rez = 4 * self.malal # konkreta kvadrata perimetrs
return self.rez # atgriez kvadrata perimetru

figuras = [] # notira Jjauno sarakstu

# Ievada datus

trijl, trij2, trij3 = (int(input('Trijsttra malu garumi : "))
for i in range (3))

print('\n")

taisnstl, taisnst2 =
for i in range (2))
kvadrl = int (input ('\nKvadrata malu garumi : '))

(int (input ('Taisnstira malu garumi : "))
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# izveido objektu trijsturis

trijsturis = Trijsturis('\nTrijstadra perimetrs ir ', trijl, trij2, trij3)
# sarakstam figuras pieliek objektu

figuras.append(trijsturis)
trijsturis
fprint (' (===============) "', trijsturis)

# izveido objektu taisnsturis

taisnsturis = Taisnsturis('Taisnstlira perimetrs ir ', taisnstl, taisnst2)
# sarakstam figuras pieliek taisnsturis

figuras.append (taisnsturis)

# izveido objektu kvadrats
kvadrats = Kvadrats ('Kvadrata perimetrs ir '
figuras.append (kvadrats)

# izdruka doto objektu nosaukumus un perimetrus
# apstrada visus saraksta elementus

for fig in figuras:

print (fig.druka()) # drukaa

#raise NotImplementedError ("kluada")

kvadrl)
# sarakstam figuras pieliek objektu kvadrats

Risinajuma detalas

Risinajuma analize

class Figura: # Define bazes klasi

Bazes klasei nav iekavu.

def init (self, vards): # konstruktors

self.vards = vards +# figuras nosaukums

Bazes klases konstruktors.

def _int__ (self, vards, a, b, c): # konstruktors
self.vards = vards # figuras nosaukums
self.a=a # figuras mala
self.o =b # figuras mala
self.c = ¢ # figuras mala

Griti  saskatama kluda, ka nav

konstruktora.

def perimetrs(self): # metode perimetra
aprekinashanai
pass #tuksha metode

Ja atvasinataja klasé ir metode, tad
bazes klase ta vairs netiek mekleta.

def druka(self): # drukaas figuras nosaukumu un
perimetru
self.rez = self.perimetrs() # iegust izsauktaa objekta
perimetru
return f{self.vards} {self.rez}' # atgriez izsauktas
figuras nosaukumu un perimetru

Izdrukas §adi:

Trijstiira perimetrs ir 12
Taisnstiira perimetrs ir 26
Kvadrata perimetrs ir 32

def druka(self): # drukaas figuras nosaukumu un
perimetru
self.rez = self.perimetrs() # iegust izsauktaa objekta
perimetru
return f'{self.vards, self.rez}' # atgriez izsauktas
figuras nosaukumu un perimetru

Izdrukas $adi:

("Trijstira perimetrs ir ', 12)
(‘Taisnstura perimetrs ir ', 26)
('Kvadrata perimetrs ir ', 32)
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class Kvadrats(Figura): #klase Kvadrats atvasinata no
klases Figura

def __init__ (self, vards, a): #inicialize klases objektu
self.vards = vards #objekta vards
self.a =a # kvadrata mala

def perimetrs(self): # metode kvadrata perimetru
aprekina
self.rez = 4 * self.a # konkreta kvadrata perimetrs
return self.rez # atgriez kvadrata perimetru

Klasei

class Kvadrats(Figura):

iekavas ieraksta bazes klasi, no
kuras ta mantos atribiitus un
metodes.

Konstruktora

def __init__ (self,vards,a):

ir formalie argumenti: ‘vards’ un
‘@’

bet, ja metode

‘def perimetrs(self): ’ ierakstot tos
pasus formalos argumentus
nestradas polimorfisms, jo visam 3
atvasinatajam klaseém ir dazads
argumentu skaits.

Vai trijstiiri var izveidot no jebkuriem malu
garumiem?

Izveido parbaudi, vai no dotajiem

lielumiem sanaks trijstiiris!

Kliudainie risinajumi

Analize

Klases, parametru, atribiitu, metozu
nosaukumos  nedrikst  izmantot
latvieSu diakritiskas zimes, punktus,
komatus, tukSumus.

class Cucamber(LabakaKompanija):
def __init_ (self):
self.name = "Gurkis”
self.price = 1.5

Klase ir ka Sablons, kurS sastav no
atributiem un metodém, ar kuriem
konstrué¢ objektus, nedrikst sadi
noradit konkrétus datus.

16 v class Kvadrats(Daudzsturis):
ardu(self):

+ f {self.figura}" + izveidots")
uris(Daudzsturis):,

u(self):
print("Trijsturis + f {self.figura}" + izveidots")

Pitona par atkapju neievérosanu soda
uzreiz, neraksta ‘indent’, bet paradas
sarkans komats ka bridinajums.

class Kvadrats:
def __int_ (self, figura, malas):
self.figura = figura
self.malas = malas
def drukatFiguru(self):
assert isinstance(self.figura, object)

print("Es esmu " + self.figura + "\nMan ir " + self.malas)

Seit nav konstruktora, izlaists viens
burts ‘1’.
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Dazi ieteikumi:
» Ja csv datne ir atverta, tad replit.com vietne viss stradas, bet ar PyCharm redaktoru
datus atverta datn€ nesaglaba, tatad nestradas un biis griiti atrodama kltida.
> Bez Python, C#, C++, Java ir pielaujams arT webisks risinajums, kas balstits uz aspx,
php, jsp, vai pat ar html, css un javascriptu drikst.
» Vispirms izpildi visus vienkarSos darbus, pirms koda uzlabosanas izveido kopiju, lai
nav jaskatas vesture.
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4.dala. Dazadas datu struktiiras, programmsaskarne (API) un masinmaciSanas principi

Uzdevumi

4.1. uzdevums (14 punkti)
Dots API doméns: https://www.boredapi.com/api
Lai mekl&tu aktivitates, tiek veidots $ads pieprasijums: https://www.boredapi.com/api/activity
Izveido API izsaukumu, kurs piedava gadijuma aktivitates, lai nebiitu garlaicigi:
e icglsti nejausas atbildes no servera ar iesp&jamam briva laika pavadisanas aktivitatém,
apstrada atbildes,

[ ]
e izvadi iegutas atbildes parskatama veida,
[ ]

izvadi aktivitates nosaukumus vienu zem otra.

4.2. uzdevums (28 punkti)
Dota teksta datne test.txt.

Lai veidotu atslegas vardus tekstam, nepiecieSams noteikt vardu biezumu teksta. Izveido

programmu, kas analizé tekstu no datnes, izvadot atslégas vardus, t.i.,

vardus, kas ir

atkartojusies visbiezak, atslégas varda garums nedrikst bt isaks par 2 burtiem. Programma
izvada Iidz 8 atsl€gas vardiem.

4.1. Atverta koda bibliotekas un API (programmsaskarne)

Uzdevums par doto
situacijas aprakstu

Risinajums

Risinajuma analze

Samekle un pievieno
atverta koda
biblioteku
pieprasijumiem,
angliski — requests.

import requests

Lai darbotos ar API Python valoda,
nepiecieSama atveérta koda HTTP requests
library, (pieprasijumu bibliotéka), kas lauj
izmantot pieprasijumu
GET/POST/PUT/PATCH/DELETE

servera, Sos datus
saglaba mainigaja ar
nosaukumu atbilde.

No timekla vietnes
https://www.boredap
i.com/api/activity
iegtisti padomu,
anglu valoda, JSON
formata, ko darft, ja
ir garlaicigi.

requests.get("https://
www.boredapi.com
[api/activity")

Lai kontrolétu datu | import json Pievieno JSON biblioteku ar nosaukumu
izvadi konsolg, datu json. Tas palidz darboties ar JSON
redigéSanai importe objektiem.

moduli JSON.

Pieprasi datus no API | atbilde = Mainigajam  ‘atbilde’  tiek  pieskirts

pieprasijuma datu saturs.

https://www.boredapi.com/api/activity - $aja
vietné tiks generétas dazadas aktivitates

Izdruka padomu ko
dartt, ja ir garlaicigi,
anglu valoda, JSON
formata.

print(atbilde.status_c
ode)

200

JSON formats — populars datu parsttiSanai

Iesp&jamas atbildes JSON formata:
200 — Sekmiga parsutiSana. Dati tiek atsutiti.
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https://www.boredapi.com/api/activity

204 — Nav satura, sekmigi izpildija, bet neko
neatgrieza.

301 — API galapunkts parvietots uz citu
adresi.

400 — Nepareizi izveidots pieprasijums.

401 — Nenotiek autorizacija, bet vajag, lai
parsititu datus.

403 — Neatlauta piekluve datiem.

404 — Resursi nav atrasti uz servera.

500 — Servera kluda.

Izvadi konsole
padomu ko darft, ja ir
garlaicigi, anglu
valoda, JSON
formata

https://www.boredap

i.com/api/activity

Izvadi iegutos datus

print(atbilde.json())

Ja tika pareizi pieprasiti dati, kas tika
saglabati mainigaja ar nosaukumu atbilde, Sie
dati tiks izdrukati neformatéta veida.

Izvada iegiitos datus JSON formata.
{'activity": 'Learn how to french braid hair’,

‘type": ‘education’, ‘participants”: 1, 'price": 0,
link’: ", 'key': '8926492', "accessibility": 0.1}

uz konsoles.
Izvadi JSON datus | def jsonprint(obj): Veido funkciju jsonprint, kas saturés un
parskatama veida. izvade sakartos objektu.

json.dumps(obj,

sort_keys=True,

indent=5)
print(izvade)

json.dumps() — parvertis Python objektus
par json simbolu virkni.

Parametri:

allow_nan — (nokluséjuma vértiba True), ja
patiess, var pielietot NaN (nav skaitlis),
infinity (bezgalibu) un -Infinity (- bezgalibu)
check circular —  (nokluséjuma vértiba
True), ja nepatiess, izlaidis parbaudi vai
norades cirkularas

default — atgriez objekta JSON versiju vai
TypeError klidu

ensure_ascii — (nokluséjuma vértiba True),
ja patiess, neparada simbolus, kas nav no
ascii tabulas

indent — atkape no kreisas malas ka skaitlis
obj — objektu parver§ par JSON formata
simbolu virkni

separators — noklusgjums (*, *, : ©), ja lieto
citus, pirmajas iekavas vertibu paru
atdalitajsimbols, tad para  iekSpuses
atdalitajsimbols (item_separator,

key separator)

skipkeys — ja patiess, tad atslégas, kas nav
str, int, float, bool vai None, tiks izlaistas,
nebis kliidas
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sort_keys — (nokluséjuma vértiba False) vai
sakartot ieglitos datus pec atslégas
nosaukuma, true — sakartot, false — nesakartot

Iegtisti  un izvadi
atbildi uz konsoles.

jsonprint(atbilde.json

0)

Izvada formatéto atbildi JSON formata, lai
ertak lastt.

atbilde.json() — atbildes dati, kas parvérsti
json forma.

{
"accessibility": 0.1,
"activity": "Learn how to french braid
hair",
"key": "8926492",

"link™; ",
"participants™: 1,
"price": 0,
"type": "education”
}
Izvadi vienu | ieteikums = Ieteikums biis atslégas ar nosaukumu
ieteikumu atbilde.json()['activit | ‘activity’ vértiba, jo ar jsonprint() funkciju
Y] izdrukas konsole.
jsonprint(ieteikums)
"Learn how to french braid hair"
Izveido  ieteikumu | ieteikumi =[] TukSs masivs.
masivu ar
nosaukumu
ieteikumi.
Dokumentacija https://www.boredap | Izdruka vismaz 3 aktivitates

i.com/documentation

4.2. Datu struktiiras un algoritmi

Popularie algoritmi: mekl€Sanas, kartoSanas, koku apceloSanas, biezuma noteikSana

Dota datne ‘test.txt’ (Trenéjies ar savu datni)

Pie majas staigaja abi majdzivnieki, suns Reksis un kakis Muris. Kaiminu maja dzivoja kakis
Nuris. Kopa visa ciemata dzivoja desmit sunu un pieci kaki.

Uzdevums par doto Risinajums Risinajuma analize
situaicijas aprakstu
Ievieto biblioteku import re Pievieno biblioteku, lai rakstitu regularas

izteiksmes (regular expressions).

Ievieto biblioteku

import string

Pievieno simbolu virknes bibliotéku.

Izveido vardnicu

biezhums = {}

Izveido tukSu vardnicu, kur glabas biezumus.

Atver teksta datni ar
nosaukumu test.txt

teksts
open('test.txt',
encoding='utf-8"

r,

Atver teksta datni ar vardiem, kuru biezumu
skaitTs,

encoding = ‘utf-8’, lai skatitos ar latviesu
valodas rakstzimes.
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Parveido tekstu uz
mazajiem burtiem,
lai salidzinatu
vardus.

teksta_simb_virkne

teksts.read().lower()

Nolasa tekstu, visu parveido par mazajiem
burtiem.

Izmanto regularo
izteiksmi un funkciju
findall(), lai atrastu
visus vienados
vardus

meklet_vardu =
re.findall(r"(\w+)",
teksta_simb_virkne,
re.UNICODE,)

MekIg vardus garuma no 3 Iidz 15 simboliem.

findall(pattern, string, flags=0) —

pattern — neatkartojoSies paraugi simbolu
virkng, r’’(\w+)’’, r’> — salidzina simbolus,
\w++ salidzina simbolus [a-zA-Z0-9_] tik
reizes cik nepiecieSams
(https://regex101.com — regularo izteiksmju
veidoSanai)

string - simbolu virkne, skatas no kreisas uz
labo pusi, atgriez atrasto tada pasa seciba, ka
atrasti paraugi,

re.UNICODE - unikods

Mekle vardu
biezumu.

for vards in
meklet_vardu:

skaits =
biezhums.get(vards,
0)

biezhums[vards]

Ja atrod vienadus vardus, tad Sim vardam
bieZzumu palielina par 1.

skaits + 1
Veido biezumu biezhumu_saraksts = | Biezumu saraksts ir biezumu vardnicas
sarakstu. biezhums.keys() atslégu skaits.
Izvada biezumu for vardi in | Druka biezumu vardnicas veida.
sarakstu ar vardiem | biezhumu_saraksts:
un to biezumu. print(vardi, pie 1
biezhums[vardi]) abi 1
suns 1
reksis 1
un 2
muris 1
desmit 1
pieci 1
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4. Ieteikumi, ka gatavoties eksamenam

Vidusskolas programmesanas temati pec satura ir atskirigi un daudzveidigi, tapec

nepieciesama nopietna atkartosana.

>

YV VYV

Izpildi skoléniem izveidotos interaktivos uzdevumus Digitalo Macibu Lidzekli (DML)
skolo.lv vietng, kur piecjama teorijas dala, gan digitalie, interaktivie uzdevumi, gan
pasvertéjums temata beigas.

Atkarto “Programmésana I’ tematu “Ka uzrakstit kodu p&c dotas specifikacijas?”’
Patstavigi izrékini dotos uzdevumus valsts parbaudes darba parauga un tikai p&c tam
parbaudi savus risinajumus, kuri ir doti parauga.

Izpéti dota VPD piekluves parauga dokumentacijas posmus 2.pielikuma.

Doto datnu vieta strada ar savam datném.

5. Paliglidzekli, kurus atlauts izmantot eksamena laika

Skolénam tiek atlauts izmantot izveletas programmeésanas valodas dokumentaciju, kura

ir ieklauta datora instalétaja izstrades vide, pasa programmésanas valoda vai lejupieladéta no
programmesanas valodas izstradataju majas lapas, timekla resurss “w3schools”.

leteicamas vietnes

1.

2.

Vidusskola. 1. Ka uzrakstit kodu péc dotas specifikacijas? Skatits 11.11.2022.
Pieejams: https://mape.skola2030.lv/materials/on6GNMJQE0GXTyr9Rqg3jXS
Padzilinatais kurss Programmeésana II augstakaja macibu satura apguves limeni.
Skatits 11.11.2022. Pieejams:
https://www.youtube.com/watch?v=nZLrNDAgLF8&list=PLLIs_n2ybY ppgO-
tV7n_r80Gn0Oboj17So&index=17

S. Kodors. levads prasibu inZenierija. Skatits 11.11.2022. Pieejams:
http://books.rta.lv/index.php/RT A/catalog/download/9/8/29-3%inline=1

SQL UNIQUEIDENTIFIER Data Typ. Skatits 11.11.2022. Pieejams:
https://www.dofactory.com/sgl/uniqueidentifier

MySQL Data Types. Skatits 11.11.2022. Pieejams:
https://www.mysgltutorial.org/mysql-data-types.aspx

Padzilinatais kurss Programmeésana II augstakaja macibu satura apguves liment.
Valsts parbaudes darba paraugs. Skatits 11.11.2022. Pieejams:
https://mape.skola2030.lv/resources/14206

Padzilinatais kurss Programmeésana II augstakaja macibu satura apguves liment.
Valsts parbaudes darba programma. Skatits 11.11.2022. Pieejams:
https://mape.skola2030.lv/resources/13865

Programmeésana II Padzilinata kursa programmas paraugs vispargjai vidéjai izglitibai.
Skatits 11.11.2022. Pieejams: https://mape.skola2030.Iv/resources/5290
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Pielikums

1. pielikums

Sogad VPD izmantos SR, kuri noraditi eksamena parauga:

1. dalas SR - Datortikls un drosa datubaze (DB)

2.3.2. Plano datubazi, t. sk. izveido ER modeli konkréta uzdevuma datu apstrades
risinajumam.

2.4.17. 1zveido vienkarSu datu apstrades programmatiiru (sistému), datu uzglabasanai
izmantojot paSa veidotu datubazi ar vairakam tabulam.

2. dalas SR - Programmatiiras Dzives Cikls

2.4.1. Analizé dazadus ikdienas darba procesus, saskata tajos vai to dalas
automatizacijas iesp€jas un to, ka pasititajs formulé darba uzdevumu programmatiiras
izstradatajam.

2.4.2. Salidzina un izv€las piemé&rotako programmatiiras izstrades modeli konkréta
uzdevuma atrisinasanai, pamato izveli.

2.4.4. Sastada vienkarSotu programmatiiras prasibu specifikaciju atbilstosi konkrétajam
uzdevumam, izvertéjot merkauditorijas specifiku un vajadzibas.

3. dalas SR - Objektorientéta programmeésana (OOP) un aréjas biblioteka

2.4.10. Izmanto programméSanas valodas un tas biblioteku dokumentaciju un
palidzibas sistemu, lai patstavigi apgiitu citas to piedavatas iesp&jas, kas nepiecieSamas
konkrétas programmatiiras izstradei.

2.4.15. Skaidro objektorientetas programmeéSanas pamatprincipus, veido programmas
viena no objektorientetajam programmesanas valodam.

4. dalas SR - Dazadas datu struktiiras, programmsaskarne (API) un
masinmacisanas principi

2.4.11. Mekle un pievieno atvérta koda bibliotékas un lieto APl (programmsaskarni)
specializétu funkciju veikSanai sava programmeésanas projekta TstenoSanai.

2.4.14. Izmanto dazadas datu struktiiras (t. sk. masivi, kopas, ieraksti, steks, rinda,
saraksts, koks, grafs, datne) un ar tiem saistitos pamatalgoritmus.
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2. pielikums

VPD piekluves darba dokumentacija

Temata apguves mérkis: Prast noformulét problemu un tai izveidot specifikaciju péc kuras
spét izstradat programmatiiru, dokumentéjot to.

1. Problemas izpéte un analize - izpétes metodes izvéle un pamatojums, izpetes
procesa apraksts, izpétes datu apkopojums
SR: Analizé dazadus ikdienas darba procesus, saskata tajos vai to daldas automatizacijas
iespejas. (T.A.2.4.1.)
Uzdevums: Izveidot situacijas aprakstu péc parauga sava nozaré
DOTS PROBLEMSITUACIJAS APRAKSTS:

Kosmetologijas kabineta pasniecei Dainai regulari jaatjauno krému, attiroSo pieninu,
vatites plaksniSu krajumi, kuriem dazadi uzglabasanas termini, ja kréms tiek atverts, tad
uzglabaSanas termins mainas. Kabineta ipasniecei ir patstavigi apmekleta;ji, kuri velas ierasties
viena un taja pasa laika, bet ir apmekl€taji, kuriem plani biezi mainas.

Dainai buitu noderigs digitalais riks ar dazadam datu atlases iesp&€jam un vizualizacijam,
kas konkrétos datus attelo vinai saprotama un erta formata, kur$ laicigi bridinatu par vajadzigo
izejvielu iegadi, par katra klienta ieraSanas laikiem, lai nepierakstitu 2 klientus viena laika.

Dazu nozaru pieméri:

Nr. Nozare Nr. | Nozare

1 Operacijas ar nekustamo 1pasumu 9 Obligata sociala apdroSinasana

2 Zinatniskie un tehniskie 10 | Finansu un apdroSinasanas darbiba

pakalpojumi
3 Apkalpojoso dienestu darbiba 11 | Majsaimniecibu ka darba deveju
darbiba

4 Transports un uzglabasana 12 | Sociala apriipe

5 IKT pakalpojumi 13 | Arstniecibas pakalpojumi

6 Futbola privatskola 14 | Izmitinasana pakalpojumi

7 Automobilu remonts 15 | Edinasanas pakalpojumi

8 IKT pakalpojumi 16 | Buvnieciba vai Dzivoklu remonts.
Izmantoju popularakas lietotaju izpetes metodes:
> interviju,
> aptauju,

> novérojumu,

> eksperimentus,
lai noskaidrotu lietotaja paradumus, analiz&ju iegtitos datus un secinu, kadas ir turpmakas
darbibas risinajuma izstrade.

2. Programmatiiras prasibu specifikacija - risinajuma meérkauditorijas izvele un
tas raksturojums, programmvadama risinajuma un ta funkciju apraksts,
programmatiiras izstrades projekts
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SR: Izvélas programmesanas valodu un programmatiras izstrades vidi programmatiiras
izstradé atbilstosi uzdevuma specifikai, pamato savu izveli. (T.A. 2.4.12.)

PYTHON ir augsta limena objektorientéta valoda, automatiski dz&$ norades uz izlieto kodu,
atbrivojot atminu.

Bezmaksas un atveérta pirmkoda programmatiira, kura var brivi izmantot bibliotekas, kuras
nemitigi picaug. NodroSina &rtu datu bazes apstradi, pieméram, ar MySQL uz WEB serveri
var stradat tikai import&jot biblioteku MySQLdb.

Parnesamiba — strada daudzas platformas. Mérogojama, piem&ram, uzlabot atrdarbibu var
iegulstot C/C++ kodus. Izplatit pat komercialai lietoSanai.

SR: Ikdienas darba procesos vai to dalas saskata automatizacijas iespéjas un to, ka pasititdjs
formulé darba uzdevumu programmatiiras izstradatajam. (T.A.2.4.1.)

Informaciju aprakstit, nevis pateikt:
e Konkreti;

Struktureti;

Jegpilni;

Atbilstosi teémai.

Uzdevuma nosaukuma formulésana :
e Nosaukums —iss tikai jegpilns, mazak darbibas vardu, apzimétaju, aprakstita butiba, uzsverts
svarigakais, atsl€gas vardi, no nosaukuma var secinat ta uzdevumu.

Nepareizi Pareizi

Burviga, jauka kosmetologijas kabineta krému, | Kosmetologijas salona
pieninu izmantoSanas termina noteikSana un klientu | apmekl€taju un izejvielu
pierakstiSana uz procedaram. uzskaite.

Uzdevuma mérka formuléSana:

e Jeklauj jeégpilnu informaciju, kapéc So darbu svarigi veikt.
e Ko iegiist lietotajs vai miisu kompanija?

e Norada, uz kurieni més ejam, nevis ka ejam.

Nepareizi Pareizi

Burviga, jauka kosmetologijas kabineta krému, | Apmeklétaju grafika izveide un
b b

pieninu izmantoSanas termina noteikSana un klientu | izejvielu automatizéta deriguma

pierakstiSana uz procediram. termina uzskaite.

Uzdevuma formuléSana:

e Raksti 1si, atbilstosi nosaukumam, uz detalam uzliec noradi.

e Raksti strukturéti, sadali informaciju logiskajas dalas, izcelot nodalu nosaukumus.

e Secigi apraksti visu uzdevumu no sakuma lidz beigam, nepiecieSamibas gadijuma paskaidro
detalizetak.

e Apraksti visus nepiecieSamos ievaddatus.

e Informaciju var strukturét tabulas vai ¢ekboksos, kur lietotajam &rti atzimét paveikto. Var
strukturét ar atkapem.

Ievadit datus par izejvielam | Ievadit klientu, izejvielu datus, apmekleSanas datumu un laiku.
un klientiem. Detalizétak skatit specifikaciju.
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Datus uzglabat datu baze.
Ja kada izejviela tiek atverta, tad tai nomainit deriguma terminu.

Izveloties vielas, izvadit visu vielu nosaukumus, skaitu
un derigumu terminus.

Izveloties klientu, izvadit klienta pierakstiSanas datumu,
ja tada nav, iesp&jamos pierakstiSanas datumus, atlaujot
mainit esoSo datumu.

Tehniskas detalas:

e API, dizaini;

Datu bazes, datnes;
Platforma, kura realizes;
Saistitie uzdevumi,
NepiecieSamas norades.

SR: Sastada vienkarsotu programmatiiras prasibu specifikaciju atbilstosi konkrétajam
uzdevumam, izvertéjot mérkauditorijas specifiku un vajadzibas. (T.A. 2.4.4.)
Meérkauditorija — kosmetologijas kabineta Tpasniece, jo vina lietos So aplikaciju

Specifikacija jabt:
1. Kadi ievaddati tiks doti?

Klientu, izejvielu dati, apmekléSanas datumu un laiku.
2. levaddatu tips, mérvienibas, iespejamas vertibas?

Persona{
vards - TEXT,
uzvards - TEXT,
mob_talr - Number

klienta_kods — skaitlisks/veidots-generéts

datums — TEXT/Date
}

Darbinieks(Persona){
pk - TEXT,
}

Klients(Persona){
}

3. Kada veida tiks iesniegti ievaddati (izsaucot funkciju, no standarta ievades, no datnes, no

DB)

Saskarné ievadis jaunos personas, pakalpojumu, izejvielu datus, esoSos datus piedavas

1izveéleties no saraksta.

4. Metodes nosaukums un deklaracija?
izejvielu_skaits(nosaukums, derigums) - skaitliska

5. Ka iegiit (aprekinat, kombinet, formatet) rezultatu?
Atlastt darbadienu skaitu noraditaja gada un ménesi.
Saskaitit nostradato laiku pareizinatu ar kvalitati (1-darbs ieskaitits/ 0-darbs neieskaitits).

Pareizinat ar algu stunda.
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6. Ka jasniedz atbilde (atgriezot vertibu no funkcijas, izvadot atbildi uz ekrana, datné, DB)?
Datu baze saglabat katra darbinieka nostradatas stundas attiecigaja darba laika un kvalitati,

uz ekrana izvadit, kur§ klients uz kuru datumu pierakstits, kuram darbiniekam kura diena
jastrada, cik kuram darbiniekam jamaksa.

1. Izvaddatu tips, mérvientbas, iespejamas vertibas?
Izvadit saskarng, datu bazg teksta datus, algu eiro.

8. Doti piemeéri ar konkrétiem ievaddatiem un atbilstoSu sagaidamo rezultatu
Klientam

ievaddati: 372

izvaddati: Maija Liepa 2022 gada 17.novembrT 11:00

ievvaddati: telefona numurs

izvaddati: vards, uzvards, datums, apmeklésanas laiks

var ievadit jaunu klientu

Darbinieki [[4llaL Preces

Uzvards:
LI EHEEENEERC BN 202 2-17-11 11:00:00

levadit klientu Atcelt

Darbiniekam

ievaddati: 733 ,gads un ménesis

izvaddati: Daina Dobe 12 13 14

ievvaddati: telefona numurs

izvaddati: vards, uzvards, datums ménesa datuma

BRIl Klienti | Preces
I,
Darbiniekamob: 75> || EEEE
vards: T

Uzvards:

Datumi 12 14 15|

levadit dienas Atcelt

https://mape.skola2030.Iv/materials/on6GnMJQEoGXxTyr9Rg3j XS

SR: Veic vienkarsotu programmatiiras projektésanu (t. sk. lietotaju saskarnes un vienkarsotu
datu modela izveidi) atbilstosi programmatiiras prasibu specifikdacija izvirzitajam
funkciondalajam un nefunkciondlajam prasibam. (T.A. 2.4.5.)

3. Programmatiiras izstrades plans

SR: Salidzina un izvélas piemérotako programmatiiras izstrades modeli konkréta uzdevuma
atrisindasanai, pamato izvéli. (T.A. 2.4.2.)
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Udenskrituma modelis

Spirales modelis

Spéjas izstrades modelis

SR: Veic vienkarsotu programmatiiras izstrades planosanu (bez darbietilpibas novértejuma)
un darba pienakumu sadali grupa. (T.A. 2.4.5.)

4. Programmatiiras kods, kas veidots ievérojot labas prakses principus
Labas prakses principi ir:
e katru atseviSku komandu raksta jauna rinda;
e koda logiskas dalas (pieméram, zaroSanas, cikls, masivs) savstarp&ji atdala ar atstarpi;
e lieto atkapes, lai vizualizétu komandu vai strukttru ieklauSanu citas struktiiras;
® izvairas no garam koda rindam, licto parnesi jauna rinda, atvieglojot koda lasisanu;
e mainigo, funkciju u.c. nosaukumus veido 1sus, bet jegpilnus, atvieglojot koda uztveri
(piem&ram, perimetru apzim&jot nevis ar "a", bet "perim" vai "perimetrs™);
e ar komentariem skaidro programmas koda logiskas dalas (piem&ram, zaroSanas, cikls,
masivs), pamatojot to nepiecieSamibu, lomu programma (pieméram "Datu izvade").

Dotajam kodam pieliec darbu ar datu bazi un komentarus.

import PySimpleGUI as sg # 28.nov 10:11
import csv

# o===—=—=———————————o———o-oo PakalpOijS
class Pakalpojums:
def __init__(self, uzvards, cena, datums, laiks):
self.uzvards = uzvards
9 self.cena = cena
10 self.datums = datums
11 self.laiks = laiks

CO~NO Ol WNE

e |Zej\/ie|as
15 class lzejvielas:
16 def__init_ (self, uzvards, derigums, derigums_atvertam, laiks):

17 self.uzvards = uzvards

18 self.derigums = derigums

19 self.derigums_atvertam = derigums_atvertam

20 self.laiks = laiks

21

22

23 #m=somoooooooooooooooooooo Persona

24 class Persona:
25  def __init_ (self, kods, numurs, vards, uzvards, datums, galvene, key_li, datne):

26 self.datne = datne

27 self.key_li =key_li

28 self.vards = vards

29 self.uzvards = uzvards

30 self.mob_nr = numurs

31 self.datums = datums

32 self.galvene = galvene

33

34 def saglaba(self, dati): # === saglaba(self,dati)
35 self.dati = dati # delimiter=""

36 with open(self.datne, 'w', newline=") as csv_datne:

37 ierakstit = csv.writer(csv_datne, delimiter=",")

38 for rinda in self.dati:

39 ierakstit.writerow(rinda)

40

41  def nolasa(self): # =============== nolasa(self)
42 try:

43 with open(self.datne, 'r', newline=") as csv_datne:

44 dati = csv.reader(csv_datne, delimiter=",", quoting=csv.QUOTE_NONE)
45 dati = list(dati)

46 return dati

47 except:

48 print('Ladzu datni,\"", self.datne, '\"" ievietojiet')

49 exit()
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50  def kodu(self):

51 dat = self.nolasa()

52 kods =[]

53 for rinda in dat:

54 kods.append(rinda[0])

55 return (kods)

56

57  def layout_pers(self, kods, key li): # ================izkaartojums #format = '%Y -%m-%d'
58 izkarto_pers = [[sg.Text('Personas mob:'), sg.Listbox(kods, enable_events=True, key="-NRP"),

59 sg.Input(key="P-NRP-', enable_events=True, size=(20, 1))],

60 [sg.Text(' Vards:"), sg.Input(key='"P-VARDS-', enable_events=True, size=(20, 1))],
61 [sg.Text(" Uzvards:"), sg.Input(key='"P-UZVARDS-', enable_events=True, size=(20, 1))],
62 [sg.Button('Ievadit klientu'), sg.Exit(‘Atcelt)]]

63 return izkarto_pers

64

65 class Darbinieks(Persona):
66  def layout_pers(self, kods,key _li):

67 izkarto_pers = [[sg.Text('Darbinieka mob:'), sg.Listbox(kods, enable_events=True, key="-NRD"),

68 sg.Input(key="D-NR-', enable_events=True, size=(20, 1))],

69 [sg.Text(" Vards:"), sg.Input(key='"D-VARDS-', enable_events=True, size=(20, 1))],

70 [sg.Text(" Uzvards:"), sg.Input(key='"D-UZVARDS-', enable_events=True, size=(20, 1))],
71 [sg.CalendarButton(‘Datumi',target="D-DATUMS-', format="%Y -%m-%d),

72 sg.Input(key='"D-DATUMS-', enable_events=True, size=(70, 1)), ],

73 [sg.Button('Ievadit dienas'), sg.Exit(‘Atcelt)]]

74 return list(izkarto_pers)

75

76

77 class Klients(Persona):
78  def layout_pers(self, kods, key_li):

79 izkarto_pers = [[sg.Text('Klienta mob:"), sg.Listbox(kods, enable_events=True, key="-NRK'),

80 sg.Input(key="K-NR-', enable_events=True, size=(20, 1))],

81 [sg.Text(" Vards:"), sg.Input(key="K-VARDS-', enable_events=True, size=(20, 1))],
82 [sg.Text(" Uzvards:"), sg.Input(key="K-UZVARDS-', enable_events=True, size=(20, 1))],
83 [sg.CalendarButton('Apmeklesanas datums',target="K-DATUMS-', format="%Y -%m-%(d’),
84 sg.Input(key="K-DATUMS-', enable_events=True, size=(20, 1))],

85 [sg.Button('Tevadit klientu'), sg.Exit('Atcelt)]]

86 return list(izkarto_pers)

87

88

89 # main

90 key_ievad = ('-NR-, -VARDS-', -UZVARDS-', -DATUMS-')

91 key_li = (“NRD', -NRK', -NRP’)

92 galvene = ['numurs', 'vards', 'uzvards', 'datums']

93 # dati saskarnei
94 darbinieks = Darbinieks(", ", ", ", ", galvene, key_li, 'darbinieki.csv')

95 darbinieki = darbinieks.nolasa()

96 darbinieku_kod = darbinieks.kodu()

98 Kklients = Klients(", ", ", ", ", galvene, key_li, 'klienti.csv')
99 Klienti = Klients.nolasa()

100 klientu_kod = klients.kodu()

101

102 preces = [['kréms', 'pienins', 'Spatulas']]

103 precu_kodi = [['P001', 'P002', 'PO031]

104 # izkaartojums

105 layout_preces = [[sg.Text('Preces:"), sg.Listbox(precu_kodi, enable_events=True, key="-NRP"),

106 sg.Input(key="P-NR-', size=(20, 1))],

107 [sg.Input(key="P-DATUMS-', size=(20, 1)), sg.CalendarButton('Termins', target='"P-DATUMS-',
108 default_date_m_d_y=(1, None, 2022))],

109 [sg.Button('Ievadit preci'), sg.Exit('Atcelt’)]]

110

111 # tabulaacijas

112

113 tab_group = sg.TabGroup([[

114  sg.Tab("Darbinieki", darbinieks.layout_pers(darbinieku_kod, key_li), key="-TABD-'),
115  sg.Tab("Klienti", klients.layout_pers(klientu_kod, key_li), key="-TABK-'),

116  sg.Tab("Preces", layout_preces, key="-TABP-')

171

118 col = [[tab_group]]

119 layout = [[sg.Column(col)]]

120 window = sg.Window('Skaistumkopsanas kabinets', layout)

121

122 # Notikumi:
123 event ="

124 key_ievadi= ('D-NR-', 'D-VARDS-', 'D-UZVARDS-', 'D-DATUMS-''K-NR-, 'K-VARDS-', 'K-UZVARDS-

125 'P-DATUMS-")

', 'K-DATUMS-','P-NR-',
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126 vardnic_dati = {

127
128
129
130 }

'-NRD": darbinieki,
-NRK": klienti,
'-NRP': preces

131 vardnic_kodi = {

132 '-NRD" darbinieku_kod,
133 '-NRK" klientu_kod,
134 '-NRP': precu_kodi
135}

136 vardnic_key ievad = {

137 '-NRD" ('D-NR-', 'D-VARDS-, 'D-UZVARDS-', 'D-DATUMS-"),
138 '-NRK" ('K-NR-', 'K-VARDS-', 'K-UZVARDS-', 'K-DATUMS-"),
139  -NRP': ('P-NR-, 'P-DATUMS-")

140 }

141 while event != sg.WIN_CLOSED and event = "Atcelt":

142 event, values = window.read()

143

144  if eventin key_li: # meklee mob nr vai kodu

145 dati = vardnic_dati[event]

146 kodi = vardnic_kodi[event]

147 key_ievad = vardnic_key_ievad[event]

148 jauns =]

149 text_event = event # viensno ('-NRD', '-NRK', '-NRP")

150 nr = kodi.index(values[event][0]) # atrod rindu ar izveleto numuru

151 i=0

152 for text_event in key_ievad: # klientam ('K-NR-', 'K-VARDS-', 'K-UZVARDS-', 'K-DATUMS-")
153 values[text_event] = dati[nr][i] #nr rindaa kolonas i

154 jauns.append(values[text_event])

155 window[text_event].update(values[text_event]) # atjauno, lai redzetu teksta lauka
156 i=i+1

157

158 if event == '-NRD": # darbin mob.nr

159 darbinieki=dati # darbinieku dati

160 elif event == '-NRK": # klientu mob.nr

161 klienti=dati # klientu dati

162 else:

163 preces=dati

164 elif event in key_ievadi: # kad ievadiits teksta laukaa

165 dati = vardnic_dati['-NR'+event[0]] #-NRD', “NRK"', '-NRP")
166 kodi = vardnic_kodi['-NR'+event[0]]

167 key_ievad = vardnic_key_ievad['-NR'+event[0]]

168 i =0 #key_ievad=('D-NR-', 'D-VARDS-', 'D-UZVARDS-', 'D-DATUMS-")
169 jauns =[]

170 for text_event in key_ievad:

171 jauns.append(values[text_event])

172 window[text_event].update(values[text_event]) # atjauno, lai redzetu teksta lauka
173 i=i+1l

174  elif event == "levadit klientu": # nospiesta poga "levadit"

175 if len(jauns) >= 4 and " not in jauns:

176 sg.popup(jauns, background_color="#007733")

177 flag = False

178 for r in dati:

179 try:

180 nr = r.index(jauns[0]) ### meklee numuru sarakstaa
181 flag = True

182 except:

183 pass

184 if flag:

185 for k in range(4):

186 dati[nr + 1][K] = jauns[k]

187 else:

188 dati.append(jauns)

189 klients.saglaba(dati)

190 else:

191 sg.popup('Klada', 'Aizpildit visus laukus', background_color="#FF0000")
192  elif event == 'levadit dienas": # nospiesta poga "levadit"

193 if len(jauns) >= 4 and " not in jauns:

194 sg.popup(jauns, background_color="#007733")

195 flag = False

196 for rin dati:

197 try:

198 nr = r.index(jauns[0]) ### meklee numuru sarakstaa
199 flag = True

200 except:

201 pass



202 if flag:

203 for k in range(4):

204 dati[nr + 1][k] = jauns[Kk]

205 else:

206 dati.append(jauns)

207 darbinieks.saglaba(dati)

208 else:

209 sg.popup('Klada', 'Aizpildit visus laukus', background_color="#FF0000")

window.Close()
5. AtkludoSanas un akcepttestéSanas parskats

SR: Veic programmatiiras vienibu izstradi un vienibtestesanu, izstraddajamas programmatiiras
vienibu apvienoSanu, integrdacijas un akcepttestesanu atbilstosi izstradatajai programmatiiras
prasibu specifikacijai un projektéejuma aprakstam. (T.A. 2.4.6.)

5.1.VienibtesteSana

Ir sastopams testéSanas veids, kura kodu sadala vienibas un testé katru vienibu atseviski, lai
parbauditu un apstiprinatu, ka vieniba strada, ka paredzéts. So testéSanu parasti veic pasi
izstradataji, veidojot kodu. Vienibas var biit: metode, funkcija, objekts.

VienibtestéSana ir baltas kastes testéSanas paveids. Baltas kastes programmesana testétajs zina
ieks§€jo programmas kodu un struktiiru, parbauda lielakoties datu plismu no ievaddatiem lidz
izvaddatiem, vai pareizi norit nelielo vienibu darbiba, parbaudot iespéjamas ievades un izejas
datus.

Vienibtesti ir automatiskie un pasrocigie, kuros parbauda programmas darbibas sazarojumus,
ciklus, funkcijas, kop€jo datu parskatu.

Laba prakse vienibtestéSana:

test€Sanas gadijumiem jabiit neatkarigiem;

testéSanas gadijumi nav parak sarezgiti un lieli, citadi japatéré parak daudz resursu parbaudei;
veido skaidrus un testu izskaidrojosus nosaukumus testam;

pirms veidot koda nakamo dalu izlabo testa notvertas kludas;

testus veido, jau kodgjot.

TestéSanas (piemers) telefona numuram :

Testa numurs | leejas dati Izejas dati

1 0234567 Tas nav Latvija derigs parastais lietotaja
talruna numurs, jo mazak par 8 cipariem!

2 -013 Talruna numuram jabit pozitivam!

3 012345678 Tas nav Latvija derigs parastais lietotaja

talruna numurs, jo vairak par 8 cipariem!

4 “ Izvada kludas pazinojumu. Nekas nav
ievadits, ievadi talruna numuru!

5 21234567 Ievadits derigs talruna numurs!

TestéSanas rezultati:

Testa leejas dati Izejas dati legtitais | Piezimes
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numurs rezultats

1 2234567 Tas nav Latvija atbilst Kludas pazinojums.
derigs parastais Programma turpina darbu, Iidz
lietotaja talruna ievada 8 ciparu talruna numuru.
numurs, jo mazak
par 8 cipariem!

2 -123 Talruna numuram | atbilst Kludas pazinojums.
jabiit pozitivam! Programma turpina darbu, Iidz

ievada pozitivu skaitli, kas
atbilst talruna numuram.

3 123456789 | Tas nav Latvija atbilst Kludas pazinojums.
derigs parastais Programma turpina darbu, lidz
lietotaja talruna ievada 8 ciparu talruna numuru.
numurs, jo vairak
par 8 cipariem!

4 @ Izvada kludas neatbilst | Programma neizvada kludas
pazinojumu. pazinojumu
Nekas nav
ievadits, ievadi
talruna numuru!

5 21234567 | Ievadits derigs atbilst Programma izvada atbildi un
talruna numurs! beidz darbu.

5.2.AkcepttesteéSana

AkcepttestéSana notiek programmas izstrades beigas, kad parbauda visu sist€ému, vai ta
atbilst specifikacijai, vaita ir pictickama, vai darbojas korekti un ir gatava lietoSanai. Tas ir melnas
kastes test€Sanas paveids, kad nevar izpétit visu koda iekSpus€ notiekoSo, bet ievada datus un redz
izvades rezultatu. Melnas kastes programméSana testétajs nezina detalas par to, kas notiek

vienibas iekS$pus€, vai neprot programmét, bet zina ievaddatus un izvaddatus.

Pirms testésanas jaizveido tabula ar visam programmas darbibam, kuras programmatiirai
japiedava atbilstoSi specifikacijai. Lietotaji parbauda produktu un noveérté, vai tas strada, ka

aprakstits.

Programmatiiras iespéjamas Ja
darbibas, funkcijas

Dalgji | Ne

Piezimes

levada klientu apmeklésanas datumu
un laiku.

Mainit klienta apmekl&Sanas datumu

Klientu datus uzglabat datu bazg. X

Maina klienta datus datu baze X
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6. Lietotaja celvedis

SR: Izstrada un prezenté izveidotas programmatiiras vienkarsotu izvérsanas (t. sk.
ievieSanas) planu, lietotaja celvedi un uzturéesanas planu, ieverojot tas lietotaju
merkauditorijas specifiku. (T.A.2.4.7.)

Jaapraksta:
1. Ievads. Kam paredz&ta programmatiira?
2. Programmatiras apraksts:
2.1. Ko sist€ma atbalsta, kadus parlikus?
2.2. Ka var pieslegties sist€émai?
2.3. Kas notiks, ja pieslédzas un kludas paroles vai lietotajvarda ievade?
2.4. Ko redz lietotajs sava lietotaja klase?
3. levieSanas planu, uzturéSanas planu, lietotaju mérkauditorijas specifiku
Piemers:

Sis sistémas lietotaja celvedis ir paredzéts visam lietotaju klasém — bet apskatitaja pieméra ir

tikai viena klase, kosmétikas kabineta 1paSniece.

Sisteéma atbalsta Mozilla Firefox, Opera.

Lai pieslegtos sisteémai, ir jaatver timekla parliiks un jaievada vietnes adrese. Tad jaievada
lietotajvards, parole un janospiez uz pogu pieslégties.

Ja pieslédzas un klidas, lietotajvarda vai paroles ievadé parada kludas zinojumu “Nepareiza

parole/lietotajvards!”.

Kosmétikas kabineta ipasnieces funkcijas:

var apliikot, ievadit un mainit klienta datus,

var aplikot, ievadit un mainit pakalpojuma datus,
var aplikot, ievadit un mainit izejvielu datus,

var aplikot, ievadit un mainit darjjuma datus.

Klienta dati:
Pakalpojuma dati:
Izejvielu dati:
Darfjuma dati:

IevieSanas plans — plano, ka ieviest programmatiru dzive, nosakot konkrétus terminus un
mérkus, ka arT aprakstot konkrétas lietoSanas grupas.
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7. Piemeérotas licences pamatojums
SR: Salidzina atvérto kodu licences un to atskiribas, izmanto un piemero atbilstosako no
licencem savam programmatiiras projektam. (T.A.3.1.4.)

Atverta koda licences:
e Licences bez autortiesibu ierobeZojumiem (Copyleft) licences - jaizplata tikpat
brivi
o Aparatiirai
= CERN OHL ( open hardware licence) lidzigas atlaujas ka atverta
pirmkoda programmatiirai)
= TAPR OHL Iidzigas atlaujas ka atvérta pirmkoda programmatiirai, bet
atverta koda aparatirai
o Vispargjas
= GNU GPL (General Public License) — nedrikst piemérot papildu
nosactjumus, kas sléptu kodu
= CC Share Alike - izveidoto darba atvasinajumus nedrikst licencét
stingrak
e Atlauju dodoSas (permissive) licences
o MIT licence janorada atsauce uz autoru (attribution)
o Free BSD - Berkley Software Distribution — modificétas licences
o Creative Commons (CC) Attribution - janorada atsauce uz autoru
(attribution)

Atverta koda bibliotéka parasti nozimé, ka kodu var mainit, kopé&t, publicét, bet dazreiz autors
ierobeZo:
e Neaizsargatie darbi (public domain):
o lietot var visi bez ierobezojumiem,
o nav jamaksa,
o nav autortiesibu.
e Brivprogrammaturas(freeware):
o lietot var visi, bet var nelaut kopét, izplatit un nepieejams kods,
o nav jamaksa,
o ir autortiesibas.
e Briva programmatira (free software):
o lietot var visi, pat kop€t un izplatit kodu,
o var prasit ziedojumus, licence var aizliegt ierobeZot atvasinatos darbus,
o ir autortiesibas.
e Atverta pirmkoda programatiira (open-source software):
o lietot var visi, pat kop€t, mainit tieSsaistés grupas, bet var biit licence,
o kodu nav jamaksa, bet par papildpakalpojumiem lietotajiem var prasit
apmaksu,
o ir autortiesibas.

38



Saisinajumi | Skaidrojumi

CC - Creative Commons, atvérta licence. Ta aizsarga tikai dalu no
autortiestbam. Autors var izvéleties dazadus atverto licencu paveidus, lai
precizak nodefinetu, ko velas un ko nevélas atlaut darit ar savu darbu.

BY - attribution, var lietot, kopét, pavairot, veidot atvasinatus darbus, miksét,
bet jauzrada autora vards uzvards, kas veidojis darbu, jabut atsaucei.

SA - share alike, tad, kad cits autors izveido darba atvasinajumus, tos nedrikst
licenzet ar stingraku licenci neka sakotngja licence. Savukart, ja nav SA, tad,
izmantojot kada darbu un remiksg€jot, veidojot atvasindjumus rezultatu, drikst
licencét stingrak.

NC - non-commercial, nelietot komercialiem noliikiem, nedrikst giit pelnu no
darba izmantoSanas.

ND - no derivatives, nedrikst veidot darba atvasindjumus, izmainit vai
parveidot darbu, pieméram, lietot dalu no attéla kopa ar citiem atteliem.

OONERICHG

®m Public domain - visbrivaka licence, darbu var lietot, veidojot kopijas, darbu
var mainit, var izmantot komercialos nolukos, var mainit licences veidu

Darba noteikti jabut:

1. Datu bazei ar vairakam tabulam:

SR: 2.3.2. Plano datubazi, t. sk. izveido ER modeli konkréta uzdevuma datu apstrades
risindjumam.

SR: 2.4.17. Izveido vienkarSu datu apstrades programmatiiru (sist€mu), datu uzglabasanai
izmantojot paSa veidotu datubazi ar vairakam tabulam.

2. Vismaz viena bibliotéka un/vai API:

SR: 2.4.10. Izmanto programmé&sanas valodas un tas biblioteku dokumentaciju un palidzibas
sist€ému, lai patstavigi apgiitu citas to piedavatas iesp€jas, kas nepiecieSamas konkrétas
programmatiiras izstradei.

SR: 2.4.11. Mekle un pievieno atvérta koda bibliote€kas un lieto API (programmsaskarni)
specializétu funkciju veikSanai sava programmeésanas projekta TstenoSanai.

SR: 2.4.13. Izv€las un lieto atbilstoSas programméSanas valodas konstrukcijas, datu tipus un
dazadas bibliotékas, veidojot programmas doto uzdevumu un problému risinajumam.

3. Vismaz divam dazadam datu struktiiram:

SR: 2.4.14. Izmanto dazadas datu struktiras (t. sk. masivi, kopas, ieraksti, steks, rinda,
saraksts, koks, grafs, datne) un ar tiem saistitos pamatalgoritmus.

SR: 2.4.19. Veido dota uzdevuma (problémas) risinajumu, izmantojot gatavus algoritmus
un/vai pielagojot vai kombingjot tos, un/vai izstradajot jaunus algoritmus. Izprot un skaidro
dazadu algoritmu darbibu, pielago tos dazadam nestandarta situacijam, ja nepiecieSams,
veidojot jaunas datu struktiiras.

4. Lietotaja piekluvei ar datu aizsardzibu.
SR: 3.1.2. Izmanto kriptografijas metodes konkréta uzdevuma risinajuma
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