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Matematikas optimala Iimena eksamens

Valsts izglitibas
satura centrs

Eksamenam ir 2 dalas. Starp dalam ir 30 minusu starpbridis.

Formulu lapu un kalkulatoru vari izmantot abas dalas.

1. dala - zinasanas, izpratne un prasmes (atceries, dari, parbaudi).

Tipveida uzdevumi.

2. dala — prasmju lietojums (secini, izdoma, liec prasmes kopa).

Uzdevumi, kuri prasa apdomasanu, planosanu,

zinasanu un prasmju kombinésanu.



Par eksamena 1. dalas saturu

Valsts izglitibas
satura centrs

Uzdevumi sagrupéti 5 blokos:

Algebra 1.-10. uzd.

Analitiska geometrija 11.-14. uzd.
Geometrija 15.-18. uzd.
Trigonometrija 19.-22. uzd.
Kombinatorika, varbutibas un statistika 23.-28. uzd.

Svarigi, ka tu apzinies, kuros satura blokos tavas zinasanas ir stabilakas.

Plano sev piemérotu secibu!



Algebra (1. dala)

Valsts izglitibas
satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievers uzmanibu:

- Dazadas realo skaitju pieraksta formas (saknes, pakapes,
logaritmi), pareja no vienas uz otru.

« Darbibas ar dalveida algebriskam izteiksmem.

+ Dalveida funkcijas f(x) = —+d grafiks un Tpasibas.

- Dalveida vienadojuma un dalveida nevienadibas atrisinasana.
- Eksponentfunkcijas f(x) = a?**¢ + d grafiks un ipasibas.

« Eksponentvienadojumu un eksponentnevienadibu atrisinasana.

- Geometriskas progresijas raksturigo lielumu aprékinasana.



Analitiska geometrija (1. dala)

Valsts izglitibas
satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievérs uzmanibu:

Darbibas ar vektoriem.

« Vektora koordinatas; vienadi, preté&ji un kolineari vektori; vektora
modulis.

- Taisnes vienadojums, ta dazadi pieraksta veidi.

 Punkta koordinatas telpa, attalums starp punktiem, viduspunkta
koordinatas.



Geometrija (1. dala)

Valsts izglitibas
satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievérs uzmanibu:

« Taisnu un plaknu savstarp€jais novietojums telpa, lenkis starp

taisni un plakni, lenkis starp plakném.
« Telpisku kermenu elementi un raksturigie skélumi.

« Telpisku kermenu virsmas laukuma un tilpuma aprékinasana.



Trigonometrija (1. dala)

Valsts izglitibas
satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievérs uzmanibu:

- Pagrieziena lenka, ta sinusa vai kosinusa definésana un attélosana

vienibas rinkl.

« Trigonometrisko izteiksmju parveidojumi.

- Trigonometrisko vienadojumu atrisinasana.

« Funkciju f(x) = asin(x +¢) + d un f(x) = acos(x + ¢) +d grafiks un

Ipasibas, vienkarsakas grafiku transformacijas.



Kombinatorika, varbutibu teorija un
statistika (1. dala)

Valsts izglitibas
satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievérs uzmanibu:

- Reizinasanas likums objektu skaita noteikSanai, visu gadijumu

uzskaitijums.
 Variaciju un kombinaciju skaita aprékinasana.

« Ar varbutibu saistitie jédzieni, varbutibas, t. sk. nosacitas,

aprékinasana.

« Datu kopas vidégjie lielumi un izkliedes méri.



Valsts izglitibas
satura centrs

Uzdevums

Novertéjums
(punkti, Ir/nav *)

Resursi

Valsts parbaudes darbu uzdevumi
2021./2022. macibu gada uzdevumi

Vidusskola

® C(entralizétais eksamens matematika [PDF]
optimalais macibu satura apguves limenis [PDFE]
optimala imena vértédanas kritéeriji, atbildes un atrisinajumi [PDF]

visparigais macibu satura apguves limenis [PDF]

Vertésanas kritérijs

Atbilde, atrisindjums, sagaidama snieguma apraksts
vai skolénu risindjumu piemé&ri

* 6.lpp dots algoritms apliecindjumu Ir/nav skaita parveido3anai punktos.

1.1. 1 Nosaka funkcijas vertibu, izvéloties panémienu (no grafika vai —3vai y=-3 vai f(-1)=-3
analitiski).
1.2. 1 Salidzina dalveida funkcijas vértibas (nosaka patiesu nevienadibu) Apvilkta atbilde D.
1.3. 1 Nosaka vértibu, kas nepieder dalveida funkcijas vértibu kopai. Apvilkta atbilde D.
1.4. 1 No grafika nosaka intervalu, kurd funkcijas vértiba ir negativa. x € (—4;0) vai “Arguments pieder intervalam

a Ir/nav

Korekti lieto pienemtos apziméjumus, simbolus vai jédzienus,
pierakstot atbildi.

(—4;0)" vai “x vértibas ir intervala (—4; 0)"

* Algoritms parejai no apliecinajumu “Ir” skaita uz punktu skaitu.

a Matematikas valodas lietojums.

Apliecinajumu “Ir” skaits.

0-2 | 35| 68 | 9-10

Punktu skaits.

0 1 2 3

e Risindjuma organizésana.

Apliecinajumu “Ir” skaits.

Punktu skaits.




Matematikas valoda

Valsts izglitibas
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Dazos uzdevumos vértés ne tikai atbildes pareizibu, bet ari

matematikas valodas lietojumu (@).

1) Korekts vienadibas zimes, zimes «aptuveni vienads», dalas

svitras, iekavu, realo skaitlu intervala pieraksts u. tml.
2) Mérvienibu lietojums.

3) Ar virkném un funkcijam saistito jédzienu korekts pieraksts
(virknes n-tais loceklis, definicijas kopa, funkcijas nulles u. tml.),

koordinatu plaknes uzdosana.

4) Substiticijas (jauna mainiga definésanas) korekts pieraksts.



Matematikas valoda
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Matematika atbildé tipiski (pec noklusejuma) tiek sagaidita
lieluma preciza vertiba.

> 1) AR B( + [gvakd |kodefe|, jo
/ 0 )

R V4 afrpdaos E#ui;t Ll ako | Lenkd
/. 1| 2) | AC = £ 34 om [(kall|prel 2RQ )
r‘ﬁ -]

A % i R .
= i 3) S = -4 |={ 16T [amT
FOJM
4 - — § = L. - z
) D e TR T R = 32T m
<
) ot T 167 + 32T = |48 [T

Ja eksamena uzdevuma formuléjuma ietverts apraksts, ar kadu
precizitati noapalot starprezultatus un rezultatu, tad atbildée tiek

sagaidita aptuvena vertiba (divos 2.dalas uzdevumos).

=



Risinajuma organizesana

Valsts izglitibas
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Dazos uzdevumos Vértés ne tikai atbildes pareizibu, bet ar to,

ka organizéts risinajums (@Q).

Raksti risinajumu ta, lai vértétajam nerastos jautajumi -

no kurienes Sis lielums rodas, ka ieguts Sis skaitlis u. tml.

Neveido liekus skaidrojumus, nav vardiski jadublé tas, kas uzrakstits ar
simboliem.

1) Vairaku solu uzdevumos skaidri paradi secibu (hnumeracija nav
obligata).
2) Paradi (ar atbilstosu simbolu vai vardiski), kas katra soli tiek

aprekinats.



Risinajuma organizesana
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Ja risinajumu veidosi tikai viena stabina (katrs solis vai darbiba

nakamaja rinda), turklat plasa rokraksta, tad vietas var pietrukt.

Izmanto visu uzdevumam atvéléto rakstlaukumu, skaidri

paradot secibu!

Plano ne tikai risinajuma saturu, bet ari izkartojumu.



Ricibas vardi

Valis izgli:)as
Aprekini ...
Izmantojot grafiku, nosaki ...
Aprekini vai nosaki no grafika ...
Pamatojums vai pieradijums tiek sagaidits tikai tad, ja

uzdevuma teksta ir ricibas vardi «Pamato»/«Pieradi».

Pamatojums - logisks spriedums vai teorijas sasaiste ar
konkréto situaciju.

Pieradijums - vairaku logiski un saturiski saistitu spriedumu
kopums.



Norades uzdevumu teksta

Valsts izglitibas
satura centrs

Pieveérs uzmanibu noradem, kas ietvertas uzdevuma teksta.

Atbildi pieraksti ka parasto dalu. Piemérs: p = %

Atbildi pieraksti, izvéloties sev piemeérotu veidu - ... vai ...

Aprékini ... (... nav jaaprekina).

[E



1. dalas uzdevumu veidi

Valsts izglitibas
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I _ Blakus atbilzu izvEles
1) Atbilzu izvéles uzdevumi.

A B @ D uzdevumiem drodi var rakstit
paligdarbibas, aprekinus.

2) Uzdevumi, kuros ieklauta norade «Atbilde».

3) Uzdevumi, kuros atbilde ir tava risinajuma sastavdala. Nav obligati

vienmeér rakstit vardu «Atbilde>.

Risinajumam atvéleta vieta vienmer ir zem uzdevuma teksta. Rakstit
vari gan uz balta fona, gan uz ratinu fona.

Neraksti uz lapas malam, jo to vertétajs var neredzet.



Eksamena 2. dalas saturs

Valssizg”bas M.0.1.2.4. Lieto saistibu starp dazadu matematikas
satura centrs

apaksnozaru apgudtajiem elementiem, lai ... noteiktu

nezinamos lielumus un Tpasibas.

M.O.2.2.1. Veic Visus matematiskas

modeléSanas solus, lai atrisinatu problému ...

Lieto, analizeé vai veido matematiskos modelus (divi uzdevumi).

Iespeéjamo uzdevumu visparigs apraksts (piemeri):
1) jasaista zinasanas un prasmes no dazadam matematikas apaksSnozarém,

2) jalieto sarezgitaks algoritms,

3) jaatrisina teksta uzdevums, izveidojot situacijas matematisko modeli.

[E



Eksamena 2. dalas saturs

lote o M.0.2.3.1. Lieto tiedo pieradijumu,

satura centrs

pieradot visparigus apgalvojumus gan ar

geometrijas, gan ar algebras saturu...
Pieradijuma uzdevumes.

32. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét pieradisanas prasmes. g
32. uzdevums (4 punkiti)

Piramidas SABC pamats ir trijstaris ABC, kuram «xBAC =-«BCA, bet
piramidas Skautne 5B ir ari tas augstums (15. att.). Pieradi, ka

« SAC = «SCA.

Matematiska konteksta pieméri — 1) sakaribas starp lielumiem telpiskas
figlras vai telpiskos kermenos, 2) algebriskas vai trigonometriskas identitates,

3) matematisku objektu (skaitli, virknes, figuras u. tml.) TpasSibas.



Eksamena 2. dalas saturs

et s M.0.2.1.2. Jauna situacija izmanto

satura centrs

induktivu un deduktivu spriesanu....

Uzdevums, kura jasecina par sakaribu starp lielumiem, javeido

V|Spé ri N éJ ums. 33. uzdevums (4 punktij- -

Zim&juma attéloti trijstdra, Cetrstdra un piecstdra prizmu virsmu izklajumi, kuros novilktas visas skaldnu
diagonales. Visu skaldnu diagonalu kopéjais skaits trijstilira prizmai ir 6, Cetrstira prizmai— 12, bet piecstira
prizmai — 20 (16. aft). Nosaki un pamato formulu n-stira prizmas visu skaldnu diagonalu skaita
aprekinasanai.

16. att.

Matematiska konteksta pieméri — 1) sakaribas starp lielumiem telpiskas

figlras vai telpiskos kermenos, 2) sakaribas starp lielumiem virknés.



Eksamena 2. dalas saturs

M.O.2.2.1. Veic matematiskas

modelésanas solus, lai atrisinatu probleému ...

g Visus
Valsts izglitibas

satura centrs

Divi uzdevumi, kuros jalieto matematika citas jomu konteksta.

Aktuals kalkulatora lietojums.

Centies veidot risinajumu, iespejami ilgi izmantojot precizas vertibas.

30. uzdevums (4 punkti) _ﬂi

Punkta A novérotajs torna dalu CD redz 43° gradu lenki AN

(14. att), jJa pietuvojas tomim par 100 metriem (punkia AN

B) — 75° gradu lenkl. Zindams, ka toma dalas DE (attalums ..

no novérotaja acu Inijas Iidz zemes virsmai) garums ir e Tl

1,5 metni. Aprékini torna augstuma CE garumu.
Starprezultatus (ja tadi ir rnsinajuma) noapalo lidz metra
simtdalam, bet gala rezultatu — lidz metra desmitdalam.
Piezime. Ja tnigonometriskas funkcijas vértibu nosaki ka
starprezultatu, noapalo to ar precizitat lldz tikstosdalam.

31. uzdevums (5 punkti)
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Izotopa sabrukSanas procesu apraksta funkcija N(f) = N, -2-%°/ , kur N, — sakotnéjais kodolu skaits,
f— laiks minates, N — nesabrukuso kodolu skaits. Zinams, ka N, = 120000.
31.1. (2 punkti) Aprékini nesabrukuso kodolu skaitu péc 40 minatém.

31.2. (3 punkti) Aprékini, cik ilga laika sakotnégjais kodolu skaits samazinasies desmit reizes. 2

Atbildi noapalo ITdz veselam minatem.



2. dalas uzdevumu atrisinajumi

Valsts izglitibas
satura centrs

Katram 2. dalas uzdevumam atvéleta A4 lapa, bet tas

nenozime, ka sagaidamais atrisinajums aizpildis visu lapu.

Dazkart pilnigs un pamatots 2. dalas uzdevuma risinajums

var but uzrakstams 3-4 rindinas.

Eksamena 2. dalas 8.lpp bus tuksa (balta). Taja rakstitais

netiks vértéts, bet vari to izmantot risinajuma apdomasanai.



Valsts izglitibas
satura centrs

Jusu jautajumi



Valsts izglitibas
satura centrs

Ieguldi darbu, tad bus ari
labs rezultats!

Janis Vilcins
Valsts izglitibas satura centra vecakais eksperts
janis.vilcins@visc.gov.lv

2023.gada. 8.marta
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