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Valsts izglitibas
satura centrs

Matematikas augstaka limena eksamens

AL eksamena programmas paraugs, Projekts Skola2030

5. pielikums. Skolénam sasniedzamo rezultatu indikatori (augstakais macibu satura apguves

limenis)

1. Matematiska indukcija

SR veids SR grupa Vértésanas indikators matematikas VPD augstikaja limeni SR kods standarta
Zina%anas un | 2.Skaidro nozimi, raksturo un 1.1. Lieto, skaidro kombinaciju skaita Tpasibas. M.AS51.1.
izpratne pamato Ipagibas, saistibu u. c. 1.2. Nosaka, raksturo solus pieradianai ar matematiskas indukcijai principu (turpmak - MIP). M.A.2.3.4.

1.3. Nosaka binoma (a + b)" lielumus vai Tpa&Thas, skaidro izvirzijuma veidosanu. M.AS5.1.2.
Prasmju 3.Lieto priekdmeta specifiskas 1.4. Identiski parveido izteiksmes ar mainigo, kas satur faktorialu, variaciju un kombinaciju skaita M.A5.1.3.
grupas prasmes un algoritmus. izteiksmes.
4. Lieto prasmes darba ar 1.5. Apraksta par skait|u sakartojumiem vai kombinatorikas lietojumu atrod nepieciesamo informaciju, MA11.1,
informaciju. parveido to. M.AS.1.2.
5.Lieto matematikas valodu. 1.6. Korekti lieto ar kombinatoriku un MIP saistitos jédzienus, pienemtos apzimé&jumus un simbolus M.A112
virknu, izladu skaita, visparigi uzdotu izteiksmju pierakstam.
6.Organizé risinajumu. 1.7. Secigi, strukturéti un saprotami veido pieradijuma tekstu, lietojot MIP. M.A1.1.2.
1.8. Kombinatorikas uzdevumu risindgjumos lieto izlasu veida un skaita simboliskos apzim&umus, skaidro/ M.A1.1.2.
attélo elementu nozimi skaitliskajas izteiksmeés.
Zindsanu, 8.P&ta, formulg, visparina un 1.9. Formul& un pamato likumsakaribas skaitju virknés un sakartojumos, “figliru virknés”, visparigi M.A2.1.2.
izpratnes, pamato sakaribas. uzdotas algebriskas izteiksmes.
prasmll i | 9 Pierada visparigu apgalvojumu | 110, Pierada dalamibu, lietojot binomu (a + b)™. MA231
ieradumu patiesumu
kombinacijas ’ 1.11. Pierada vienadibu, nevienadibu vai dalamibu, lietojot MIP. M.A.2.34.
10. Lieto vai veido matematisko | 1.12. Veido un atrisina situacijas algebrisko modeli, lietojot kombinatorikai raksturigu spriesanu, M.A5.1.3,
modeli situacijas ar praktisku sakartotu un nesakartotu izlasu skaita aprékinasanas formulas. M.A221.
un citu jomu kontekstu.
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2. pielikums

Informacija par 2023. gada eksamena vértésanas indikatoriem (AL saturs)

Eksamena 3. un 4. dalas (AL satura) vért&Sanas indikatoru pilnigs uzskaitfjums apkopots resursa
13957 (skola2030.lv), 36.-46.1pp.

Vairaki faktori — padzilinatd kursa satura apjoms, macibu literatiiras trikums, nepietiekams
metodiskais atbalsts jaund satura pilnvértigai ievieSanar — pamato nepleciesamibu saSaurinat
2023. gada eksamena 3. un 4. dalas v&rt&ianas saturu.

Vertefanas indikator1, kas netiks izmantoti 2023. gada eksamena, apkopofi 7. tabula.

Ja

indikatora numurs tabula ir treknraksta, tas norada, ka safurs safaurinats dalgj1, pieméram, indikatora
4.6. sakotngjais formul&jums ir “Konstrué pakapes funkceijas, logaritmiskas funkeijas grafiku™.
Formulgjums (skatit 7.tabula), kas apraksta to. kas netiks izmantots, ir 4.6. Konstrué pakapes
funkcijas grafiku. Tas nozimé&, ka logaritmiskas funkcijas grafika konstru@Sana var tikt ieklauta
eksamena darba.

7 tabula. Vé&rtédanas indikatori, kas netiks izmantoti 2023. gada eksamena

Indikatora | Vértésanas indikators

kods

1.5 Apraksta par sakartojumiem vair kombmatorikas lietojumu atrod nepiecieSamo
mformaciju, parveido to.

1.10. Pierada dalamibu, lietojot binomu (a + b)".

1.12. Veido un atrisina situdcijas algebrisko modeli, lietojot kombinatorikar raksturigu
sprieSanu, sakartotu un nesakartotu izlaSu skaita aprékinasanas formulas.

2.8. Izmanto doto mformaciju par datiem, to att€lojumu un statistiskajiem lielumiem, lai
formulétu secmajumus.

2.12. Lieto diskréta gadfjuma lieluma sagaidamas vértibas aprékinasanas formulu
praktiskos kontekstos (kvalitates kontrole, apdrosinasana u. tml.).

2.14. Izmanto statistiskos lielumus datu aprakstifanai, argumenté to 1zvelL

3.11. Spriez, formulg pienémumu par rekurenti uzdotas virknes vispariga locekla formulu
un to prerada.

3.13. Pierada virknes monotonitati, 1zvéloties panémienu.

44. Raksturo pakapes funkcijas ipasibas, tas grafiku atkariba no kapinataja vertibas
(racionals skaitlis).

4.6. Konstrug pakapes funkcijas grafiku.

49 Apraksta par logaritmu vai logaritmiskas skalas lietojumu citu jomu konteksta iegfist
nepieciesamo informaciju, to parveido.
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satura centrs

Piekluves nosacijums.

Skoléns sekmigi veic
patstavigas izpétes darbu
«Matematiska modelésana».

Valsts parbaudes darbu programmas |
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Matematikas augstaka limena eksamens

3. pielikums
Informacija par patstavigas izpétes darbu “Matematiska modelgsana”

Uzsakot kursu, skolem ir inform&ti par patstavigo 1zp&tes darbu, ta statusu (piekluves nosacfjums
AL eksamenam) un nozimi, izliekot gala vértgjumu kursa. Planotie macibu laika resursi izpétes darba
1zstradei ir 8-12 macibu stundas, sagaidamais apjoms: 4-6 formata A4 lapas.

Uzdevuma formuléjums skolénam.

1. Iepazisties ar darba 1zpildes nosacTjumiem, sagaidamo apjomu un vértgSanas kritérijiem.

2. Formul& darba mérki — interesgjosu p&tamo probl&mu — un raksturo lielumus, saistibu, starp
kuriem model&si matematiski, izmantojot funkeijas.

3. Iegusti un apkopo datus, cita veida informaciju, kas nepiecieSama matematiska modela
veidosanai, petamas problémas atrisinasanai.

4. Plano, veido, parbaudi un, ja nepieciesams, uzlabo situdcijas matematisko modeli.

5. Apraksti savu darbibu visos posmos un 1egiitos rezultatus, formulé un pamato secindjumus,
raksturo un argumente izvéles un pienemtos lémumus.

6. Veidojot darba aprakstu, korekti lieto matematikas valodu, tekstu veido strukturétu, saistitu un
citiem saprotamu.

Vertesanas kritériji

Punkti 1 2 3 4 5 6
Kritérijs
Veido darba | Apraksts ir | Apraksts ir | Apraksts ir | Apraksts ir
aprakstu saistits. saistits, saistits, saistits, labi
taja lab1 strukfuréts,
saskatama | struktursts. | lakonisks,
struktira. pabeigts.
Lieto Daléji Lielakoties | Atbilstos:
matematikas | atbilstosi. | atbilsto$i. | visa darba.
valodu
Iesaistas Terobezoti, | Dal&j. Nozimigi. | Izcili.
personiski VITSPUSE]L.
Pardoma, Terobezoti, | Jegpilmi, Kritiski.
izverte VIISpuséji. | péc
btibas.
Lieto Fragmentar: | Dal&j Kopuma Pareizi, atbilst | Pareizi un Pareizi,
matematiku | pareizi, pareizi, pareizi, sagaidamajam, | precizi, atbilst | preciziun
demonstré | demonstré | demonstré | demonstré sagaidamajam, | akurdti visa
terobezotu | daléu labu labu izpratmi. | demonstré darba, atbilst
1zpratni. izpratni 1zpratni. pilnigu sagaidamajam,
izpratni. demonstrd
pilnign
izpratni.
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Eksamenam ir 4 dalas. Norise planota 2 dienas.

1. diena (100 punkti)
1. dala Zinasanas, izpratne un prasmes (optimala lilmena saturs)

2. dala Kompleksu problému risinasana (optimala [Tmena saturs)

2. diena (60 punkti)
3. dala Zinasanas, izpratne un prasmes (augstaka limena saturs)

4. dala Kompleksu problému risinasana (augstaka limena saturs)



Par AL eksamena 3. dalas saturu

Valsts izglitibas
satura centrs

Uzdevumi sagrupéti 6 blokos:

Kombinatorika, varbutiba un statistika 1.-4. uzd.
Algebra 5.-8. uzd.
Matematiska analize 9.-13. uzd.
Trigonometrija 14.-16. uzd.
Analitiska geometrija 17.-18. uzd.

Geometrija 19.-21. uzd.



Kombinatorika, varbutibas un
statistika (3. dala)

Valsts izglitibas
satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievérs uzmanibu:

- Izteiksmju, kas satur skaitla faktorialu, parveidosana. Kombinaciju
skaita 1pasibas.

« Ndtona binoma izvirzijums, raksturigie lielumi.
« Notikumu apvienojuma varbdutiba.

« Diskrets gadijuma lielums, ta varbutibu sadalijums un sagaidama
vertiba.

« Binomialais un normalais sadalijums. Vienas, divu un tris
standartnovirzu likums normalajam sadalijumam.



Algebra (3. dala)

Valsts izglitibas
satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievérs uzmanibu:

« Darbibas ar sakneém, pakapéem.
- Bezgaligi dilstosa geometriska progresija.

« Inversa funkcija, tas eksistence. Logaritmiskas funkcijas grafiks un
Ipasibas. Logaritmiskie vienadojumi un nevienadibas.

- Darbibas ar algebriskam dalam. SadaliSana reizinatajos.

« Polinoms un ta saknes, polinoma daliSana ar binomu, Beziu teoréma.



Matematiska analize (3. dala)

Valsts izglitibas
satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievers uzmanibu:

« Robezas aprekinasana, novérsot nenoteiktibas 0/0 un co/c0.

« Ar funkcijas atvasinajumu saistitie jédzieni, vienkarsako funkciju
atvasinasana.

« Jédzieni, kas saistiti ar funkciju petisanu, zinasanas par pirma un
otra atvasinajuma lietoSanu funkciju pétisana.

« Primitiva funkcija un nenoteiktais integralis, nenoteikta integrala
aprékinasana.

- Noteiktais integralis, ta aprékinasana un lietojums plaknes figtras
laukuma aprékinasanai.



Trigonometrija (3. dala)

Valsts izglitibas
satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievérs uzmanibu:

Inversas trigonometriskas funkcijas, to lietojums trigonometrisko

vienadojumu atrisinasanai.
Trigonometrisko izteiksmju parveidojumi.

Funkciju f(x) = atg(x + ¢) un f(x) = actg(x + c¢) grafiks, 1pasibas,

raksturigie lielumi vienkarsakas grafiku transformacijas.



Analitiska geometrija (3. dala)

Valsts izglitibas
satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievers uzmanibu:

- Vektora projekcijas, bazes vektori. Vektora izteikSana ar dotajiem

vektoriem telpa.

« Vektoru skalarais reizinajums. Lenkis starp vektoriem, lenkis starp

taisnem.

« Attalums no punkta lidz taisnei.

« Analitiski uzdotu sakaribu attelojums koordinatu plakne.



Geometrija (3. dala)

Valsts izglitibas
satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievérs uzmanibu:

- Sakaribas starp lenkiem un nogriezniem rinki.
 Tevilkti un apvilkti Cetrstari, ievilkti un apvilkti regulari daudzstari.

« Slipa prizma, tas elementi, virsmas laukums un tilpums.



Matematikas valoda

Valsts izglitibas
satura centrs

Dazos uzdevumos vértés ne tikai atbildes pareizibu, bet ari

matematikas valodas lietojumu (@).

1) Korekts inversas funkcijas pieraksts.

2) Robezas aprékinasanas, atvasinasanas un integréSanas pieraksts.

3) Trigonometriska vienadojuma atrisinajuma pieraksts.

4) Korekts un konsekvents vektoru un to koordinatu pieraksts.



Matematikas valoda

s, b
Sy

Valsts izglitibas
satura centrs

Matematika atbildé tipiski (pec noklusejuma) tiek sagaidita
lieluma preciza vertiba.
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<
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Ja eksamena uzdevuma formuléjuma ietverts apraksts, ar kadu
precizitati noapalot starprezultatus un rezultatu, tad atbildée tiek

sagaidita aptuvena vertiba.
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Uzdevums

Novertéjums
(punkti, Ir/nav *)

Resursi

Valsts parbaudes darbu uzdevumi
2021./2022. macibu gada uzdevumi

Vidusskola

® Centralizétais eksamens matematika [PDF]
optimalais macibu satura apguves limenis [PDF]

optimala imena vértédanas kritéeriji, atbildes un atrisinajumi [PDF]

visparigais macibu satura apguves limenis [PDF]

Vertésanas kritérijs

Atbilde, atrisindjums, sagaidama snieguma apraksts
vai skolénu risindjumu piemé&ri

* 6.lpp dots algoritms apliecindjumu Ir/nav skaita parveido3anai punktos.

1.1. 1 Nosaka funkcijas vertibu, izvéloties panémienu (no grafika vai —3vai y=-3 vai f(-1)=-3
analitiski).
1.2. 1 Salidzina dalveida funkcijas vértibas (nosaka patiesu nevienadibu) Apvilkta atbilde D.
1.3. 1 Nosaka vértibu, kas nepieder dalveida funkcijas vértibu kopai. Apvilkta atbilde D.
1.4. 1 No grafika nosaka intervalu, kurd funkcijas vértiba ir negativa. x € (—4;0) vai “Arguments pieder intervalam

a Ir/nav

Korekti lieto pienemtos apziméjumus, simbolus vai jédzienus,
pierakstot atbildi.

(—4;0)" vai “x vértibas ir intervala (—4; 0)"

* Algoritms parejai no apliecinajumu “Ir” skaita uz punktu skaitu.

a Matematikas valodas lietojums.

Apliecinajumu “Ir” skaits.

0-2 | 35| 68 | 9-10

Punktu skaits.

0 1 2 3

e Risindjuma organizésana.

Apliecinajumu “Ir” skaits.

Punktu skaits.

[y



Risinajuma organizesana

Valsts izglitibas
satura centrs

Dazos uzdevumos Vértés ne tikai atbildes pareizibu, bet ar to,

ka organizéts risinajums (@Q).

Raksti risinajumu ta, lai vértétajam nerastos jautajumi -

no kurienes Sis lielums rodas, ka ieguts Sis skaitlis u. tml.

Neveido liekus skaidrojumus, nav vardiski jadublé ar simboliem uzrakstitais.

1) Paradi visus solus geometrijas uzdevuma, izteiksmju

parveidojumos, identitasu pieradijumos u. tml.

2) Paradi (ar atbilstosu simbolu vai vardiski), kas katra soli tiek

aprekinats.



Risinajuma organizesana

Valsts izglitibas
satura centrs

Ja risinajumu veidosi tikai viena stabina (katrs solis vai darbiba

nakamaja rinda), turklat plasa rokraksta, tad vietas var pietrukt.

Izmanto visu uzdevumam atvéléto rakstlaukumu, skaidri

paradot secibu!

Plano ne tikai risinajuma saturu, bet ari izkartojumu.

[E



Ricibas vardi

Valsts izglitibas
satura centrs

Pamatojums vai pieradijums tiek sagaidits tikai tad, ja

uzdevuma teksta ir ricibas vardi «Pamato»/«Pieradi».

Pamatojums - logisks spriedums vai teorijas sasaiste ar

konkréto situaciju.

Pieradijums - vairaku logiski un saturiski saistitu spriedumu

kopums.



3. dalas uzdevumu veidi

Valsts izglitibas
satura centrs

I _ Blakus atbilzu izvEles
1) Atbilzu izvéles uzdevumi.

A B @ D uzdevumiem drodi var rakstit
paligdarbibas, aprekinus.

2) Uzdevumi, kuros atbilde ir tava risinajuma sastavdala. Nav obligati

vienmeér rakstit vardu «Atbilde>.

Risinajumam atvéleta vieta vienmeér ir zem uzdevuma teksta. Rakstit

vari gan uz balta fona, gan uz ratinu fona.

Neraksti uz lapas malam, jo to vértétajs var neredzeét.



Eksamena 4. dalas saturs

Valsts izglitibas
satura centrs

Lieto, analize vai veido matematiskos model|us.

Uzdevumu visparigs apraksts (piemeri):
1) izpilda komplicetakus algoritmus,
2) saista dazadu matematikas apaksnozaru zinasanas un prasmes,

3) izveido un atrisina situacijas matematisko modeli (teksta

uzdevumi).



Eksamena 4. dalas saturs

Valsts izglitibas
satura centrs

Veido vispariga apgalvojuma pieradijumu.

Uzdevumu visparigs apraksts (piemeéri):
1) lieto matematiskas indukcijas principu, lai pieraditu vienadibu,

dalamibu,

2) lieto vektorus un koordinatu metodi, lai pamatotu plaknes

figlras veidu vai tas ipasibas,

3) lieto planimetrijas zinasanas, lai pieraditu sakaribu starp

plaknes figuras elementiem, plaknes figitras 1pasibu.



Eksamena 4. dalas saturs

Valsts izglitibas
satura centrs

Saskata sakaribas starp lielumiem, formulé un pamato

visparinajums.

Uzdevumu visparigs apraksts (piemeéri):
1) lieto zinasanas par virkném, lai formulétu un aprakstitu sakaribas

starp lielumiem;

2) lieto zinasanas par plaknes figlru vai telpisku kermenu 1pasibam,
raksturigajiem lielumiem, lai formulétu un aprakstitu sakaribas

starp lielumiem.



Eksamena 4. dalas saturs

Valsts izglitibas
satura centrs

Lieto matematiku praktiska vai citas jomas konteksta.

Uzdevumu visparigs apraksts (pieméri):
1) lieto zinasanas par varbiatibam (pilnas varbitibas formula, Bernulli

formula);

2) lieto atvasinajumu, lai noteiktu taisnvirziena vienmeérigas kustibas

raksturigos lielumus.

Aktuals kalkulatora lietojums.



4. dalas uzdevumu atrisinajumi

Valsts izglitibas
satura centrs

Vairumam 4. dalas uzdevumu atvéleta A4 lapa, bet tas

nenozime, ka sagaidamais atrisinajums aizpildis visu lapu.

Dazkart pilnigs un pamatots 4. dalas uzdevuma risinajums
var but uzrakstams lakoniski, piemeroti lietojot matematikas

simbolisko valodu.



Valsts izglitibas
satura centrs

Jusu jautajumi

uanN



Valsts izglitibas
satura centrs

Ieguldi darbu, tad bus ari
labs rezultats!

Janis Vilcins
Valsts izglitibas satura centra vecakais eksperts
janis.vilcins@visc.gov.lv

2023.gada. 9.marta
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