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1. Informacija par Eiropas Savienibas fonda projektu ,,Nacionala un
starptautiska méroga pasakumu istenosana izglitojamo talantu
attistibai” (Nr. 8.3.2.1/16/1/002)

2016. gada 31. oktobri starp Centralo finansu un ligumu agentlru un Valsts izglitibas
satura centru ir noslégta vienosanas Nr. 8.3.2.1/16/1/002 par darbibas programmas ,,Izaugsme
un nodarbinatiba” 8.3.2. specifiska atbalsta mérka ,Palielinat atbalstu visparéjas izglitibas
iestadém izglitojamo individualo kompetencu attistibai” 8.3.2.1. pasakuma ,Atbalsts
nacionala un starptautiska méroga pasakumu istenoSanai izglitojamo talantu attistibai”
Istenosanu Eiropas Savienibas fonda projekta Nr. 8.3.2.1/16/1/002 ,,Nacionala un starptautiska
meéroga pasakumu TstenoSana izglitojamo talantu attistibai” (turpmak teksta — Projekts)
ietvaros.

Projekta merkis ir nodrosinat nacionala un starptautiska méroga atbalsta pasakumu
kopumu, lai veicinatu visparejas izglitibas iestazu skolénu individualas kompetences un talantu

attistibu.



2. Informacija par ekspertu darba grupas metodikas pétijuma izstradi
visparéjas izglitibas iestazu vajadzibam, dalibnieku (izglitibas iestazu un
fizisku personu) atlasi un pétijuma datu ieguvi un praksi meitenu
sasniegumu veicinasanai nacionala I[imeni STEM macibu priekSmetos
matematika un fizika

Metodika ir daudzpusigs pétnieciskais, macibu satura, atbalsta pasakumu
eksperimentalas ievieSanas un izvertéSanas, ka ari pedagogu profesionalas pilnveides
pasakumu kopums, kura meérkis ir noskaidrot efektivakos panémienus Latvijas visparéjas
izglitibas sistéma meitenu sasniegumu veicinasanai STEM joma (ipasi matematika un fizika).
Metodikas izstrades célonis ir projekta “Nacionala un starptautiska méroga pasakumu
IstenoSana izglitojamo talantu attistibai” veikta skolénu sasniegumu laika posma no 2017. lidz
2021. gadam macibu priekSmetu olimpiadés izpéte, analizéjot ari sasniegumu dinamiku
dzimumu griezuma.

Kritisku situaciju macibu sasniegumu joma nacionala méroga var vérot tiesi fizikas un
matematikas macibu priekSmetos, jo fizika kopS 2017. gada neviena no meiteném, kas
piedalas olimpiades valsts posma, nav iek|uvusi starptautiskaja izlase, bet matematika kops
2017. gada tikai viena meitene ir iekluvusi starptautiskaja izlase.

Neskatoties uz So situaciju, ESF projekts ir atbalstijis papildu pasakumus meitenu dalibai
Eiropas meitenu matematikas olimpiadé un ipasSu treninnometnu istenoSanu, nemot véra
dzimumu specifiku. Jaatzist, ka ar meitenu lidzdalibas un sasniegumu veicinasanas problému
pasaulé saskaras lielaka dala valstu un daudzas no tam ir uzsakusas meérktiecigus pétijumus un
atbalsta pasakumus $is situacijas uzlaboSanai ilgtermina.

Ar1 Latvija meitenu sasniegumu veicinasanai ir vairakas privatas iestradnes, ko isteno
intereSu grupas, tacu lielakoties Sis iniciativas netiek konsolidétas izglitibas iestadés, bet
nevalstisko organizaciju darbiba. Lai ilgtermina sniegtu atbalstu meitenu sasniegumu
veicinasanai un rastu risinajumus, kas ir ievieSami izglitibas iestadés, Siiepirkuma ietvaros tiek
sagatavota kompleksa metodika, kas veicina trikstosas kompetences ieguvi, sadarbibu un
arvalstu pieredzes apguvi, ka ari piedava konkrétus profesionalas pilnveides un atbalsta
pasakumus meitenu sasniegumiem, lai eksperimentali izvértétu un péc aprobacijas ieviestu
efektivakos risinajumus ari citas Latvijas skolas.

Metodikas meérkis ir glt zinasanas un praksi meitenu sasniegumu veicinasanai nacionala
ltmeni, lai 3—5 gadu laika panaktu meitenu Tpatsvara pieaugumu starptautisko STEM macibu

priekSmetu komandu sastava vismaz par 20 %.



Metodikas izstrades procesa pilotprojekta veida istenota programma, lai izvértétu
atbalsta pasakumu atbilstibu meitenu mérka grupas vajadzibam. Pétijuma ietvaros, lai gutu
priek$statu par meitenu sasniegumiem Latvija STEM (ipasi matematikas un fizikas) joma, ka
ari pamatotu turpmakajam pétijumam nepiecieSamo skolu atlasi, ir izmantoti Valsts
centralizéto eksamenu rezultati (matematika un fizika), dati par izglitibas iestadém, kuru
skolnieces visbiezak uzrada augstus rezultatus Fizikas (FVO) valsts olimpiades 2. posma un
tadejadi tiek uzaicinatas uz FVO 3. posmu, ka ari dati par meitenu ipatsvaru starp Matematikas
valsts olimpiades un Atklatas matematikas olimpiades laureatiem.

2021. gada 31. marta, lai izstradatu metodiku un veiktu pétijumu, darbu sak ekspertu
grupa: projekta vaditaja — Dr. sc. admin. Gunta Krage, Dr. paed. Linda Daniela, Dr. psych. llona
Krone, Dr. oec. Silvija Kristapsone, Mg. Ludmila Belogrudova, Dr. paed. Aleksandrs Vorobjovs.
Laiks — I1dz 2022. gada 30. aprilim.

Ekspertu grupa izstradajusi metodologiju, kas ietver vairakas pakapes, kur katra no tam
tiek analizéti dati, lai varétu izdarit secinajumus par faktoriem, kas ietekmé meitenu macibu
sasniegumus fizika un matematika. Dazos no pétijuma posmiem pétijuma robezas tikusas
paplasinatas, pieméram, aptaujas anketu dodot aizpildit gan zéniem, gan meiteném, anketu
ar jautajumiem par plasu macibu priekSmetu spektru izsttot visam Latvijas skolam. Ir intervéti
fizikas un matematikas skolotaji no skolam, kur meiteném ir augsti sasniegumi, un aptaujas
anketu aizpildijusi skolotaji no dazadam Latvijas skolam. Datu analizé nemtas véra ne tikai
meitenu, kam ir augsti macibu sasniegumi, atbildes, bet ari visu aptauja piedalijusos meitenu
atbildes. Regresijas aprékinos ieklauta ne tikai matematika un fizika, bet ari kimija, datorika,

programmeésana un biologija.



3. Metodikas pétijuma izstrades planojums visparéejas izglitibas iestazu

1.

vajadzibam (koncepcija)

Sistémiska literaturas analize, lai apzinatu aktualakos pétijumus un to rezultatus

Australija un Vacija.

Pétijjuma metodologijas izstrade.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Valstl pieejamo datu par meitenu sasniegumiem fizikas un matematikas
olimpiadés un ZPD darbos atkartota analize (screening). Pétijuma iesaistamo
skolu atlase, pamatojoties uz Siem datiem (5 skolas, kuras ir augsti meitenu
sasniegumi matematika un fizika), lai veiktu padzilinatu izpéti.

Skolénu sasniegumu analize.

Valsti pieejamo intereSu izglitibas iespéju apzinasana, kur tiek veicinata
meitenu iesaiste, lai atbalstitu zinasanu pieaugumu fizika un matematika.
Strukturétas aptaujas anketas izstrade par skolénu ieinteresétibu fizika un
matematika, lai iegltu visparéju priekSstatu par situaciju Latvijas skolas.
Pétijuma fokusa — dzimumu atskiribas (pamatskola un vidusskola).

Daleji strukturéta aptaujas anketa fizikas un matematikas skolotajiem par
dzimumatskirtbam macibu procesa: vai tadas ir; ja ir, tad kadas. Vai skola ir
kadi 1pasi atbalsta pasakumi meitenu ieinteresésanai? Vai skolotaji uzskata,
ka viniem buatu nepiecieSamas papildus zinasanas par pétijuma
problematiku?

Specifisku matematikas un fizikas uzdevumu izstrade (sakumskolai,
pamatskolai un vidusskolai) un metodisko ieteikumu pedagogiem So
uzdevumu izmantoSana sagatavosana.

Pétijjuma ietvaros izstradato uzdevumu izpildes pieredzes analize, lai

izstradatu sasniegumu vértéSanas metodologiju.

Datu ieguve un apstrade.

3.1.

3.2.
3.3.

leguto kvantitativo datu analize, izmantojot statistiskas datu analizes
metodes.

leguto kvalitativo datu analize, izmantojot satura analizes metodes.

leguto datu sintéze, lai izstradatu sasniegumu vértésanas metodologiju,
domajot gan par konkréta macibu priekSmeta, gan macibu motivacijas

perspektivu.



3.4.

3.5.

3.6.

leglto rezultatu triangulacija, lai sagatavotu ieteikumus vadliniju izstradei
macibu satura adaptacijai, ieteikumus izglitibas iestadém un pedagogiem, lai
veicinatu meitenu sasniegumus.

Izstradato matematikas un fizikas uzdevumu izmantoSana darba ar
skoléniem (sakumskolas, pamatskolas un vidusskolas posma) un rezultatu
analize metodisko ieteikumu izstradei pedagogiem So uzdevumu
izmantosana.

Modela izstrade meitenu sasniegumu mérisanai.



4. Arvalstu pieredzes apkopojums par meitenu snieguma attistibu STEM
joma
Arvalstu pieredzes analize lauj konstatét, ka lidzigas problémas tiek risinatas citas

valstis, un gut pieredzi no citas valstis izmantotajiem risinajumiem.

STEM izghtibas aktualitate Latvija un pasaule

Saskana ar 2020. gada 27. augusta publicéto Ekonomikas ministrijas “Informativo
zinojumu par darba tirgus vidéja un ilgtermina prognozém” 2027. gada darba tirgu ir
sagaidams STEM specialistu jutams trakums. Jautajums, ka piesaistit jaunieSus STEM jomai, ir
aktuals ne tikai Latvija. Saskana ar Eiropas Komisijas ilgtspéjigas izaugsmes stratégiju (A
strategy for smart, sustainable and inclusive growth) dalibvalstim nacionala limenijanodrosina
pietiekams absolventu skaits dabaszinatnu, matematikas un inZenierzinatnu jomas (European
Commission, 2020).

Laika no 2014. Idz 2020. gadam Latvijas Universitates Fizikas, matematikas un
optometrijas fakultates Fizikas nodalas bakalaura studiju programma ir iestajusies vidéji
70,6 % virieSu un tikai 29,4 % sievieSu. Jauno sievieSu nepietiekama parstaviba STEM joma
norada uz dzimumu nevienlidzibu, kas kaveé sievieSu emancipaciju tehnologijas, jo lielas
sabiedribas dalas potencials paliek neizmantots.

Skolénu konkursi un olimpiades STEM joma tiek uzskatiti par spécigu atbalsta pasakumu
skolénu problému risinasanas prasmju attistiSsanai un turpmakas karjeras izvéles veicinasanai
(Balta & Asikainen, 2019; Campbell & Walberg, 2011; Petersen & Wulff, 2017; Friege & Lind,
2001; Sahin, Gulacar, & Stuessy, 2014).

Arvalstu pieredzes apkopojums par meitenu snieguma attistibu fizika

Dzimumu atskiribas matematikas un dabaszinatnu konkursos un to ietekme uz karjeras izvéli

Dzimumu atskiribas dabaszinatnu izglitiba parasti izpauzas vidusskolas posma, kad
skoléniem ir atlauts izvéléties savu specializaciju (UNESCO, 2017). Tiesi $aja laika skoléniem
tiek piedavats plass olimpiazu un citu sacensibu klasts. Tomér rodas jautajums, vai Sis
sacensibas sekmé dzimumu lidztiesibu, veicinot gan sievieSu, gan virieSu intereses, vai tas
faktiski atspogulo vidéjas izglitibas matematikas un dabaszinatnu dalibnieku dzimumu un
tadejadi potenciali saasina dzimumu nevienlidzibu, virieSu intereses veicinot spécigak neka

sievieSu. Ir pieejams daudz pétijumu par dzimumu atskirtbam STEM izglitiba, tomeér jautajums



par dzimumu lidztiesibu STEM olimpiadés ir maz pétits (Steegh, Hoffler, Keller & Parchmann,
2019).

Pieradijumi liecina, ka [emumi par karjeru tiek pienemti, sakot no devinu gadu vecuma
(Auger, Blackhurst & Wahl, 2005) un turpinoties vidusskolas un kursu atlases laika (Bandura,
Barbaranelli, Caprara & Pastorelli, 2001). Tatad matematikas un fizikas olimpiazu dalibnieki ir
karjeras izvéles prieksa, un daliba olimpiadés var So procesu ietekmét. Daudzi pétijumi rada,
ka daliba matematikas vai dabaszinatnu sacensibas radijusi lielaku varbutibu dalibniekiem
turpinat veiksmigu karjeru atbilstosaja joma (Campbell & Walberg, 2011; Eremin & Gladilin,
2013; Gordeeva, Osin, Kuz'menko, Leont'ev, & Ryzhova, 2013; Sahin, Gulacar, & Stuessy, 2014;
Schmidt, 2014; Wirt, 2011). Turklat daliba matematikas un dabaszintbu konkursos ir pozitivi
ietekméjusi dalibnieku interesi par matematiku un dabaszinatném, parliecibu par sevi un
pasidentifikaciju (Jaworski, 2013; Wu, 1996).

Dabaszinatnu konkursu un olimpiazu potencialu ir atzinusas visas pasaules valdibas un
sniedz tam finansialu un politisku atbalstu.

Dzimumu atskiribas interesé par matematiku un dabaszinatném paradas agra bérniba
(Cvencek, Meltzoff, & Greenwald, 2011; Leibham, Alexander, & Johnson, 2013). Apméram
agra pusaudza vecuma veidojas dzimumu modeli vienlaikus ar dzimumu identitates un
pieauguso dzimumu lomu attistibu (Bandura et al., 2001; Calabrese Barton et al., 2013; Eccles
& Roeser, 2011).

Runajot par STEM konkursiem un olimpiadém, izcelas divas Tpatnibas dzimumu aspekta:
a) situacija atskiras pa priekSmetiem, pieméram, meitenes vairak piesaista biologija neka
fizika; b) situacija atSkiras pa izglitibas fmeniem.

Ta ka dalibnieku sastavs dazadas matematikas un dabaszinatnu jomas priekSmetu
sacensibas un olimpiadés dzimumu zina ir atskirigs, Skiet, ka art dzimums ir ietekmeéjoss faktors
pusaudzZu karjeras Ilemumu pienemsana. Ir konstatéts, ka sabiedribas uzskati, ka ari atskiribas
sacensibu un olimpiazu uztveré atskirigi ietekmé zénu un meitenu agrinos lemumus karjeras
izvélé (Buser, Niederle un Oosterbeek, 2012).

Vacijas zinatnieki, pétot dzimuma aspektu ka faktoru, kas ietekmé daltbu un panakumus
matematikas un dabaszinatnu olimpiadés, uzmanibas centra izvirzijusi sekojoSus pétijuma
jautajumus (Steegh, Hoffler, Keller & Parchmann, 2019).

1. Kada pakapé pastav dzimumu atskiriba daliba matematikas un dabaszinatnu

sacensibas?
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2. Kada pakapé pastav dzimumu atskirtba panakumos matematikas un dabaszinatnu
sacensibas?

3. Kadi mainigie faktori izskaidro dalibu un panakumus matematikas un dabaszinatnu
sacensibas? Vai tie ietekmé meitenes un zénus atskirigi?

4. Kuras teorétiskas pieejas tiek izmantotas, lai izskaidrotu dalibu un panakumus, ka
ari dzimumu lomu matematikas un dabaszinatnu olimpiadés?

Turpmak sniegts 1ss parskats par Vacijas, Australijas un dazu citu valstu pieredzi Sajos

jautajumos, ka art apkopoti un izpétiti dati par Latvijas skolénu dalibu un panakumiem fizikas

olimpiadeés, aplukojot tos iepriekSminétaja konteksta.

Dzimumu atskiribas dalibd matematikas un dabaszinagtnu sacensibds

Zinatniski pétniecisko darbu konkursos meitenes un zéni kopuma tiek parstaveti
aptuveni vienadi, bet meitenes vairak izvélas izstradat darbus biologija, bet zéni — fizika.
Starptautiska méroga meitenes visas matematikas un dabaszinatnu olimpiadés, iznemot
biologijas olimpiadi, ir parstavétas nepietiekami (Steegh, Hoffler, Keller & Parchmann,
2019). Uz nepietiekamo meitenu dalibas Tpatsvaru norada ari Vacijas fizikas olimpiazu

organizétaji: pirmaja posma tikai 18-27% dalibnieku ir meitenes (Petersen & Wulff, 2017).

Dzimumu atskiribas pandkumos matematikas un dabaszindtnu sacensibas

Detalizeti apskatot publikacijas, atklajas, ka dzimumu atskiribas sasniegumos mainas
atkariba no skolénu vecuma. Pieméram, dati par sniegumu Australijas matematikas olimpiadé
7.-12. klases skoléniem no 1987. lidz 2000. gadam parada izteiktakas dzimumu atskiribas 10.—
12. klasé neka 7.-9. klasé. Skiet, ka laika gaita bijis vérojams ari progress, jo $is dzimumu
atskirtbas samazinajusas (Leders, Pedersons un Pollands, 2003; Leders un Teilors, 1995).

Vacijas zinatnieku pétijumi liecina, ka ar katru nakamo posmu meitenu ipatsvars fizikas
olimpiazu dalibnieku vidu strauji sartuk, pédéja nacionalaja atlases posma sasniedzot tikai 5 %
(Petersen & Wulff, 2017).

Nemot véra, ka olimpiadém raksturiga augsta macibu vielas sarezgitibas pakape, logiski
sagaidit, ka olimpieSu proporcija ir salidzinama ar vidéjas izglitibas labako skolénu proporciju.
Kaut kas tamlidzigs vérojams ASV, bet Latvija un Somija — otradi, jo labako vidusskolas skolénu
vidii vérojams meitenu parsvars, kas neatspogulojas olimpiadés. Sie skait|i liek domat, ka zemu
meitenu lidzdalibas limeni matematikas un dabaszinatnu olimpiadés nevar izskaidrot tikai ar

dzimumu skaita atSkirtbam starp skoléniem matematika un dabaszinatnés. Tapéc tiek
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pienemts, ka dzimuma loma, ka art mehanismi, kas izskaidro dzimumu mode)us, neformalaja
izglitiba salidzinajuma ar formalo izglitibas vidi ir atskirigi (Steegh, Hoffler, Keller & Parchmann,

2019).

Kadi mainigie faktori izskaidro dalibu un pandkumus matematikas un dabaszindtnu

sacensibds? Vai tie ietekmé meitenes un zénus atskirigi?

Socialo un kulttras faktoru klasts, kas skaidro dalibu un panakumus matematikas un
dabaszinatnu konkursos un olimpiadés, ir plass: dzimumu lomas un stereotipi, sociala vide,
personibu un gimenu raksturojums, skolas tips, iepriek$éja pieredze. Sie faktori ietekmé
daltbnieku pasvértéjumu (task-specific beliefs), gaidas un vértibas (competition values and
expectancy of success). Dzimumu lomas un stereotipi negativi ietekmé meitenu daltbu un
panakumus un neitrali vai pozitivi ietekmé zénu dalibu un panakumus (Steegh, Hoffler, Keller
& Parchmann, 2019).

Nevienmeériga zénu un meitenu daliba biologijas un fizikas olimpiadés skaidrojama ar to,
ka zéni vairak asocié sevi ar fiziku, bet meitenes — ar biologiju (Jones, 1991). Ir pazistams
stereotips, ka zéni esot talantigaki un intereséjas par matematiku un dabaszinatném vairak
neka meitenes un ka fizika esot vairak virieSu joma. Saistibu starp stereotipiem un
sasniegumiem vidusskolénu vidl apstiprina plasa méroga pétijums (Nosek et al., 2009), kura
aplukoti 34 valstu dati. Taja ir konstatéts, ka valsts videjais dzimumu stereotipu limenis ir
priekSnosacijums dzimumu atskiribam sasniegumos matematika un dabaszinatnés. Turklat
spécigaki dzimumu stereotipi ir saistiti ar sliktakiem sievieSu sasniegumiem matematika.

Visparigi dzimumu stereotipi zinatné ir visparizplatitie priekSstati, ka zéni zinatné ir
talantigaki neka meitenes (Farrell & McHugh, 2017; Smyth& Nosek, 2009). Sie uzskati ir saistiti
ar meitenu vajaku pasidentifikaciju ar zinatni, un tas meitenu sasniegumus ietekmé negativi.
Zemaka piederibas izjata, agrinas praktiskas pieredzes trukums “cietajas zinatnés” un zemaka
parlieciba par sevi ir galvenie faktori, kas saistiti ar zemu meitenu lidzdalibu matematikas un
dabaszinatnes sacensibas (Cheryan, Ziegler, Montoya & Jiang, 2017).

Dzimumu stereotipi var izraisit arf jaunus stereotipus, kuri vairak ietekmé meitenes, tada
veida pasliktinot meitenu panakumus olimpiadés (e. g., stereotype threat; Deemer, Lin, &
Soto, 2016). Dzimumu stereotipi ietekmé ari pasvértéjumu (Cvencek et al., 2011), kam ir tiesa
sakariba ar panakumiem: “pat vienadu panakumu gadijumos meitenu pasvértéjums ir zemaks

neka zénu” (Steegh, Hoffler, Keller & Parchmann, 2019).
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Pasvéertejums (self-concept) — personas prieks$stats par sevi attieciba uz noteiktu tému
vai jomu (Marsh, 1990). Pétijumi pierada, ka pasvértéjums pozitivi ietekmé gan meitenu, gan
zénu panakumus un iesaisti dabaszinatnu macibas vidusskola un dalibu olimpiadés (Chang &
Lin, 2017).

Spécigaki dzimumu stereotipi korelé ar zemaku meitenu pasvértéjumu dabaszinatnés
un matematika pamatskolas un vidusskolas skolénu vidi (Cvencek et al., 2015). Turklat ir
konstatets, ka meiteném vidusskola ir zemaks pasvertéjums dabaszinatnu joma neka zéniem
pat vienadu sasniegumu gadijumos (Steegh, Hoffler, Horf, & Parchmann, 2021).

Vél viens mainigais faktors, kas ietekmé dalibu un panakumus olimpiadeés, ir interese.
PISA pétijuma, kura piedalijusies 15 gadus veci skoléni no 70 valstim, konstatéts, ka, lai arl
lielaka daja visu skolénu atzinusi interesi un prieku dabaszinibu apguve, tomér veérojama
tendence zéniem izradit lielaku interesi. Zéni vairak piedalas ar dabaszinatném saistitas
nodarbés, pieméram, apmeklé pulcinus, lasa zinatnes Zurnalus un divreiz biezak apmeklé
zinatniskas vietnes neka meitenes (OECD, 2016). Pétijumi parada pozitivu sasaisti starp
interesi un panakumiem. Tomér meitenu panakumi mazak saistiti ar interesi neka zénu

(Steegh, Hoffler, Horf, & Parchmann, 2021). Interese ietekmé gan panakumus, gan ari dalibu.

Vai matematikas un dabaszindtnu olimpiddes sekmé dzimumu vienlidzibu?

Kops 1934. gada, kad sakts organizét akadémiskas olimpiades, tas laika gaita necik daudz
nav mainijusas. Drizak Skiet, ka olimpiades veicina dzimumu atskiribas, jo tas a) domatas
skoléniem pusaudZu vecuma, kad nelabvéligi dzimumu stereotipi jau ir iepaziti, un b) ir
paredzeétas talantigu skolénu, kuri interes€jas par matematiku un dabaszinatnem,
popularizésanai. Lidz ar to olimpiades iemizZina jau esoSos modelus nevis mazina to sekas.
Pasreizéja forma olimpiades neskiet piemérotas dzimumu lidztiesibas atbalstam galvenokart
tapec, ka tas nav izstradatas, domajot par So mérki. Vai tas var pielagot Sim mérkim vai
papildinat ar citiem matematikas un zinatnes pasakumiem, kas stimulé dzimumu lidztiesibu,
ir atklats jautajums (Steegh, Hoffler, Keller & Parchmann, 2019).

Pati olimpiades struktura, vide, uzdevumi vairak uzruna zénus neka meitenes. Intervijas
ar ASV, Korejas un Vacijas dalibniekiem parada, ka meiteném labak patik kooperativais nevis
individualais darbs (Feng, Campbell, & Verna, 2002). Dazi dalibnieki norada, ka, iespéjams,
skolotajiem ir stereotipiski aizspriedumi pret meiteném zinatné (Lengfelder & Heller, 2002).
Nepietiekams atbalsts no vecakiem, vienaudZiem un skolotajiem sekmé meitenu

nepietiekamu parstavniecibu olimpiadés (Cho & Lee, 2001; Jones, 1991).
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Netieso dzimumu stereotipu izpéte

Ar mérki izpétit dzimumu stereotipu lomu Vacijas kimijas olimpiades dalibnieku sastava
un sasniegumos ir veikts pétijums, kura piedalijusies 445 no 1974-iem 2017. gada olimpiades
pirma posma dalibniekiem, kuru vidéjais vecums bijis 16,5 gadi, t. sk. 51 % meitenu. Aptauja
bijusi pieejama tieSsaisté no datoriem un mobilajam iericém. Tas bijis pirmais Sada veida
pétijums, kura tikusi izmantota moderéta plassazinas lidzeklu analize (moderated mediation
analysis), lai parbauditu dzimumu stereotipu ietekmi uz dalibu un sasniegumiem kimijas
olimpiadeés.

Tiek izvirziti sekojoSi pétijuma jautajumi.

1. Kada ietekme ir dzimumu stereotipiem uz kimijas olimpiades dalibnieku sniegumu,
vélmi turpinat daltbu nakamaja karta un nakamajos gados? Paredzams, ka dzimumu
stereotipiem ir negativa ietekme uz meitenu dalibu un sniegumu un ne-negativa
ietekme uz zénu sniegumu.

2. Kada méra olimpiazu dalibnieku pasvértéjums (self-concept) un vértibas (topic
interest) saistitas ar dzimumu stereotipu ietekmi uz panakumiem un IEmumu
turpinat daltbu?

Aptauja ieklauti 262 jautajumi, tas aizpildisanas laiks —aptuveni 45 minutes. Lai motivétu
péc iespéjas lielaku dalibnieku skaitu aizpildit aptauju, dalibnieku vida izlozéti Amazon kuponi
un pat iPad plansetdatori.

Lai atklatu netieSus dzimumu stereotipus, tiek izmantots NetieSo asociaciju tests (The
Implicit Association Test; Greenwald, McGhee, & Schwartz, 1998), kas nem véra reakcijas
laiku, lai noteiktu kognitivas asociacijas starp konceptiem “meitenes un zéni attieciba pret
zinatni”. Tests balstas uz principu, ka daltbnieki atrak asocié vardus kopa, ja vinu apzina tie jau
ir “saparoti”.

Pasvertejums tiek mérits ar skalu no Vacijas nacionalas aptaujas PISA pétijuma ietvaros
(OECD, 2006). Lai pielagotu testu Sim pétijumam, vardi “dabaszinatnes skola” septinas vietas

aizvietoti ar vardu “kKimija”.

Skolénu vélme turpinat dalibu olimpiadés tiek vértéta ar diviem jautajumiem
(“Pienemot, ka nakamgad jUs varat piedalities olimpiadé vélreiz, vai piedalisieties?” un
“Pienemot, ka kvalificéjaties nakamajai olimpiades kartai, vai turpinasiet piedalities?”).

Pétijuma secinats, ka dzimumu stereotipi negativi nosaka meitenu vélmi gan piedalities

olimpiadé, gan turpinat dalibu, bet zénu attieksmi neietekmé. Interesei ir tieSa korelacija ar
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vélmi turpinat dalibu olimpiadé zéniem, bet ne meiteném. Konstatéts, ka pasvertéjums nosaka
panakumus gan meiteném, gan zéniem. Kopuma dalibnieki apstiprina dzimumu stereotipu
esamibu, turklat zéniem stereotipi ir krietni izteiktaki neka meiteném (Steehg, Hoffler, Horf, &

Parchmann, 2021).

Dzimumu atskiribas atlases testos fizikas sacensibdas — Australijas pieredzes izpéte

Galvenie jautajumi, kas saistiti ar novérotajam dzimumu atskirtbam, — vai tie ir iedzimti
vai ieglti, vai tie paradas neatkarigi no konteksta un vai tos var parvarét ar macibam un
pieredzi — paliek atklati, un atbildes biezi atSkiras atkariba no pétijuma un konkréta
izmekléSanas konteksta.

Vidusskolas gados zéniem sak labak veikties uzdevumi, kuros jaizmanto zinasanas
realajas dzives situacijas. Zénu panakumiem ir tendence svarstities kohortas ietvaros — relativi
daudz zénu ir abos panakumu sadalijjuma galos un ar vecumu samazinas zénu Ipatsvars
izcilibas gala. Pétnieki secina: “Skiet, ka pastav fiziologiskas dzimumu at3kiribas, par ko liecina
smadzenu aktivitates skenésana pusaudziem. Meitenes médz verbalajam funkcijam izmantot
vairak garozas zonu, savukart zéni $o zonu vairak izmanto abstraktam un fiziski telpiskam
funkcijam. ST tendence zéniem padara értakas lietas, kas saistitas ar objektu parvieto$anos
telpa un diagrammu un attélu izmantoSanu, savukart meiteném labak padodas uzdevumi,
kuru ietvaros vienlaicigi javeic vairaki apakSuzdevumi (multitasking), koncentrésanas un
lasiSana. Meitenes labak izSkir objektus (pieméram, “kas tas ir?”), bet zéni — atrasanas vietu
un kustibas likumus (pieméram, “kur tas ir?”). Meitenes labak neka zéni tiek gala ar
lasitprasmi, zéniem ir tendence zaudét interesi par problému, ja instrukcijas tiek izklastitas
parak dzili.” (Wilson, Low, Verdon & Verdon, 2016, 2.Ipp.).

Ir veikts daudz pétijumu dzimumu atskiribas jautajumos fizika, t.sk. par FC/ testiem (FCI
— Force Concept Inventory — spéku darbibas konceptualas izpratnes parbaude — autores
tulkojums) (Madsen, McKagan & Sayre, 2013), un to rezultati liek domat, ka konstatétas
atsSkiribas ir vairaku ietekméjoSo faktoru rezultats un ka jabut uzmanigiem ar rezultatu
skaidrojumiem un interpretaciju. Kopéjs atzinums ir, ka meiteném sliktak padodas uzdevumi
par vertikalo un divdimensiju kustibu (Docktor & Heller, 2008), (Dietz, Pearson, Semak & Willis,
2012), (Bates, Donnely, MacPhree, Sands, Birch & Walet, 2013).

Viena no idejam, kas ir izvirzita FCI testos, ir apsvérums, ka meiteném labak padodas
uzdevumi ar konkréto realo dzivi saistitu, nevis abstraktu, saturu. So apsvérumu dé| FC/ testa

veiktas dazas izmainas uzdevumu teksta — pieméram, fraze “no klints izSauta lielgabala lode”
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uzdevuma tika aizvietota ar “no galda nomesta bumbina”, “metala lodes” vieta minéts
“apelsins”. Neskatoties uz to, ka konteksta saistiba ar meitenu un zénu veiktspéju testos ir
pieradita, rezultati ir neviennozimigi: iepriekS minétaja pieméra ieviesto izmainu rezultata
parasti meitenu panakumi nemainijas, toties zénu panakumiem tika vérota tendence
pasliktinaties (Lorenzo, Hirshfeld Crouch & E. Mazur, 2006).

Dazi péetnieki atzist, ka daudzizve|u testa jautajumi var bat gratak atbildami meiteném.
lespéjams, tas ir saistits ar zénu tieksmi visu sadalit “melnaja” un “baltaja”, tapéc viniem ir
vieglak izveléties vienu atbildes variantu, toties meitenes ir vairak tendétas redzét nianses un
aplukot visus piedavatos variantus, sameklét kopigo un spriest, ka katrs variants varétu but
pareizs (Hazel, Logan & Gallagher, 2007).

Atlases procesa Australijas un Azijas starptautiskajai fizikas olimpiadei katru gadu
piedalas ap 1000 daltbnieku (vecuma ap 16 gadiem, parsvara 11.—12. klasu skoléni, t. sk. 25—
30 % meitenu). Pétljuma apkopoti astonu gadu rezultati (Wilson, Low, Verdon & Verdon,
2016), ta datu kopu veido 2007.-2014. gada Australijas atlases posma daudzizvé|u jautajumu
rezultati (ap 7000 skolénu, analizéti 5650 dalibnieku darbi, no tiem 1647 meitenu darbi
(28,7 %) un 4002 zeénu darbi). Olimpiade galvenokart orientéta uz 11. klases skoléniem (viens
no iemesliem — tikai 11. klasé fiziku sak macit ka atsevisku priekSmetu), un, ta ka vairak neka
80 % dalibnieku ir 11. klases skoléni, pétijuma analizéti tikai vinu rezultati. Sajos testos
piedalas ap 2 % no visiem 30000 skolénu, kas katru gadu Australija macas 11. klase.

Metodologija: katram no 80 jautajumiem tiek aprékinata skolénu dala, kuri uz jautajumu
atbildejusi pareizi, gan meitenes, gan zéni, ka ari katram jautajumam tiek apréekinata starpiba
starp meitenu un zénu vidéjo sniegumu. Gan meiteném, gan zéniem tiek ierakstits sniegto
jautajumu sadalijums un, uz to balstoties, tiek konstruétas dzimumam raksturigo vienumu
atbilzu liknes (IRC — Item Response Curves).

Vidéjais vertejums 10 ballu skala zéniem ir 5,28, bet meiteném — 4,68. Salidzinajuma ar
zéniem, vertéjumu sadalijjums meiteném ir novirzits uz zemako punktu pusi.

Raksta ari izpétits, ka daudzizvé|u jautajumu saturs un prezentéSanas veids ietekmeée
meitenu un zénu atbildes. DaZas ievérojamas dzimumu atSkiribas tiek konstatétas, kad
jautajumi tiek sagrupéti piecas plasas grupas — saturs, process, prezentésana, konteksts,

gratibas pakape (4.1. tabula). (Gurian & Stevens, 2004).
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4.1. tabula

Fizikas olimpiazu jautajumu grupas

Grupa Apraksts

Saturs. Kas olimpiades dalibniekam jazina: fizikas satura zinasanas, kas
nepiecieSamas, lai atbildétu uz jautajumu, pieméram, Nutona tresais

likums, impulsa nezidamibas vai Oma likums.

Process Kas olimpiades daltbniekam jaspéj izdarit: prasmes, kas ir nepiecieSamas,
(prasmes). lai atbildétu uz jautajumu, pieméram, matematiskas prasmes vai spéja

interpretét grafiski sniegto informaciju.

PrezentéSana. | Ka informacija tiek pasniegta: pieméram, vai tas ir teksta uzdevums,

vienadojumi vai stroboskopiskie attéli.

Konteksts. Abstrakcijas pakape no personigas pieredzes: vai uzdevuma ietverta zina
ir “konkréta” vai “abstrakta”, vai uz to var atbildét, balstoties uz macibu

vielu vai ari uz savu personigo pieredzi un parliecibu.

Grutibas Jautajuma sarezgitiba: pieméram, jédzienu vai solu skaits vai iesaistito

pakape. telpisko dimensiju skaits.

Gandriz visos jautajumos zéni uzradijusi labakus rezultatus, kaut ari jautajumos ar
abstraktu kontekstu atskiriba bijusi minimala. Zéni labak tikusi gala ar jautajumiem ar konkrétu
kontekstu, bet ari tajos bijusi iznémumi — divos Si tipa jautajumos meitenu sniegums bijis
labaks (Wilson, Low, Verdon & Verdon, 2016).

Citas kategorijas, kuras zénu parsvars bijis izteikts, bijusi jautajumi par kustibu
gravitacijas lauka un citiem divdimensiju kustibas gadijumiem.

Pirmaja olimpiades atlases posma no 1000 daltbniekiem meitenu ir 25-30 %, uz vasaras
nometni dodas konsekventi mazaks meitenu ipatsvars — ne vairak ka 5 no 24 (ap 20 %).
Nepietiekams meitenu skaits konstatéts jau 2005. gada, un péc tam tikusas veiktas dazas
izmainas — paplasinats jautajumos iek|autais saturs un piedavata izvéles iesp€ja, risinot
rakstveida uzdevumus. Pirma posma atlasé kops 2007. gada bijusi 20 FC/ testu tipa jautajumi
un iespéja izvéleties cetrus no 5-6 rakstiskiem uzdevumiem, kas parasti orientéti uz
matematisko prasmju uzdevumu risinasana parbaudi. Péc daziem gadiem izvéles iespé€ja tikusi
atcelta ka neefektiva. Neskatoties uz $im izmainam, kas ieviestas, balstoties uz literatlras

analizi par dzimumu atskirtbu jautajumiem, 2007.-2014. gada ieglto datu analize rada, ka
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meitenu un zénu sasniegumu atskiriba atlases uzdevumu risinasanas rezultatos palikusi
nemainiga.

Rakstiskas dalas uzdevumi ir pietuvinati Starptautiskas Fizikas olimpiades (turpmak
teksta IPhO) uzdevumiem, un par tiem var ieglt Cetras reizes vairak punktu neka par testu.
Tomer reali parasti tiek ieguts 1,5 reizes lielaks punktu skaits neka daudzizvé|u testos, jo
rakstiska daja dalibniekiem sagada grutibas. Meitenu sasniegumi abas dalas bijusi zemaki par
zénu sasniegumiem. Pétijuma tikusi aplUkoti tikai testu rezultati.

Analizéjot dzimumu atskiribas atbildés uz jautajumiem péc satura, konstatéts, ka stabili
liela atSkiriba ir tema par kinematiku un kustibu gravitacijas lauka. lespéjams, tas varétu but
skaidrojams ar socialiem un kultdras faktoriem, pieméram, ar zénu aktivaku lidzdalibu jau kops
bérnibas nodarbés, kas saistitas ar priekSmetu mesanu un kersanu.

Jautajumos, kuros tiek sagaidita logiska sprieSana un pamatosana, atskiribas meitenu un
zénu panakumos nav vai art ta ir minimala. Jautajumos, kuru saturs ir visparigs, ari nav
novérotas sistematiskas atskirilbas meitenu un zénu rezultatos. Vienigi jautajumos, kuros
prasits novértet fizikala lieluma veértibu, ir noveérotas nozimigas atskiribas rezultatos par labu
zéniem.

Aplikojot procesus jeb prasmes, kas ir nepiecieSamas uzdevumu risinasanai, meitenu
un zénu rezultatu atskiriba nav novérota vai ari bijusi minimala tadas prasmeés ka matematisko
izteiksmju parveidoSana, aprekinu veikSana, vienadojumu interpretésana, logisko spriedumu
izmantosana. Tomér gadijumos, kad bijis nepiecieSams interpretét diagrammas, atskiriba
bijusi ar tendenci pieaugt. Uzdevumos, kuros nepiecieSams identificét vai salidzinat spéekus,
gadijumos, kad spéki darbojas horizontala virziena, meitenu un zénu rezultatu starpiba ir
neliela, bet, kad ieklauti spéki vai aplukota kustiba vertikala virziena, atskiriba ir liela.

Jautajumi bijusi sadaliti seSos prezentésanas veidos: iso tekstu uzdevumi, garo tekstu
uzdevumi, uzdevumi, kas satur shémas un diagrammas, uzdevumi ar grafikiem, vienadojumi,
skaitliskie dati. Uzdevumos ar gariem tekstiem, vienadojumiem un skaitliskiem datiem
meitenu un zénu rezultatu starpiba nav novérota vai ari bijusi minimala. Vidéji lielas un lielas
atskiribas rezultatos ir novérotas, ja uzdevuma prasits interpretét shémas vai diagrammas,
Tpasi, ja tas ir saistitas ar divdimensiju kustibu. Uzdevumos ar isiem tekstiem un grafikiem
rezultatu starpiba variéjusies no uzdevuma uz uzdevumu.

Konteksta jautajumi tikusi sadaliti piecas kategorijas atkariba no ta, vai uzdevums ir
saistits ar skoléna personigo pieredzi vai ir vairak akadémisks, tads, kas batu tipisks uzdevumu

krajumiem un macibu gramatam: reals un, iespéjams, piedzivots konteksts, reals, bet
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personigi nepiedzivots konteksts, maksligi izdomats konteksts, akadémisks jeb uzdevumu
krajumiem un gramatam raksturigs konteksts. Jautajumi, kuros dalibniekiem javeic darbibas
ar izteiksmeém vai vienadojumiem bez piesaistes kadam kontekstam, tika klasificéti ka “bez

konteksta”. Dati par rezultatu atSkirilbu meiteném un zéniem ir apkopoti 4.2. tabula.

4.2. tabula
Meitenu un zénu rezultatu atskiriba atkariba no jautajuma konteksta
Kategorija péc konteksta Atskiritbas meitenu un zénu rezultatos
Reals un, iespéjams, piedzivots konteksts. Parasti lielas atskirtbas par labu zéniem.

Reals, bet personigi nepiedzivots konteksts. | Dazadas atSkiribas, bet parsvara no mazam

[idz lielam par labu zéniem.

Maksligi izdomats konteksts. No mazam lidz videjam atskiribam par labu

Zéniem.

Akademisks jeb uzdevumu krajumiem un | Dazadas, bet parsvara nelielas atskiribas.

gramatam raksturigs konteksts.

Uzdevumi bez konteksta. Nav atskirtbu vai ari tas ir mazas.

Sie rezultatiir pretruna ar vienu no iepriek$éjo gadu pétijumiem (Rennie & Parker, 1998),
kura apgalvots, ka meiteném labak patik uzdevumi ar konkrétu, nevis abstraktu kontekstu.

Lai salidzinatu meitenu uz zénu rezultatus gratibas pakapes (difficulty) aspektsa,
uzdevumi tikusi klasificeéti péc ta, cik sojus vai darbibas, vai konceptu izpratni, vai cik darbibu
dimensiju prasa to risinasana.

Australijas kolégu pétijumi parada, ka meiteném, kuras piedalas fizikas olimpiades
atlases procesa, ir vajakas fizikas zinasanas un ari spéja tas izmantot. Ir ipasas témas, ieskaitot
kustibu gravitacijas lauka, kur neatkarigi no jautajuma konteksta vai veida, kada informacija
tiek pasniegta, meitenu sniegums ir zemaks.

Jautajumi, kas atbilst realajam kontekstam, it ipasi tadi, kuros zéniem, visticamak, ir
praktiska pieredze, zéniem parasti padodas labak.

Australijas zinatnieku pétijumi (kas savukart balstas uz citiem pasaules pétijumiem)
meitenu un zénu snieguma analize fizikas olimpiazu valsts atlases posma parada, ka meitenes

un zéni modelé situacijas dazados veidos. Dzimumu atskiribas tiek konstatétas visas piecas
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lielajas grupas. Dzimumu atskiribas ir salidzinosi nelielas jautajumos ar abstraktaku kontekstu.
Zeni ievérojami labak tiek gala ar lielako dalu jautajumu ar konkrétu kontekstu. Dzimumu
atSkirtbu mazinasanai fizikas olimpiazu snieguma jamaina uzdevumu pasniegsanas konteksts
ta, lai tas nedotu zéniem priekSroku (Wilson, Low, Verdon & Verdon, 2016).

Projekta pétijuma ietvaros planots analizét uzdevumus, kuros meiteném ir labaki
rezultati neka zéniem, ka ari tos uzdevumus, kuros meiteném ir izteikti zemaki rezultati, ar
meérki noteikt iespéjamos kontekstus un prezentacijas veidus, kas sekmé meitenu
diskriminaciju fizikas olimpiadés. Planots analizét Sos uzdevumus ari péc satura, prasmém un
grutibas pakapes ar mérki izstradat ieteikumus skolotajiem un Latvijas Universitates Fizikas,
matematikas un optometrijas fakultates Fizikas nodalas macibspékiem, kuri organizé papildus
nodarbibas skoléniem, lai palidzétu sagatavoties olimpiadém.

Minéto pétijumu secinajumi un iestrades ir adaptéjamas Latvijas izglitibas sistémas

vajadzibam.

Arvalstu pieredzes apkopojums par meitenu snieguma attistibu matematika

Australija

2016. gada publicéta pétijuma minéts, ka ieprieksejas desmitgadés noturiga ekonomiska
dzimumu nevienlidziba raisijusi pétnieku interesi par meitenu un zénu sekmibas atskiribu
izpéti STEM joma vidéja un augstakaja izglitiba. Rezultata atklajies, ka tieSi zéni izglitiba
saskaras ar nevienlidzibu: kamér meitenes kl|Ust arvien veiksmigakas macibas, jo mérktiecigak
tiecas péc saviem izglitibas mérkiem, zénu rezultati, it seviski rakstpratiba (l/iteracy) un skaitju
pratiba (numeracy), ir zemaki, un tas negativi ietekmé iespéjas izglitoties un rada lielakus
izgltibas pamesanas draudus (Cole, Jane, Sugget, Wardlaw, 2016). ST pétijuma secinajumi un
iestrades ir adaptéjamas Latvijas izglitibas sistémas vajadzibam. Ipasi to rekomendacijas
varétu sekmét meitenu rezultatu uzlaboSanos matematika: stiprinat meitenu
pasparliecinatibu, objektivi novertét meitenu sp€jas, konsekventi fikséjot uzdevumus, kuri
meiteném padodas viegli un ar kuriem vinam rodas grutibas, izmantot macibu metodes, kuras
nodrosSina meitenes ar problému risinasanas prasmém, dodot laiku refleksijai un risinajuma
pasparbaudei u. c.

Jaatzime, ka Latvijas situacija ir saméra lidziga pétijuma aprakstitajam Australijas
kontekstam —no priekslaicigi macibas pametusajiem skoléniem parliecinoss vairakums ir zénu,

proti, 62 % zénu un 38 % meitenu (Baltic Institute of Social Sciences, 2014). Meitenu rezultati
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matematikas centralizétaja eksamena ir augstaki neka zénu — attiecigi 36,3 % un 34, 3% (VISC,
2020).

Pétot Australijas pusaudzu panakumus OECD (Organisation for Economic Co-operation
and Development, Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacija) rikotaja starpvalstu
salidzino$aja PISA (Programme for International Student Assessment, Starptautiska Skolénu
novértésanas programma) testa devinu gadu laika no 2003. lidz 2012. gadam Sji Tomsone
(Sue Thomson) atklajusi satraucosus datus par meitenu attieksmi pret matematiku un vinu
pasvértéjumu Saja macibu priekSmeta. Ja zéni Australija konsekventi uzrada augstaku
motivaciju un interesi apgut matematiku neka vidéji OECD valstis, tad ar meiteném situacija ir
cita. Meitenu pasvertéjums par spéjam matematika jau sakotnéji bijis statistiski zemaks neka
zénu un devinu gadu laika dramatiski krities, meitenu bailes no matematikas kJuvusas par
divas reizes biezaku paradibu, savukart motivacija un interese apgut matematiku ir salidzinosi
zema un laika gaita praktiski nemainas. Publikacija akcentéts, ka tas izraisa lavinveida efektu:
tikai 10 % meitenu vidusskola izvelas padzilinato matematikas kursu, un tas samazina iespéjas
vidusskolu absolventém izvéléties studijas un velak karjeru STEM joma, kaut gan sieviesu
idejas, skatijums, dzives pieredze un perspektiva butu |oti noderiga, it seviski inZenierzinatnes
un inovaciju izstradé (Thomson, 2014).

Ar1 81 pétijuma secinajumi un iestrades ir adaptéjamas Latvijas izglitibas sistémas
vajadzibam, jo Latvija ir vérojama Joti lidziga situacija STEM akadémiskas un profesionalas
karjeras izvélg, proti, Latvija elektronikas joma doktora gradu ieguvuso vidu viriesu ir devinas
reizes vairak neka sieviesu, fizika —astonas reizes, inZzenierzinatnés un tehnologijas — tris reizes
(Centrala statistikas parvalde, 2009).

S. Tomsones pétijuma ari secinats, ka skolénu panakumus matematika neatkarigi no
dzimuma visvairak ietekmé vinu pasvertéjums — skoléni, kuri uzskata, ka spéj atrisinat ar
matematiku saistitas problémsituacijas realaja dzivé, parada labakus rezultatus PISA testa
matematikas dala. Pétijuma autore gan atzist, ka Si sakariba, visticamak, ir abpuséja, jo skoléni,
kuriem ir augsti rezultati matematika, ir parliecinataki par matematikas zinasanu pielietojumu
ikdienas problému risinasana (Thomson, 2014). Apgrieztajam apgalvojumam piekrit ne visi
pétnieki. Amerikanu psihologi DzZastins Krigers (Justin Kruger) un Deivids Dannings (David
Dunning) 20. gadsimta izskana atklajusi pasvértéjuma subjektivitates paradoksu, kuru
nosaukusi par Danninga-Krigera efektu (Dunning-Kruger Effect), proti, cilvéki ar zemu
kompetenci kada joma parvérté savas zinasanas un prasmes, turpreti cilvéki ar augstu

kompetences limeni klGdaini uzskata, ka vinu zina$anas un prasmes ir nepietiekamas. Sis
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metakognitivais paradokss padara pasvertéjumu it ipasi subjektivu, ja to veic pusaudzi, kuriem
ir raksturigi parspilét notiekoSo (Kruger, Dunning, 1999).

Ar1 Latvija veiktais pétijums par pusaudZu pasvértéjumu un sniegumu matematikas
uzdevumu risinasana apstiprina Danninga-Krigera efektu. Vismazaka korelacija starp
pasvértéjumu un panakumiem uzdevumu risinasana Latvijas skoléniem ir kritiskas domasanas
uzdevumos, kur korelacijas koeficients ir vidéji 0,00. Citiem vardiem sakot, nepastav pilnigi
nekada sakariba. Nemot véra Latvijas izglitibas sistémas virzibu uz pasvadito macisanos,
Tomsones pétijuma atzinu par pasvértéjuma kritisko nozimi augstaku matematikas rezultatu
sasniegSana un citus faktorus, skoléniem jamaca objektivak veikt pasrefleksiju un janodrosina
tada psihoemocionala vide un atgriezeniska saite, kas nostiprina pasvértéjumu.

2018. gada Australija veikta apjomiga pétijuma, kura salidzinati 1,6 miljoni skolénu
vértéjumu, secinats, ka zénu un meitenu vidéjie rezultati matematika un dabaszinatneés ir Joti
[idzigi, tomeér pastav lielas atskiribas dzimumu parstaviba zinatnes karjera. Apjomiga atzimju
izpéte parada, ka starp 10 % skolénu ar labakajiem rezultatiem matematika zénu un meitenu
skaits ir praktiski vienads. Ar1 81 pétijuma autori sliecas domat, ka meitenu disproporcija ar
matematiku saistitas studijas ir, galvenokart, saistita ar stereotipisku priekSstatu, ka

matematika ir vairak piemérota zéniem (O’dea, Nakagawa, 2018).

Vacija

Lidzigi ka Australija un vairakuma citu pasaules valstu ari Vacija pétnieki ir atklajusi, ka
meitenes nav proporcionali parstavétas matematikas un citu STEM macibu priekSmetu
konkursos un olimpiadés (vienigais iznémums ir biologija, kur meitenu parstavnieciba ir
skaitliski lielaka neka zénu). Ka galvenie iemesli tiek minéti ieprieks jau pieminétie: dzimumu
stereotipi, kuri negativi ietekmé meitenu pasvértéjumu un interesi par STEM jomu, kas ari
Vacija atspogulojas meitenu parstaviba matematikas un zinatnu jomas karjera. Ka vienu no
risinajumiem pétijjuma autori min neformalas un intereSu izglitibas iesp€jas pusaudzu
vecumposma, kad skoléni identificé savas stipras puses, intereses un atbilstosi tam
specializéjas noteiktos macibu priekSmetos, citam jomam pievérSot mazak uzmanibas.
Diemzel macibu priekSmetu olimpiades nepilda So neformalajai izglitibai paredzéto funkciju,
bet gluZi otradi — pastiprina nevienlidzigo dzimumu sadalijumu. Turklat, ja matematikas valsts
olimpiazu limeni abu dzimumu skoléni ir parstaveti saméra lidzigi, tad starptautiska limena
matematikas un zinatnu olimpiadés meitenes bijusas parstavetas nepietiekami — atkariba no

gada un STEM macibu priekSmeta meitenu ipatsvars mainas robezas no 0 lidz 14 %. Apkopojot
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35 pétijumu atzinas, secinats, ka Sai dramatiski lielajai atskirtbai dzimumu parstaviba ir virkne

iemeslu:

Ka

dzimumu stereotipi;

socialas lomas;

stereotipi par matematiku un dabaszinatneém ka izteikti viriskigam jomam;
majas vide;

gimenes socialekonomiskais statuss;

skoléna vecaku, skolotaju un vienaudzu uzskati, attieksme un uzvediba;
zinatnes prestizs;

skoléna spéjas;

skolas tips un sniegtas iespé€jas;

matematikas un dabaszinatnu macibu programmas satura kvalitate;
interesu izglitibas iespéjas;

iepriek$éjas zinasanas un pieredze (daliba matematikas vai dabaszinatnu
neformalas izglitibas programmas, izlasé u. tml.);

skoléna merktieciba un parlieciba par sevi;

interese, motivacija.

var secinat no $i uzskaitijuma, meitenu parstavibu STEM joma nevar atrisinat ar

pedagogiskiem panémieniem vien, jo lielaka dala minéto faktoru nav skolas un pat visas

izglitibas jomas ietekmes zona, bet risinami globala méroga (Steegh, Hoffler, Keller,

Parchmann, 2019). ST pétijumu apkopojuma secindjumus, iestrades, rekomendacijas un

izpratni par butiskakajiem ietekméjosajiem faktoriem var adaptét Latvijas izglitibas sistémas

vajadzibam.

Var secinat, ka Latvijas izglitibas sistema no Australijas un Vacijas pieredzes var adaptét

sadas iestrades un praktiskas rekomendacijas.

1.

NodrosSinat psihoemocionalo vidi, kura stiprinatu meitenu pasvéertéjumu
matematika.

Sniegt objektivu, pietiekami detalizétu atgriezenisko saiti par meitenu veikumu
matematika, konsekventi fikséjot uzdevumus, kuri meiteném padodas viegli un ar
kuriem vinam rodas grutibas, un iedrosinosa veida par to runajot ar skolniecém.
Vairak nemt véra meitenu macisanas paradumus un vajadzibas, tostarp izvéloties
macibu metodes, kuras péctecigi maca meiteném problému risinasanas solus, ka ari

nodrosinot adekvatu laiku refleksijai un risinajuma pasparbaudei.
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4. NodroSinat daudzveidigu, dzimumu neitralu neformalas un interesSu izglitibas
piedavajumu, kas izpaustos ne tikai ka macibu priekSmetu olimpiades, jo tajas
valdosais fokuss uz sacensibu un lideribu vairak piesaista zénu uzmanibu.

5. Sekmeét meitenu pozitivu attieksmi pret matematiku, iesaistot ne tikai izglitibas
jomas parstavjus, bet sadarbojoties ar citam grupam — vecakiem, darba devéjiem,

populariem cilvékiem (influenceriem) u. c.

Arvalstu pieredzes psihologisko aspektu apkopojums par meitenu snieguma attistibu STEM
joma

Apkopojot veikto zinatniskas literaturas analizi, var secinat, ka meitenu iesaisti un
sasniegumus STEM joma ietekmeé vairaki faktori. Ka iesaisti kavéjosi faktori biezak pieminéti
dzimumu stereotipi un stereotipu draudi. Stereotipi ietekmé sasniegumus visspécigak, ja
skoléni tos internalizé, un visbiezak tieSi skolas vidé notiek spéju stereotipu internalizacija
(Plante, De la Sablonniére, Aronson, J., & Théorét, 2013). Atklats, ka daliba zinatnes konkursos
kopuma ir saistita ar interesi par zinatni, parliecibu par sevi un nakotnes karjeru zinatne, ko
meitenes nevélas un kura kopuma ir mazak veiksmigas neka zéni. Dzimumu stereotipi ir
noraditi ka galvena negativa ietekme uz meitenu pasapzinu un lidzdalibu ar zinatni saistitas
nodarbés. Ari skolénu interese ir saistita ar nostiprinatiem stereotipiem (Plante et al., 2019).
Atbilstiba tradicionalajiem matematikas stereotipiem varétu noradit, ka zénu skaits
matematiskaja vide ir lielaks, neskatoties uz to, ka meitenes reizém iegust lidzigas vai pat
augstakas atzimes (Downey & Yuan, 2005; Hyde & Mertz, 2009). Sie rezultati atbilst ari
secinajumiem, par to, ka zéni izjat lielaku spiedienu neka meitenes, lai ievérotu dzimumu
normas (Smits & Leapers, 2005), un augsts psihologiskais spiediens, ko izraisa gaidas, var
samazinat kognitivas sp€jas.

Ka piemérotakais teorétiskais modelis dzimumu parstavniecibas atskiribu skaidrosanai
ir ieteikta paredzamas vértibas teorija (PVT) sasniegumu motivacija (Eccles et al., 1983).
Saskana ar So teoriju izvéli ietekmé ceribas uz sasniegumiem un sasniegumu vértigums, ko
savukart veido skoléna kulttrvide, uzskati un uzvediba, personiskas un gimenes veértibas, ka
ari iepriek3éja pieredze (Steegh, 2020). Sis teorijas ietvaros vértibas (“Vai es gribu to darit?”)
un gaidas (“Vai es to varu?”) ir precizakie piepiles, sasniegumu un izvéles prognozétaji
(Wigfield et al., 2016). Skoléna vértibas ietekmé ari sociala modela (pieméram, skolotaja)
uzskati, uzvediba un tas, ka skoléns So uzvedibu interpreté (Eccles, 2007). Var izskirt iekséjo
vertigumu, kas ir saistits ar emocionalam reakcijam un atspogulo prieku par kadu uzdevumu

(Eccles, 2005). To ietekmé pozitivs klases konteksts (pieméram, skolotaju atbalsts, Assor et al.,
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2002) vai pozitivas skolotaju un skolénu attiecibas (Wentzel, 2009). Lietderibas vértigums
atteicas uz uzdevuma atbilstibu un lietderibu istermina un ilgtermina mérku sasniegSanai
(Eccles & Wigfield, 2002). Pétot iesaisti matematikas priekSmetos un PVT, secinats, ka
skolotaju vertibas prognoze skolénu iesaisti macibu priekSmetos. Ka bltiskas izceltas skolotaju
ieksejas vertibas, kas atspogulo pozitivu emocionalo attieksmi pret macibam. Ta iek|auj ari
skolotaju prieku un entuziasmu. Skolotaju entuziasms (macisana ka vértiba) — macibu
entuziasms — un priekSmeta entuziasms (matematika ka vértiba) tiek definéts ka konstrukts,
kas atspogulo “prieka, aizrautibas un izbaudiSanas pakapi, ko pasniedzéjs var pieredzét
profesionalaja darbiba ”. Tiek uzskatits, ka Sada attieksme var “pielipt” skoléniem. Skolotaju
macisanas entuziasms, matematikas entuziasms, ka ari matematikas noderiguma vértiba
ietekmé skolénu vértibas (t.i., iek$éjo un lietderibas vértibu). Kopuma skolotaju entuziasms
pozitivi saistits ar skolénu ieksejo vertibu, respektivi, prieku par kadu uzdevumu. AtbalstoSu
sadarbibas attiecibu konteksta butiska ir skolotaju pasatklasme. Skolotajs, atklajot savas
vértibas (lietderibas, entuziasma) saistiba ar macibu priekSmetu, var palidzét samazinat
skolénu potencialo iek$éjo pretestibu un sakt motivacijas internalizacijas procesu (Parrisius,
Gaspard, Trautwein, & Nagengast, 2020).

Ne tikai pedagoga vertibas, bet ari attieksme un jau pieminétie stereotipi minéti ka citi
batiski skolénu macibu sasniegumu prognozéetaji. Atklats, ka pedagogi pozitivak attiecas pret
stigmatizétajam grupam, ja tas saskan ar personigo pieredzi. Pedagogiem, kas ir
specializéjusies darbam ar noteiktu mérka grupu, ir netiesi pozitivaka attieksme pret So merka
grupu. Sis ir bitiski, domajot par meitenu iesaisti STEM joma3, jo pétijumi vairakkart apstiprina,
ka pedagogu attieksme prognozé skolénu macibu rezultatus (Denessen, Hornstra, van den
Bergh, & Bijlstra, 2020).

Ari vecaku stereotipi, kas saistiti ar dzimumu, ir svarigi dzimumu atskiribu uzturésana un
var ietekmét bernu parliecibu par savu kompetenci, uzdevumu vértibu un sasniegumiem
(Muntoni& Retelsdorf, 2019).

Ta ka iekSeja motivacija bieZi prognozé velmi pievienoties STEM jomas priekSmetiem,
batiski pieminét ari pasnoteikSanas teoriju, lai izskaidrotu, kapéc meitenes mazak sliecas uz
STEM jomu. Teorija identificé tris pamatvajadzibas, kas nepiecieSamas iek$€jai motivacijai un
augstas kvalitates sniegumam: kompetence, autonomija un saistiba (Deci, Olafsen & Ryan,
2017). Pamatojoties uz pasnoteikSanas teoriju un stereotipu draudu teoriju, galvena hipotéze
ir tada, ka augsti stereotipu draudi un slikta pasSnoteikSanas ir sievieSu nepietiekamas

parstavibas céloni ar STEM saistitos priekSmetos.
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Nemot véra, ka ari STEM priekSmetu olimpiadés un sacensibas vérojama dzimumu
sadalijuma nevienlidziba, batiski izprast, kadi papildus faktori bez jau minétajiem dzimumu
stereotipiem un PVT varétu to ietekmét. Balstoties uz plasu pétijumu par pusaudzu iesaisti
viktorina (Koellinger, Minniti & Schade, 2013), atklats, ka mazaka dzimumu atskiriba ir
viktorinas epizodés, kur ir mazaks konkurences spiediens. Meitenes negativi reageé uz daziem
konkurences veidiem. Netiek novérotas dzimumu atsSkirtbas situacijas, ja stress tiek
samazinats [ldz minimumam. Tomér, sacensibam turpinoties, meitenu aktivitati arvien vairak
kaveé psihologisks stress un izvairisanas no riska. Tiek secinats, ka tada situacija meitenes ar
mazaku varbUtibu reage atrak neka zéni, pat ja vinu uzvarésanas varbutiba ir lielaka. Petijuma
tiek uzsvérta ideja, ka dzimumu atskiribas varétu bat saistitas ar raksturigam atskirtbam virieSu
un sievieSu attieksmeé pret konkurenci. Ari senaka pétijuma, izmantojot datus no 17 valstim,
atklats, ka sievieSu nepietiekama parstaviba uznémeéjdarbiba ir saistita ar vajaku parliecibu par
savam prasmém un lielakam bailém no neveiksmes.

Nakamais buatiskais akadémisko sasniegumu prognozétajs pétits pietiekami
reprezentabla pétijuma Vacija (N=6036), kur secinats, ka pasvértéjums (self-concept) ir labs
akadémisko sasniegumu virzitdjs un vélamais izglitibas rezultats. Saja pétijuma aplikots
akadémiskais pasvertéjums biologijas, kimijas un fizikas priekSmetos. Ar akadémisko
pasvertéjumu tiek saprasta savu akadémisko spéju uztvere, un tas ir pozitivi saistits ar
akadémisko piepali (Trautwein, Lidtke, Schnyder, & Niggli, 2006), akadémisko kursu izvéli
(Marsh & Yeung, 1997) un akadémiskajiem sasniegumiem (Marsh & Martin, 2011). Meiteném
ir zemaks pasvertéjums kimija un fizika ari péc sasniegumu kontroléSanas. Meitenu
pasvértéjums fizika un mazaka meéra kimija neatbilst vinu spéjam, kas tiek méritas péc
vértéjumiem un ieskaites rezultatiem. Tatad skolniecém salidzinajuma ar zéniem ir tendence
nepietiekami novértét savas spé€jas. Ta ka pasSvertéjums ir ne tikai savstarpéji saistits ar
sasniegumiem, bet ir arT nozimigs akadémisko kursu izvéles prognozétajs (Marsh & Yeung,
1997) un karjeras noteicéjs zinatné (Nagengast et al., 2011), tad pasvértéjuma atskiribas var
bat svarigs faktors, izskaidrojot dzimumu atskiribas, kas konstatétas ari universitatés.
Intervences, kas izstradatas, lai uzlabotu pasvértéjumu, ir efektivas, ja tas ir vérstas uz
konkrétai jomai raksturigu pasvertéjumu nevis visparigiem konstruktiem, pieméram, pascienu
(Jansen, Schroeders, & Lidtke, 2014).

Janem ari véra, ka augsta uzdevumu veértiba, bet zema kompetences parlieciba, veicina
psihologisko spiedienu uz uzdevuma izpildi, kas savukart pasliktina rezultatu. Lidz ar to

intervences, kas vérsta uz skolénu uzdevumu vértiguma uzlaboSanu, ir jakombiné ar
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kompetences parliecibu paaugstinasanu (Plante, et al., 2019). ArT dzimumu stereotipu draudu
teorija liek domat, ka negativo stereotipu aktivizéSana uzdevuma laika, kas saistits ar doto
stereotipu, var mazinat sniegumu, jo palielinas bailes atbilst stereotipam (Steele & Aronson,
1995). Trauksme stereotipizé€tas grupas ietvaros var negativi ietekmét ari citus grupas
dalibniekus (Beilock, Gunderson, Ramirez & Levine, 2010).

Véstures gaita sievietes tikusas uzskatitas par mazak spéjigam zinatné neka viriesi, lidz
Sim tas ticis uzskatits par iedzimtu ipaSibu. Tomeér $aja literatlras apskata ir noradits, ka to liela
meéra var ietekmét sabiedribas uztvere, vides ietekme un gaidas. Tapéc ir svarigi palielinat
izpratni par o jautajumu un meéginat parstrukturét sabiedribas prieksstatus. Jo, ka redzams
Saja literatUras apskata, sievietes sp€j zinatné stradat lidzvertigi.

Pievérsoties meitenu iesaistes veicinasanas un atbalsta sistémai, pétijumos ieskicétas
tendences, kas atbalsta uz apzinatibu orientétas un uz “izaugsmes domasanas” veidu balstitas
intervences un STEM mentoringa grupas.

Ar apzinatibu saprot tiSu uzmanibas pievérsanu notiekoSajam tagadnes mirkli un bez
vértésanas. Ta sastav no diviem primarajiem mehanismiem. Ka pirmais tiek minéts uzmanibas
pasregulacija, kas nozimé savu emocionalo, kognitivo un fizisko pieredzu apzinasanos ik mirkli.
Otrais — nevértéjosa apzinasanas, ko raksturo zinatkare, atvértiba un pieredzes pienemsana,
kas veicina pielagoSanos un veiksmigu problémsituaciju risinasanu (Kabat-Zinn, 1994).
Apzinatiba ir attistama, un tas ietekme uz akadémiskajiem sasniegumiem pieminéta gan
pedagogu, gan skolénu grupas, noradot, ka apzinatiba statistiski nozimigi pozitivi korelé ar
skolénu vadibas funkcijam, kas savukart ir pozitivi saistitas ar skolénu akadémiskajiem
sasniegumiem (Lu, Huang & Rios, 2017). Plasi pétits ir apzinatibas iemanu trenins skolotajiem.
Atklats, ka uz apzinatibu balstitas intervences (ABI) ir nozimigas skolotaju labklajibas,
profesionalas darbibas un dzivesspeka atbalstam un tiek minétas ka skolénu sniegumu
ietekméjoss faktors. Apzinatibas principi ieklauj nevertéjosu attieksmi, lausanos S briza
pieredzei, kas varétu butiski mazinat dzimumu stereotipu draudus. Desmit kvantitativo
pétijumu parskats norada, ka ABl samazina skolotaju stresa limeni un profesionalas izdegSanas
iespéjas, samazinas ari depresijas un trauksmes raditaji. Apzinatiba ir noradita ka resurss
pedagogu psihologiskas veselibas uzlaboSanai. Skolotaji, kas apguvusi apzinatibas prakses,
efektivak parvar stresa situacijas, tiem ir adaptivaka emociju regulacija, veiksmigaka konfliktu
parvaldiSana. Pedagogi speéj mainit attieksmi pret notiekoSo, viniem ir lielaka izpratne par savu
fizisko un mentalo pieredzi, vini spéj “nesaplust” ar “mirkla” emocijam un domam, tadéejadi

mazinot automatisko reagésanu. Caur ABI praksém ir iespéja veikt apzinatu reakcijas izveli,
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uzlabot attiecibas ar citiem. Tam ir pozitiva ietekme ari uz stundu planosanu, macibu procesu
vadisanu (Hwang, Bartlett, Greben, & Hand, 2017). Batiski, ka apzinatibas prakses uzlabo
pedagogu prasmi novérot, un tas Jauj pamanit skoléna stipras puses, sniegt atbalstoSu
atgriezenisko saiti, kas, ka zinams, ir butiska gan skoléna akadémiska pasvéertéjuma
veicinasanai, gan mazina stereotipisko uztveri. Apzinatibas macibas uzlabo pedagoga
kompetenci klases uzvedibas uzturéSana. Kopuma secinats, ka apzinatibas un labveélibas
prakses integrésana pedagogu izgltiba var uzlabot skolénu akadémiskos sasniegumus
(Hirshberg, Flook, Enright, & Davidson, 2020).

Ka jau minéts, pedagogu sp€ja noveérot un apzinati izvéléties reagéSanas metodes var
bat batiska “izaugsmes domasanas” veicinasana (growth mindset), kas tiek izmantota ari
izglitibas sistéma (Zeeb, Ostertag, & Renkl, 2020). Growth mindset programma ieklauj art
jaunas iemanas, ka macibu procesa sniegt atgriezenisko saiti, kas tiek minéta ka butiska
pasvértéjuma un vertibu internalizacijai.

Zinatniskaja literatura trukst literatlras parskata par STEM jomas intervences
programmam, un tas apgratina iespéju tas analizét, lai izvértétu to pieejamibu un atbilstibu
Latvijas situacijai. Pieejams raksts, kur salidzinatas tris STEM programmas, kas tiek realizétas
Amerikas Savienotajas Valstis (Mosatche, H. S., Matloff-Nieves, S., Kekelis, L., & Lawner, E. K.,
2013). Apkopojums redzams 4.3. tabula.

4.3. tabula

STEM 1stenoto programmu ASV apkopojums

Tehnotilts Meitenes iet uz Pieejams jaunam
(Techbridge ) tehnotiltu (Girls go sievietém (Access for
to techbridge) young women)
Vecuma 5.-12. klase Pamatskola 7.-12. klase
grupa
Lokacija Kalifornijas Stats 13 Stati Nujorka
Kas realize Skolotaji un Skautu meitenu Socialie darbinieki un
programmas padomes jauniesi
koordinatori brivpratigie un citi
darbinieki
Programmas | 1-6 gadi 1 diena—1 gads 1-6 gadi
ilgums
Uzmanibas InZenierzinatnes, Tehnologiju Lideribas prasmes,
fokuss dabaszinatnes inZenierija, dabaszinatnes,
dabaszinatnes matematika, tehnologija
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Tehnotilts Meitenes iet uz Pieejams jaunam

(Techbridge ) tehnotiltu (Girls go sievietém (Access for
to techbridge) young women)
Vieta Pécskolas programma, Pécskolas Pécskolas programma,
skolas un dienas programma, skolas vai centri ar vasaras
nometne skolas, skautu nometni

sapulce, liela
meéroga pasakums

Metodes Praktiskas nodarbibas, Praktiskas Lideribas pasakumi,
mijiedarbiba ar lomu nodarbibas, ieskaitot meitenu vaditu
modeliem, karjeras mijiedarbiba ar pétniecibas konferenci;
izpéte, macibu lomu modeliem, dabaszinatnu un
braucieni karjeras izpéete matematikas macibas;

koledZzas apmekléjumi

Plasa informacija un resursi saistiba ar STEM aktualitati publicéti ari interneta vietné

https://www.apec.org/Publications/2017/02/APEC-Women-in-STEM-A-Framework-for-

Dialogue-Learning-and-Action.

Parskats un refleksija par intervencu ievieSanu

Apzinatibas veicinasanas programmu ievieSanai nepiecieSams noskaidrot, kada veida
programmai ir resursi — ta var bat saisinata 4 nedéJu programma (Taylor, Roberts, & Zarrett,
2021) vai kada no programmas originalversijam, kas paredzéta 8 nedélam. Nakamais solis ir
nepiecieSamiba sazinaties ar programmas autoriem par programmas ievieSanu Latvija un tas
proceduru. Alternativam risinajumam ir iespéjams piesaistit Latvija jau praktizéjoSus
apzinatibas specialistus.

Growth mindset intervence — nepiecieSams sazinaties ar programmas autoriem par
programmas adaptaciju Latvija. Ka risks minams potenciali ilgstosais adaptacijas process, ka
ari pastav varbutiba, ka ir kadi Sobrid vél nezinami Skérsli programmas ievieSanai un
realizacijai. Ka alternativa iespéjami psihoizglitojosSi seminari skolotajiem, ieklaujot ari
informaciju par atgriezeniskas saites sniegSanu un atbalstosas vides organizésanas principiem
saistiba ar STEM. “lzaugsmes domasanas” programmas parsvara ieklauj témas, kas saistas ar
galvas smadzenu plasticitati un iespéju dzives laika attistit prasmes, iemanas u. c.

Skolénu apzinatibas prasmes ari minétas ka butiskas akadémiskajos sasniegumos. Tas
bdtu art izmantojams ka instruments stresa mazinasanai sacensibas, parbaudes darbos un

stereotipiskas domasanas korekcijai.
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Ka butisks resurss meitenu iesaistei STEM joma minéts vienaudzu mentoru grupas
atbalsts. Ir pieejamas ari tieSsaistes mentoru grupas, kur meitenes un mentors sazinas,
izmantojot e-pastu, tieSsaistes Cata vai foruma vietni. Pasaules pieredzé zinama E-mentoringa
programma CyberMentor.

Sobrid trikst plasakas informacijas par §Is programmas struktdru, funkcijam, un to
noskaidrot varétu but nakamais uzdevums. Kopuma korekcijas, intervences un atbalsta
pasakumiem vajadzeétu but vérstiem uz meitenu akadémiska pasvértéjuma veicinasanu.
NepiecieSamas izmainas un iejauk3anas, kas uzlabo dzimumu vienlidzibu dabaszinatnu
konkursos, aktivi iesaistot skolotajus un vecakus (Steegh, 2020).

Vésturiski sievietes, meitenes ir tikusas uztvertas ka “gadigais”, apripéjosais dzimum:s,
savukart viriedsi — ka gudrakais un spécigakais (Blackstone, 2003). Sobrid sievietes ir
nepietiekami parstaveétas STEM priekSmetos, ka ari ir vérojama zinama stigmatizacija attieciba
uz to (Hill, Corbett, & St Rose, 2010; Plante, O’Keefe, Aronson, Fréchette-Simard, & Goulet,
2019). Kopuma ir ietekméta sievieSu pasnoteikSsanas un attieksme pret zinatni, kur batiska
loma ir stereotipu draudiem (Halpern et al., 2007).
lepriekséjo pétijumu atzinumi:

1. stereotipiska datorzinatnes vide negativi ietekmé meitenu izradito interesi par So

jomu (Meistar, Cheryan, & Meltzoff, 2016);

2. skolotaju-sievieSu nedrosiba, trauksme matematikas sakara negativi ietekme to, ka
meitenes apgist matematiku (Beilock, Gunderson, Ramirez, & Levine, 2010);

3. stereotipu draudi un vaja pasSnoteikSanas ir pamatcéloni sievieSu, meitenu
nepietiekamai parstavibai STEM jomas priekSmetos;

4. piederibas sajuta un pienemsana matematikas joma tiek minéta ka jauns un svarigs
faktors zénu un meitenu parstavniecibas nevienmeériba; informacija, ka
matematikas spéjas varétu iegut, pasarga meitenes no negativiem stereotipiem,
laujot saglabat augstu piederibas izjitu matematika un nodomus turpinat
nodarboties ar matematiku nakotné (Good, Rattan & Dweck, 2012).

Koncepti:
e pasnoteikSanas teorija identificé tris pamatvajadzibas, kas nepiecieSamas iek$€jas
motivacijas un augstas kvalitates veikumam: kompetence, autonomija un piederiba
(Deci, Olafsen & Ryan, 2017);
e stereotipu draudu teorija — stereotipu draudi (stereotype threat) ir “sociali

pienemami” psihologiski draudi, kas rodas, nonakot situacija vai darot kaut ko tadu,
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uz ko attiecas negativs stereotips par savu grupu (Steele & Aronson, 1995);
iesaistoties noteiktas nodarbés, paradas baZas par negativa stereotipa
apstiprinasanu, kas var negativi ietekmét gala rezultatu;

dzimumu stereotipi zinatné (gender-science stereotypes);

paredzamas veértibas teorija (PVT) (expectancy-value model, Eccles, 1983) parada
faktoru kopumu, kas var ietekmét motivaciju, balstoties uz ideju, ka sasniegumu
motivacija ir attieciba starp uztverto veiksmes varbutibu un noteiktas darbibas vai
uzdevuma subjektivas gratibas limeni (Atkinson, 1957); tiek skaidrots, ka izvéle
piedalities uzdevuma vai nodarbiba ir atkariga no vairakiem faktoriem; tas, cik
augsts bls neatlaidibas limenis un sasniegtais gala rezultats, ir atkarigs no

personigas ticibas iespéjai sagaidit panakumus un nodarbibai pieskirtas vertibas.

Jaunako pétijumu parskats

letekméjosie — skolénu faktori

Pétljums: Steegh, A. (2020) Change the game, not the girl. Understanding the role of

gender-science stereotypes in science competitions. Pieejams: https://macau.uni-

kiel.de/receive/macau_mods 00001041. Vacija.

Secinajumi:

daliba zinatnes konkursos ir saistita ar interesi, parliecibu par sevi un ar zinatni
saistitu nakotnes karjeru, kas meitenes nesaista, tapéc vinas taja ir mazak
veiksmigas neka zéni;

dzimumu stereotipi zinatné ir noraditi ka galvena negativa ietekme uz meitenu
pasapzinu un iesaisti zinatnes nodarbés;

izteiktas atskiribas zénu un meitenu parstavnieciba konstatétas olimpiadeés, jo 1pasi
fizikas un kimijas olimpiadés, ko iespéjams skaidrot ar dzimumu stereotipiem, kas
negativi ietekmé meitenu pasapzinu un interesi, lidz ar to dalibu un sasniegumus
Sajas jomas;

ka piemérotakais teoréetiskais modelis dzimumu parstavniecibas atskiribu
skaidroSanai tiek ieteikta paredzamas vértibas teorija sasniegumu motivacija (Eccles
et al., 1983); saskana ar So teoriju izvéles ietekmé ceribas uz sasniegumiem un
sasniegumu vértigums, ko savukart veido skoléna kulttrvide, uzskati un uzvediba,
personiskas un gimenes vértibas, ka ari iepriekseja pieredze; parskatot dzimumu

sadalijumu un panakumus Vacijas kimijas olimpiadés, pamatojoties uz paredzamas
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vértibas teoriju, rezultati apstiprina dzimumu stereotipu negativo ietekmi uz
meiteném;

e lai gan meitenu pasapzina un interese veicina turpmaku iesaisti zinatne, dzimumu
stereotipi to prognozé negativi; interesei ir mediatora loma starp stereotipiem un
pasapzinu;

e interese par nodarbém pozitivi prognozé zénu veélmi turpinat sacensibas;

e ir identificéti Cetri profili, un skolénu daliba tiek prognozéta, balstoties uz dzimumu
stereotipu zinatné esamibu, vecaku un skolotaju atbalstu; vismazak veiksmigaja
profila ieklautas meitenes ar izteiktu ticibu dzimuma stereotipiem zinatné un

visvajako vecaku atbalstu.

Citi psihologiskie faktori

Pétijums: Lu, S., Huang, C. C., & Rios, J. (2017) Mindfulness and academic performance:
An example of migrant children in China. Children and Youth Services Review. Pieejams:

https://doi.org/10.1016/j.childyouth.2017.09.008.

Izlase: 219 piektas klases skoléni.

Apzinatiba ir tiSa uzmanibas pievérsana notiekoSajam tagadnes mirkli un bez vértésanas.
Ta sastav no diviem primarajiem mehanismiem. Ka pirmais tiek minéts uzmanibas
pasregulacija, kas nozimé savu emocionalo, kognitivo un fizisko pieredzu apzinasanos katru
mirkli. Otrais — nevértéjosa apzinasanas, ko raksturo zinatkare, atvértiba un pieredzes
pienemsana, kas veicina pielagosanos un problémsituaciju veiksmigu risinasanu (Kabat-Zinn,
1994). Apzinatibas prakses palidz vadit uzmanibu, konkrétaja bridi bat fokusétam. Pédéjas
desmitgades pétijumi ir atklajusi, ka apzinatibas prakses var pozitivi ietekmét skolénu
akadémiskos sasniegumus.

Savukart vadibas funkcijas ir vienojoss termins, kas raksturo galvas smadzenu pieres
daivas prefrontalas garozas funkcijas (Best, Miller & Jones, 2009), kas nodrosina kognitivos
procesus, kas saistiti ar planoSanu, darba atminu, uzmanibu, impulsu apvaldisanu,
pasregulaciju un citas funkcijas. Tas ir iesaistitas meérktieciga uzvediba, emociju regulacijas,
[Emumu pienemsSanas un problému risinasanas procesos, ka ari kognitivaja fleksibilitate
(Goldstein, Naglieri, Princiotta & Otero, 2014). Pétijuma parbaudita saistiba starp apzinatibas
praksi (mérjjumiem izmantota The Mindful Attention Awareness Scale — MAAS),

akadémiskajiem sasniegumiem un vadibas funkciju lomu $ajas attiecibas (4.1. attéls).
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4.1. att. Hipotéze par apzinatibas un vadibas funkciju saistibu ar sasniegumiem

matematika un valodas

Secinajumi: pétijums apstiprina, ka apzinatiba statistiski nozimigi pozitivi korelé ar vadibas

funkcijam, kas savukart ir pozitivi saistitas ar akadémiskajiem sasniegumiem.

leskats pétijumos par iespéjamiem risinajumiem

Pétijums: Lee, J., Lee, H. J., Song, J., & Bong, M. (2021) Enhancing children’s math
motivation with a joint intervention on mindset and gender stereotypes. Learning and

Instruction. Pieejams: https://doi.org/10.1016/j.learninstruc.2020.101416.

Intervences programma, kas paredzéta skolénu matematikas macibu motivacijas
uzlaboSanai, efektivitatei, vienlaikus stiprinot “izaugsmes domasanu” (growth mindset) un
mazinot dzimumu stereotipus.

Izlase: 238 dalibnieki (127 zéni; 111 meitenes) vecuma no 9—11 gadiem.

Pétijuma plans: 6 sesijas, katra 40 minGsu ilga, tiek organizétas divas reizes nedéla 3
meénesus macibu stundu laika.

Secinajumi: izmainas skolénu “izaugsmes domasanas” veida péc intervences tiesi un
netiesSi paredz sasniegumus matematika, izmantojot vinu kompetenci matematika.

Pétijums: Hirshberg, M. J., Flook, L., Enright, R. D., & Davidson, R. J. (2020) Integrating
mindfulness and connection practices into preservice teacher education improves classroom
practices. Learning and Instruction.

Pieejams: https://doi.org/10.1016/j.learninstruc.2019.101298.

Apzinatiba zinatniskaja literatura definéta ka merktieciga uzmanibas pievérsana
notiekoSajam bez vértésanas, veidojot pienemosu attieksmi (Kabat-Zinn, 1994).

Secinajumi:

e apzinatibas prakse uzlabo pedagogu prasmes noveérot;

e apzinatibas macibas uzlabo pedagoga kompetenci klases uzvedibas nodrosinasana;
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e apzinatibas un labvélibas prakses integréSana pedagogu izglitiba var uzlabot

skolénu akadémiskos sasniegumus.

Skoléns

- Pasnoteiksanas
(kompetence,
autonomija un
piederiba)
(Deciet .al, 2017).

- Stereotipu draudi
(Steele & Aronson, 1995}

- Paredzamas
vertiba (Eccles, 1983)
- Interese

(Plante et al. 2019)

- Apzinatibas
prasmes

(LU et al. 2017)

- Uztvertais vecaku
atbalsts

(Silinskas et al, 2019)

lesaiste/sasniegumi
STEM

- Vecaku dzimumu

stereotipi {(Muntoni
et al., 2019)

- Parliecibas par

bérna spéjam
{Bleeker et al., 2004)

- Atbalsts majas

Pedagogs

- Pedagogu
attieksme un

gaidas {Denessen et
al., 2020).

lespéjamie risinajumi :

darbu izpilde Programmas skoléniem

Programmas pedagogiem
Programmas vecakiem

4.2. att. Shematisks parskats par faktoriem, kas ietekmé iesaisti STEM

Papildus literatura

1. Adams, M., & Morgan, K. (2021) Relational sensibilities and women’s participation
in computer science and information technology degrees: A cultural-historical
approach. Learning, Culture and  Social Interaction. Pieejams:

https://doi.org/10.1016/].Icsi.2020.100464.

2. Cadinu, M., Maass, A, Frigerio, S., Impagliazzo, L., & Latinotti, S. (2003) Stereotype
threat: The effect of expectancy on performance. European Journal of Social

Psychology. Pieejams: https://doi.org/10.1002/ejsp.145.

3. Good, C,, Aronson, J., & Harder, J. A. (2008). Problems in the pipeline: Stereotype
threat and women’s achievement in high-level math courses. Journal of Applied
Developmental Psychology.

Pieejams: https://doi.org/10.1016/j.appdev.2007.10.004.
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4. Tenenbaum, H. R., & Leaper, C. (2003) Parent-child conversations about science:
The socialization of gender inequities? Developmental Psychology. Pieejams:

https://doi.org/10.1037/0012-1649.39.1.34.

Pétljluma analizéta gimene zinatnes sasniegumu konteksta. Pusaudzi (N = 52, vidé&jais
vecums — 11 un 13 gadi). Vecaki biezak uzskata, ka zinatne meitam ir mazak interesanta un
grutaka neka déliem. Turklat vecaku parlieciba ieverojami ietekmé bérnu interesi un
pasSefektivitati zinatné. Parbaudot vecaku “macibu” valodu, tévi viena no dabaszinatnu
uzdevumiem médz lietot kognitivi prasigaku runu (cognitively demanding speech) ar déliem
neka ar meitam.

5. Bonnot, V., & Croizet, J. C. (2007) Stereotype internalization and women’s math

performance: The role of interference in working memory. Journal of Experimental

Social Psychology. Pieejams: https://doi.org/10.1016/j.jesp.2006.10.006.

“Stigmatizeti” individi var internalizét stereotipisku priekSstatu par savu nepilnvértibu.
Tiek pétits, vai matematikas mazvertibas sajutas internalizacija sievietém var ietekmét vinu
sasniegumus matematika un vai tiek ietekméta darba atmina. Ir atklats, ka stereotipa
apstiprinajumam ir butiska ietekme uz sievieSu sniegumu, pazeminot vinu matematisko spéju
pasvértéjumu un pat kontrol€jot iepriek$e€jos sasniegumus. Sievietes ar zemu matematikas
spéju pasvertéjumu pielauj vairak klidu un pavada vairak laika uzdevumu risinasana neka
sievietes ar augstu matematikas spéju pasvertéjumu. Tiek apskatiti secinajumi par 1slaicigu
darba atminas traucéjumu.
6. Else-Quest, N. M., Hyde, J. S., & Linn, M. C. (2010) Cross-National Patterns of Gender
Differences in Mathematics: A Meta-Analysis. Psychological Bulletin. Pieejams:

https://doi.org/10.1037/a0018053.

Dzimumu atskirtbas matematikas sasniegumos dazas valstis ir novérojamas, bet citas
nav. Nemot véra sievieSu nepietiekamo parstavibu dabaszinatnu, tehnologiju, matematikas
un inZenierzinatnu jomas, arvien lielaka uzmaniba tiek pievérsta dzimumu atskiribu izpratnei
matematikas sasniegumos, attieksmé pret to un ietekmé. Dzimumu lidztiesiba uznemsana
skolas, sievieSu dala pétnieciskaja darba un sievieSu parlamentara parstavnieciba ir
visizteiktakie valstu atskirtbu raditaji dzimumu atskiribu joma matematika.

Visi iepriekS minéto pétijumu secinajumi un iestrades ir adaptéjamas Latvijas izglitibas

sistémas vajadzibam.
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Psihologiskie aspekti arvalstu péetijumos. Detalizétaks parskats
Pétijums: Parrisius, C., Gaspard, H., Trautwein, U., & Nagengast, B. (2020) The
transmission of values from math teachers to their ninth-grade students: Different
mechanisms for different value dimensions? Contemporary Educational Psychology. Pieejams:

https://doi.org/10.1016/j.cedpsych.2020.101891.

Pétijuma dalibnieki — 1744 skoléni un 70 matematikas skolotaji.

Secinajumi. Skolotaju maciSanas entuziasms, matematikas entuziasms, ka arl
matematikas noderiguma vértiba ietekmé skolénu vértibas (iek$€jas un lietderibas vértibas).
Skolotaji var nodot savas ar macibu procesu saistitas vértibas skoléniem un tadéjadi ietekmét
skolénu akadémisko attistibu.

Skolotaju ar priekSmetu saistitas vértibas (t.i., matematikas entuziasms un matematikas
lietderibas vértiba) galvenokart ietekmé skolénu matematikas lietderibas vértibu.

Kopuma skolotaju entuziasms pozitivi saistits ar skolénu iek$€jo vértibu (Carmichael,

Callingham, & Watt, 2017; Fauth et al., 2019; Keller et al., 2016).

Iss teorijas parskats
Paredzamas vértibas teorija (PVT) (Eccles & Wigfield, 2002; Eccles et al., 1983) lauj
paskaidrot at3kiribas skolotaju un skolénu motivacija (Watt et al., 2012). Sis teorijas ietvaros
personas vértibas (“Vai es gribu to darit?”) un gaidas (“Vai es to varu?”) ir precizakie piepdles,
sasniegumu un izvéles prognozétaji (Wigfield et al., 2016).
Ir pieradits, ka vértibam un gaidam ir atskiriga ietekme. Vertibas ir vairak saistitas ar
izvéles izdariSanu, savukart gaidas bltiskak ietekmé sasniegumus (Wigfield, Rosenzweig &

Eccles,2017).

Skolotaju un skolénu véertibu konceptualizacija

Péc PVT skoléna vértibas ietekmé sociala modela (pieméram, skolotaja) uzskati,
uzvediba un tas, ka skoléns So uzvedibu interpreté (Eccles, 2007). J. Ekls (Eccles, 2005) noskir
Cetras uzdevuma vértibu dimensijas: iekséja vértiba, lietderibas vértiba, sasnieguma veértiba
un izmaksas. Saja pétijuma fokuss uz pirmajam divam.

lekséja vertiba galvenokart ir saistita ar emocionalam reakcijam un atspogulo prieku par
kadu uzdevumu (Eccles, 2005). Ta ir uznémiga pret pozitivu klases kontekstu (pieméram,
skolotaju atbalstu, Assor et al., 2002) un pozitivam skolotaju un skolénu attiecibam (Wentzel,

2009).
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Lietderibas vértiba attiecas uz uzdevuma atbilstibu un lietderibu istermina un ilgtermina
mérku sasniegSana (Eccles & Wigfield, 2002). Lietderibas vértiba tiek skaidrota ka lidzeklis
meérka sasniegSanai, nevis mérka sasniegSana pati par sevi un tapéc ta ir vairak lidziga aréjai
motivacijai, un ta ir arT Joti uznémiga pret aréjam ietekmém (Harackiewicz, Tibbetts, Canning,
Hyde, 2014), kas skolénam ir personigi svarigas (Eccles, 2005).

Skolotdja iekséja vértiba atspogulo pozitivo emocionalo attieksmi pret maciSanu. Ta
parklajas ar skolotaja prieku (galvenokart tas tiek apskatits emocionalas “inficésanas”
pétijumos; Frenzel et al., 2018, 2009) un entuziasmu (tas galvenokart tiek apskatits pétijumos
par skolotaju efektivitati, Kunter & Holzberger, 2014; Keller et al., 2016).

Skolotaja entuziasms tiek definéts ka konstrukts, kas atspogulo “prieka, aizrautibas un
izbaudiSanas pakapi, ko pasniedzéjs var pieredzét profesionalaja darbiba” (Kunter et al., 2008).

Skolotaja entuziasmu var sadalit divos konstruktos: maciSana ka vértiba (macibu
entuziasms) un priekSmets ka vértiba (matematikas entuziasms; Kunter et al., 2008). Skolotaja
matematikas lietderibas vértiba var tikt definéta ka matematikas uztverta véertiba attieciba uz

tas lietderibu ikdiena un turpmakaja dzive.

Praktiskais izmantojums

Pétijums uzsver skolotaja vértibas ka profesionalas kompetences aspektu. Skolotaja
vértibu dazadas dimensijas paredz matematikas stundu metodiku un saistas ar skolénu
matematikas vértibu izmainam. Entuziasms un uzsvars uz satura atbilstibu stundas ir nozimigs
skolénu vertibu veicinasana. Savukart savu veértibu atklasana skolotajiem varétu palidzéet
samazinat skolénu potencialo iek$éjo pretestibu matematikai un sakt motivacijas
internalizacijas procesu. Jégpilnu pamatojumu sniegSana ir nozimiga skolénu veértibu
veidoSanas cela.

Pamatojoties uz Siem atklajumiem, butiski koncentréties ari uz skolotaju mactbam un
kvalifikacijas celSanu. Motivacijas pétijjumos viena pastaviga probléma ir jautajums par to, kas
motivé cilvékus k|Gt par skolotajiem (Richardson & Watt, 2014), [idz ar to izglitibas praksé
batiska ir diskusija par skolotaju vertibam.

Pétijums: Hwang, Y. S., Bartlett, B., Greben, M., & Hand, K. (2017) A systematic review
of mindfulness interventions for in-service teachers: A tool to enhance teacher wellbeing and
performance. Teaching and Teacher Education.

Pieejams: https://doi.org/10.1016/j.tate.2017.01.015.
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Analizéti seSpadsmit pétijumi, kas publicéti lidz 2015. gadam, sakotnéji mekléjot 1788
ierakstus galvenajas publikacijas Psy chINFO, EBSCOhost, Education Source, Scopus, Google
Scholar un Mindfulness.

Parskata secinajumi raksturo apzindtiba balstitas intervences (ABI) skolotaju labklajibas,
snieguma un dzives sp€ka atbalstam. 10 kvantitativo pétijjumu parskats norada, ka ABI
samazina skolotaju stresa [imeni un profesionalas izdegSanas iespéjas, samazinas depresijas
un trauksmes raditaji. Apzinatiba ir raksturota ka resurss pedagogu psihologiskas veselibas
uzlaboSanai.

Skolotaju labklajibu definé ka konstruktu, kas ieklauj personiskas, profesionalas un
nozimigu attiecibu kvalitates dimensijas. Ja skolotaju psihologiska veseliba ir apdraudéta,
ari labklajiba viena vai vairakos aspektos tiek ietekméta.

Pedagogu dzives spéks ir saistits jédziens, kas nosaka skolotaju apnemsanos turpinat
maciSanas darbu, neskatoties uz izaicinoSiem apstakliem un atkartotam gratibam (Brunetti,
2006). Pedagoga dzives spéks ir pozitivi saistits ar skolotaju noturésanos darba (Tait, 2008) un
skolénu macibu rezultatiem (Day, 2008).

Kvalitativo pétijumu parskats rada, ka apzinatibas praktizésana ir palidzéjusi skolotajiem
stratégiski tikt gala ar stresu un gratam emocijam, ka ari risinat konfliktus. Turpinot praktizéet
apzinatibu, pedagogi labak apzinas savas reakcijas, tostarp ierastas, bet neadaptivas reakcijas
stresa situacijas, spéj vieglak relakséties un raksturo sevi ka mierigakus. Sie uzlabojumi saistiti
ar samazinatu stresa sajutu un iemanam spét stresa situacijas nereagét automatiski, bet
prasmigak izsvert savas reakcijas. Turklat parskata konstatéta pozitiva ietekme uz veiksmigaku
klases darba organizaciju, emociju regulaciju, pozitivu, iedroSinosu vardu lietoSanu klase, ka
ari skolénu maciSanas uzvedibas uzlabosanos un augstakiem sasniegumu rezultatiem (Lavy,
2016) (4.4. tabula).

Saskana ar kvalitativo pétijumu parskatu lidz ar apzinatibas treniniem attistas skolotaju
spéja samazinat stresu un kautko darit ar emocijam, pieaug spéja pieskanoties skolénu
vajadzibam, ka ari lidzcietiga un laipna attieksme pret sevi un citiem. Pieaugosa sevis
apzinasanas, sociala apzinasanas, lidzcietiba un laipniba ir novérota pedagogu praksé un

saskarsme ar citiem.
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Kvalitativos pétijumos identificétas témas

4.4, tabula

iesaistisanas.

Témas, péetijumi Bernay Burrows Burrows Napoli Schussler et
(2014) (2011) (2015) (2004) al. (2015)

Apzinatiba ka

v v v v v
parvarésanas stratégija.
Stresa un gratu emociju

v v v v v
parvaldisana.
Konfliktu parvaldisana. 4 4 v
Mainita attieksme pret

v v v v v
notiekoso.
Palielinata izpratne par
notiekoSo  fizisko  un v v v v v
mentalo pieredzi.
NelauSanas citu emocijam

v v v
un domam.
Spéja nereagét
automatiski, bet veikt v v v v v
apzinatu reakcijas izveéli.
Uzlabotas attiecibas ar

v v v v v
citiem.
Izmainas macibu

v v v v v
metodika.
Apzinatibas macisana

v v
skoléniem.
Uzlabota stundu
planosana, macisana un v v

39



Pétijums: Taylor, S. G., Roberts, A. M., & Zarrett, N. (2021) A brief mindfulness-based

intervention (bMBI) to reduce teacher stress and burnout. Teaching and Teacher Education.

Pieejams: https://doi.org/10.1016/j.tate.2021.103284.

Pétijuma dalibnieki — 24 pedagogi vecuma no 25 lidz 70 gadiem, darba pieredze varié no

1-49 gadiem.

Tiek konstatéta butiska pozitiva intervences ietekme uz skolotaju stresu, izdegSanas

sindromu un depresiju (4.5. tabula).

4.5. tabula

Parskats par atseviSku sesiju saturu un galvenajam témam intervences programma

Sesijas Galvenas témas (piemeéri)
1. Apzinata levads apzinatibas koncepta, iepaziSanas ar vaditajiem un programmas
uzmaniba. darba burtnicu; grupas noteikumi; manu pieredzes vingrinajums;
daltbnieku mérki programma; didaktiskie materiali par apzinatibu

pedagoga darba; progresiva muskulu relaksacija.
2. Atverta levadvingrinajums; didaktiskie materiali par atvérto attieksmi
attieksme. (apzinatibas principi); vingrinajumi un pardomas; grupas diskusija;

labvélibas meditacija.

3. Domu, vélmiju,
centienu

apzinasanas.

Programmas meérku parskatiSana; ievadvingrinajums; didaktiskie
materiali par apzinasanos; témas vingrinajums un pardomas; grupas

diskusija; progresiva muskulu relaksacija.

4. Integracija.

Parskats, témas vingrinajums un pardomas; video prezentacija;
diskusija par to, ka apzinatibas principi ir savstarpé€ji saistiti; diskusija
par turpmako programmas piemérosanu (Skérsli, nakotnes meérki),

nosléguma vingrinajums.

Pétijums: Jansen, M., Schroeders, U., & Lidtke, O. (2014) Academic self-concept in

science: Multidimensionality, relations to achievement measures, and gender differences.

Learning and Individual Differences. Pieejams: https://doi.org/10.1016/].lindif.2013.12.003.

Pétijuma dalibnieki — 10. klases 6036 skoléni Vacija.
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Galvenie secinajumi. Pétijuma aplikots akadémiskais pasvértéjums (self-concept)
biologijas, kimijas un fizikas priekSmetos un secinats, ka skolénu akadémiskais pasvertéjums ir
akadémisko sasniegumu virzitajs un vélamais izglitibas rezultats.

Akadémiskais pasvértéjums — savu akadeémisko spéju uztvere. Tas ir pozitivi saistits ar
akadémisko piepali (Trautwein, Lidtke, Schnyder, & Niggli, 2006), akadémisko kursu izvéli
(Marsh & Yeung, 1997) un akadémiskajiem sasniegumiem (Marsh & Martin, 2011).

Secinats, ka meiteném ir zemaks pasvértéjums kimija un fizika ari péc sasniegumu
kontroles. Zéni uzrada augstaku pasvértéjumu kimija un fizika pat péc sasniegumu kontroles.
Meitenu pasvértejums fizika un mazaka mera kimija neatbilst vinu spéjam, ja to méra péc
vértéjumiem un ieskaites rezultatiem. Tatad skolniecém ir tendence nepietiekami novértet
savas spéjas salidzinajuma ar zéniem. Ta ka pasvértéjums ir ne tikai savstarpéji saistits ar
sasniegumiem, bet ir arT nozimigs akadémisko kursu izvéles prognozétajs (Marsh & Yeung,
1997) un karjeras noteicéjs zinatné (Nagengast et al., 2011), tad pasvértéjuma atskiribas var
buat svarigs faktors, izskaidrojot universitatés konstatétas dzimumu atskiribas.

Intervences, kas izstradatas, lai uzlabotu pasvértéjumu, ir efektivas, ja tas ir vérstas uz
konkrétai jomai raksturigu pasvértéjumu, nevis visparigiem konstruktiem, pieméram,
pascienu. Izmantojot atzimes ka sasniegumu raditajus, atrastas bitiskas macibu priekSmetam
specifiskas attiecibas starp pasvértéjumu un sasniegumiem. Skolénu priekSstats par
dabaszinatném drizak balstas uz vinu pédéjam atzimém neka vinu faktiskas prasmes Sajos
priekSmetos, ko méra ar standartizétiem sasniegumu testiem.

Pétljums: Sinclair, S., Nilsson, A., & Cederskar, E. (2019) Explaining gender-typed
educational choice in adolescence: The role of social identity, self-concept, goals, grades, and
interests. Journal of Vocational Behavior.

Pieejams: https://doi.org/10.1016/].jvb.2018.11.007.

Secinats, ka var but Tpasi svarigi pievérsties piederibas izjutai, veicinot mazak tipisku
dzimumu izglitibas izveli. Viens no veidiem, ka stiprinat piederibas izjatu, ir izmantot
vienaudZu mentora programmas (Dasgupta, 2011). VienaudZzu mentora programmam ir
potencials stiprinat gan piederibu, gan akadémisko paSapzinu, tas varétu veicinat tadas
intereses, kas ir mazak tradicionalas dzimumu zina gan zema, gan augsti kvalificéta darba
jomas.

Pétljums: Oppermann, E., Brunner, M., & Anders, Y. (2019) The interplay between
preschool teachers’ science self-efficacy beliefs, their teaching practices, and girls’ and boys’

early science motivation. Learning and Individual Differences.
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Pieejams: https://doi.org/10.1016/].lindif.2019.01.006.

Pétijuma dalibnieki — 277 bérni vecuma no 5-6 gadiem un 348 pirmsskolas skolotaji
Vacija.

Bérniem pirmsskolas gados rodas motivéjosa attieksme pret zinatni, un ta tiek uzskatita
pétijuma mérkis ir izpéetit mijiedarbibu starp pirmsskolas skolotaju parliecibu par
pasSefektivitati dabaszinatnés, vinu praksi un zénu un meitenu motivaciju macities
dabaszinibas.

Galvenie secinajumi:

1) pirmsskolas skolotaju parlieciba par pasefektivitati dabaszinatnés ir pozitivi saistita

ar vinu zinatnisko darbibu biezumu,

2) skolotaju parlieciba par savu efektivitati dabaszinatnés ir saistita ar bérnu
pasSefektivitati Saja joma; skolotaju uzskati par savu pasefektivitati ir vairak saistiti
ar meitenu motivaciju, turpreti skolotaju praktiska darbiba — ar zénu motivaciju.

Pétijums: Zeeb, H., Ostertag, J., & Renkl, A. (2020) Towards a growth mindset culture in
the classroom: Implementation of a lesson-integrated mindset training. Education Research

International. Pieejams: https://doi.org/10.1155/2020/8067619.

Pétijuma dalibnieki — 59 septito klasu skoléni un skolotaji.

“lzaugsmes domasanas” mérkis ir nostiprinat parliecibu, ka spéjas ir attistamas. Skolotaji
var atbalstit $3du macibu, veidojot klases vidi atbilstosi “izaugsmes domasanas” idejai. Saja
pétijuma fizikas skolotajs isteno “izaugsmes domasanas” veida macibas. NetieSaja faze
skolotajs papildina stundas ar “izaugsmes domasanas” atgriezenisko saiti. Tiek atklata pozitiva
un stabila trenina ietekme uz “izaugsmes domasanu”, bet ta neietekmé pasparliecibu.
“lzaugsmes domasanas” veida macibas ir svarigas, ievieSot jaunus un grutus skolas
priekSmetus.

Pieméri “izaugsmes domasanas” atgriezeniskas saites Istenosanai — ja par spiti pulém
neizdodas iedroSinat skolénu atzit neveiksmi ka iespéju macities, ieteikt jaunas metodes
problémas risinasanai, uzslavét, ka vins ieguldijis daudz paju utt. Ja skolénam izdodas paveikt
uzdevumu bez lielam pulém, slavét par efektivu darbibu — laika planoSanu u.c., ieteikt
uzdevumu, kas ir grutaks, ligt skolénu palidzét citiem, piedavat citu prasmi veicinoSu

uzdevumu, ar kuru skoléns var stradat utt.
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P&tljums: Stoeger, H., Duan, X., Schirner, S., Greindl, T., & Ziegler, A. (2013) The
effectiveness of a one-year online mentoring program for girls in STEM. Computers and
Education. Pieejams: https://doi.org/10.1016/j.compedu.2013.07.032a.

TieSsaistes mentorings izstradats, lai veicinatu meitenu iesaisti STEM. Tika vértéta viena
gada personiga mentoringa programma vienpadsmit lidz astonpadsmit gadus vecam
meiteném. Saja pétijuma aprakstiti rezultdti, kas nordda, ka e-mentorings ir piemérots

meitenu iesaistes STEM veicinasanai.

43



5. Latvijas izglitibas iestazu pieredze ar augstiem meitenu sasniegumiem
matematika un fizika

Analizéti valsts parbaudes darbu rezultati fizika un matematika 2019./20. macibu gada

Latvijas izgltibas iestades.

Valsts parbaudes darbu 2019./2020. macibu gada matematika un fizika aprakstosa analize

Atbilstosi vidéejas izglitibas standarta noteiktajam prasibam centralizétajos eksamenos
skolénu sasniegumus izsaka tikai procentualaja novértéjuma. Skoléniem, kuri nesasniedz 40 %
robezu, vértéjums tiek izteikts tikai procentualaja novértéjuma. Vidéjo sasniegumu analizé
tiek izmantots katra skoléna iegltais vértéjums pret maksimali iespéjamo attiecigaja
eksamena. Sie dati tiek izteikti % jeb kopprocentos. Pieméram, ja 12. klases matematikas
eksamena maksimalie punkti ir 80 un skoléns ieguvis 65 punktus, tad kopprocents ir 81 %. No
§im vértibam ari tiek aprékinats skolas vidéjais un valsts vidéjais vértéjums?.

Pétljuma ietvaros, lai gitu prieksSstatu par meitenu sasniegumiem Latvija STEM (ipasi
matematikas un fizikas) joma, ka art pamatotu turpmakajam pétijumam nepiecieSamo skolu
atlasi, tiek izmantoti Valsts izglitibas satura centra (VISC) oficialas statistikas datu bazé
pieejamie centralizéto eksamenu rezultatu dati par 2019./2020. macibu gadu?. Aprékini,

izmantojot SPSS datorprogrammu, veikti par rezultatiem matematika un fizika.

Matematikas centralizétd eksGmena rezultati 2019./2020. macibu gada

2019./2020. macibu gada nosléguma Valsts centralizéto eksamenu matematika
kartojusi 14139 skoléni, tai skaita 6934 zéni (49 %) un 7205 meitenes (51 %). legitie
matematikas eksamena rezultati atspoguloti 5.1. tabula.

5.1. tabula

legiitie punkti un procenti* matematikas eksamena pa dzimumiem

Dzimums Koppunkti Kopprocenti
Viriesi M 22,29 34,29
N 6934 6934
SD 15,39 23,67

1 VISC. Valsts parbaudes darbi 2019./2020. m.g. Pieejams: https://www.visc.gov.lv/lv/valsts-parbaudes-darbi-
20192020-mg
2 VISC. Centralizéto eksamenu rezultatu datu fails. Pieejams: https://www.visc.gov.lv/lv/valsts-parbaudes-darbi-
20192020-mg
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Dzimums Koppunkti Kopprocenti
Sievietes M 23,58 36,28
N 7205 7205
SD 14,76 22,71
Kopa M 22,95 35,30
N 14139 14139
SD 15,08 23,21

* M — aritmétiskais vidéjais, N — cilvéku skaits, SD — standartk]tda.
Kopuma meitenu sasniegumi ir augstaki neka zénu — 36,3 % salidzinajuma ar 34,3 %.
Novértéjot sasniegumu sadalijumu péc teritorijas urbanizacijas pakapes (pilsétas un
lauki), ar 40,1 % un 40 % matematika dominé Rigas skolénu sasniegumi, tai seko pilsétu
skolénu sasniegumi, republikas pilsétu un visbeidzot lauku skolu skolénu sasniegumi (5.2.
tabula).

5.2. tabula

legitie punkti un procenti matematikas eksamena péc teritorijas urbanizacijas pakapes

Meitenes (N=7205) Zéeni (N=6934)
Pilséta/Lauki
Koppunkti Kopprocenti Koppunkti Kopprocenti

Riga 26,6 40,0 25,9 39,9
N 3049 3049 2617 2617

SD 17,2 25,9 17,0 26,1

Republikas | M 21,3 32,4 20,5 31,5
pilséta N 1936 1936 1822 1822
SD 15,1 22,7 14,6 22,4

Pilséta M 22,2 33,7 21,5 33,0
N 1877 1877 1710 1710

SD 14,0 21,1 13,7 21,1

Lauki M 16,7 25,4 16,2 24,9
N 846 846 785 785

SD 12,0 18,1 11,7 18,1

Salidzinot pa dzimumiem, augstakus rezultatus uzradijusas meitenes visos teritorijas
urbanizacijas limenos.
Savukart péc skolu tipa dominé valsts gimnazijas, gimnazijam un vidusskolam atpaliekot

no tam lidz pat 20 % (5.3. tabula).
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5.3. tabula

legutie punkti un procenti matematikas eksamena péc skolas tipa

Meitenes Zeni
Tips .
Koppunkti Kopprocenti Koppunkti Kopprocenti
Vidusskola M 25,0 38,5 25,5 39,3
N 3344 3344 2846 2846
SD 13,6 20,9 14,5 22,3
Vakara un M 14,1 21,7 15,1 23,2
talmacibas N 491 491 409 409
vidusskola s 10,4 16,0 10,3 15,9
Gimnazija M 28,6 44,0 27,2 41,9
N 249 249 217 217
SD 12,5 19,2 13,3 20,5
Valsts M 35,8 55,2 38,5 59,2
gimnazija N 1308 1308 954 954
SD 13,9 21,4 15,2 23,3
Profesionalas | M 13,8 21,2 13,1 20,1
izglitibas N 1787 1787 2486 2486
iestade SD 9,9 15,3 9,4 14,5
Specialas M 19,5 30,0 22,3 34,4
izglttibas N 8 8 6 6
iestade SD 12,7 19,6 12,3 18,9

Noveértejot péc programmas macibu valodas, augstaki rezultati dominé mazakumtautibu
izglitibas programmas (5.4. tabula).

5.4. tabula

legiitie punkti un procenti matematikas eksamena péc macibu valodas

Meitenes Zéni
Valoda
Koppunkti | Kopprocenti Koppunkti Kopprocenti
IzglTtibas M 23,1 35,5 21,4 33,0
programma N 5623 5623 5601 5601
latviesu valoda. SD 148 228 153 235
Mazakumtautibu | M 28,2 43,4 29,3 45,0
izglitibas N 925 925 769 769
programma. SD 14,0 21,5 14,8 22,7
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Meitenes Zéni
Valoda
Koppunkti | Kopprocenti Koppunkti Kopprocenti
LatvieSu un M 21,2 32,6 21,3 32,7
mazakumtautibu | N 657 657 564 564
izglitibas
programmas. SD 13,9 21,4 14,7 22,6

Noskaidrot atSkiribas meitenu un zénu izlasés var palidzét statistisko raditaju analize

(5.5. tabula). Novértéjot meitenu izlases sasniegumus, var secinat, ka lidzas augstakam

aritmétiskam videjam, salidzinot ar zénu izlasi kopuma, meitenu izlasé ir augstaka mediana

(Me = 32,3), salidzinot ar zénu izlases medianu (Me = 27,7). Tas nozimé, ka meitenu izlasé 50%

no visam meiteném matematikas eksamena uzradijusas rezultatus lidz 32,3%, bet zénu izlasé

50% zénu uzradijusi rezultatus lidz 27,7%. Asimetrijas koeficienti gan meitenu, gan zénu izlasé

norada uz to, ka biezak eksamena iegutie rezultati ir zemaki par aritmétisko vidéjo

generalkopa un tiesi talantigo un izcilo skolénu zinasanu rezultati “pavelk” aritmétisko videjo

uz augsu. Savukart ekscesa koeficienti norada uz vertibu plasu izkliedi, ko apliecina ari

eksamenos ieglitas maksimalas (Max) un minimalas (Min) vértibas (1. un 2. pielikums).

5.5. tabula

Matematikas centralizéta eksamena statistiskie raditaji meitenu un zénu izlasés

Raksturotaji M Me sD Min | Max A.\S|metr|- Ekscesa
jas koef. koef.

K Statistika 22,29 | 18,00 | 15,39 0,0 65,0 ,789 -,283

Zeéni
o Standartkl|Gda 0,18 ,029 ,059
P Statistika 23,58 | 21,00 | 14,76 0,0 65,0 ,523 -,658
p
u Meite-
n nes 0,17 ,029 ,058
kt
i Standartk|tda

Statistika 34,29 | 27,69 | 23,67 0,0 | 100,0 ,789 -,283

K Zeéni
o Standartkl|tda 0,28 ,029 ,059
P Statistika 36,28 | 32,31 | 22,71 0,0 | 100,0 ,523 -,658
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Raksturotaji M Me sD Min | Max A.\S|metr|- Ekscesa
jas koef. koef.
pr
oc Meite-
e 0,27 ,029 ,058
nt nes
i Standartk|tda

Noveértéjot centralizéto matematikas eksamenu rezultatus meitenu un zénu izlases,
sadalljums neatbilst normalsadalijumam (3. pielikums), kas nozimé So rezultatu salidzinasanu
starp izlasém veikt ar Manna-Vitneja neparametrisko testu, ka rezultata secinats (4.
pielikums), ka pastav statistiski nozimigas atskiribas starp meitenu (36,3 %) un zénu (34,3 %)
rezultatiem, meiteném kopuma uzradot augstaku rezultatu neka zéniem (Z = -6,643, p <
0,0001).

Ta ka pétijuma mérku sasniegSanai nepiecieSams apzinat tas izglitibas iestades, kuru
skoléni uzradijusi augstakos rezultatus matematika, tad, atlasot meitenu un zénu izlasés skolas
ar centralizéta eksamena matematika rezultatu procentos no 60 % un augstak, konstatétas 19
skolas meitenu izlasé un 21 skola zénu izlasé, kuras atbilst izvélétajam kritérijam (5.6. tabula
un 5. pielikums).

5.6. tabula

Skolu saraksts péc meitenu vidéja snieguma matematikas centralizétaja eksamena 60 % un

vairak
Aritmeétiskie vidéjie
N.p.k.
Izglitibas iestade Koppunkti Kopprocenti

1. Rigas Valsts 1. gimnazija 57,60 88,61

RTU inZenierzinatnu vidusskola 56,92 87,56

Rigas visparizglitojosa privata
3. vidusskola "Evrika" >4,00 83,08
4. Bralu Skrindu Atasienes vidusskola 50,75 78,08
5. Habad Ebreju privata vidusskola 47,00 72,31

Austrumlatvijas Tehnologiju
6 vidusskola J * 47,00 72,31
7. Rigas Valsts 3. gimnazija 44,91 69,09
8. Daugavpils Centra vidusskola 42,96 66,09
9. Nrtaures vidusskola 42,00 64,62
10. Agenskalna Valsts gimnazija 41,53 63,89
11. Rigas Valsts 2. gimnazija 41,43 63,73
12. Rugaju novada vidusskola 41,17 63,33
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13. Rigas Daugavgrivas vidusskola 40,88 62,88
14. Rigas 34. vidusskola 40,73 62,65
15. Karsavas vidusskola 40,60 62,46
16. Rigas 64. vidusskola 39,62 60,95
. :Zi):;favplls Tehnologiju vidusskola — 39,54 60,82
18. Privata vidusskola "Klasika" 39,13 60,19
19. Rigas 49. vidusskola 39,08 60,12

Japiebilst, ka saraksts veidots, neierobeZojot centralizéta eksamena kartotaju skaitu (n
>1). lzvéloties pétifjumam atbilstosas izglitibas iestades, janem véra skolas atrasanas vieta péc
urbanizacijas pakapes, skolas tips, macibu programmas valoda, skolénu skaits, kas kartojusi
eksamenu, ka ari ieprieksejo gadu parstavnieciba un sasniegumi dazada limena olimpiadés.

Salidzinot meitenu un zénu ar augstiem vidéjiem (virs 60 %) sasniegumiem matematikas
centralizétaja eksamena, sarakstu priekSplana izvirzas virkne jau zinamu skolu, kuru parstavji
(gan meitenes, gan zéni) vairaku gadu garuma piedalijusies dazada limena olimpiadés. Lidz ar
to Sis saraksts ir tikai orientéjoss, no kura, izvértéjot iepriekS minéto, tiek atlasitas turpmak

pétijuma ieklaujamas izglitibas iestades.

Fizikas centralizéta eksGmena rezultati 2019./2020. macibu gadéa

2019./2020. macigu gada nosléguma Valsts centralizéto eksamenu fizika kartojusi 896
skoléni, tai skaita 774 zéni (86,4 %) un 122 meitenes (13,6 %).

legutos fizikas eksamena rezultatus atspogulo 5.7. tabula, kur redzams, ka meitenes
vidéji uzradijusas augstakus rezultatus, salidzinot ar zéniem. Japiebilst, ka fizikas eksamenu
skoléni izvélas brivi, un izvéles motivacija ir Joti dazada.

5.7. tabula

legiitie punkti un procenti* fizikas eksamena pa dzimumiem

Dzimums Koppunkti Kopprocenti
zéns M 30,4 41,1
N 774 774
SD 17,1 23,1
meitene M 34,9 47,2
N 122 122
sD 15,1 20,4
KOPA M 31,0 41,9
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Dzimums Koppunkti Kopprocenti
N 896 896
D 16,9 22,9

* M — aritmétiskais vidéjais, N — cilvéku skaits, SD — standartk]tda.

Meitenu vidéjais kopprocents lidzinas 47,2 % atskiriba no zénu 41,1 %.

Novértéjot sasniegumu sadalijumu péc teritorijas urbanizacijas pakapes (pilsétas un lauki), ar

50 % dominé Rigas skolu parstaves, bet ar 47,6 % dominé Republikas pilsétu skolu zéni (5.8.

tabula).

5.8. tabula

legutie punkti un procenti fizikas eksamena péc teritorijas urbanizacijas pakapes

L . Meitenes (N=122) Zéni (N=774)

Pilseta/Lauki - - - -
Koppunkti Kopprocenti Koppunkti Kopprocenti

Riga M 37,0 50,0 30,4 41,1

N 70 70 432 432

SD 14,9 20,1 18,3 24,7

Republikas | M 33,0 44,5 35,2 47,6

pilséta N 20 20 114 114

SD 14,5 19,6 16,0 21,6

Pilséta M 31,8 43,0 29,7 40,1

N 29 29 167 167

SD 16,2 21,9 15,1 20,4

Lauki M 29,5 39,9 23,3 31,5

N 3 3 61 61
SD 7,9 10,6 13,1 17,6

Meitenes uzrada augstakus rezultatus izglitibas iestadés Riga, pilsétas un laukos, tomér,

ka redzams 5.8. tabula, salidzinoSi mazak meitenu vispar arpus Rigas (no kopa 122 meiteném)

izvélas kartot fizikas eksamenu.

Péc skolu tipa augstaki rezultati ir gan meiteném, gan zéniem valsts gimnazijas. Vakara un

talmacibas izglitibas iestazu raditaji neliela fizikas eksamenu kartotaju skaita dé| (lai ari

kopprocenti ir augsti) nav véra nemami. Meiteném atpaliekot no zéniem, situacija fizikas

kopprocentu vidéja raditaja ir novérota vidusskolas un gimnazijas (5.9. tabula).
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legiitie punkti un procenti fizikas eksamena péc skolas tipa

Meitenes (N=122) Zéeni (N=774)
Tips
Koppunkti Kopprocenti Koppunkti Kopprocenti
Vidusskola M 38,3 51,7 39,5 53,4
N a7 47 206 206
SD 13,4 18,1 14,2 19,2
Vakara un M 41,0 55,4 40,2 54,3
talmacibas N 1 1 5 5
vidusskola SD 18,1 24,4
Gimnazija M 33,9 45,8 35,9 48,5
N 5 5 19 19
SD 10,9 14,7 13,4 18,2
Valsts gimnazija | M 46,2 62,5 47,1 63,6
N 31 31 166 166
SD 11,7 15,8 12,9 17,5
Prof. izgl. M 20,7 28,0 17,3 23,4
iestade N 37 37 371 371
SD 8,3 11,2 8,2 11,0

No tiem, kas izveléjusies kartot fizikas eksamenu, augstakus rezultatus meitenu grupa
uzrada mazakumtautibu un latvieSu un mazakumtautibu izglitibas programmu skoléni, turklat
mazakumtautibu izglitibas programma parspéjot zénu grupu. Tomeér ari $aja dalijuma var
konstatet vispar nelielo skaitu meitenu, kuras ka centralizéto eksamenu izvélejusas kartot

fizikas eksamenu. (5.10. tabula)

5.10. tabula
legiitie punkti un procenti fizikas eksamena péc macibu valodas
Meitenes Zeni
Valoda
Koppunkti Kopprocenti Koppunkti Kopprocenti
Izglttibas M 33,45 45,20 29,07 39,29
programma N 100 100 676 676
latvieSu valoda
SD 15,61 21,10 17,20 23,24
Mazakumtautibu | M 42,61 57,58 38,10 51,49
izglitibas N 18 18 63 63
programma SD 10,61 14,34 14,24 19,24
LatvieSu un M 37,63 50,84 41,91 56,64
mazakumtautibu N 4 4 35 35
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Meitenes Zeni
Valoda
Koppunkti Kopprocenti Koppunkti Kopprocenti
izglitibas SD 8,48 11,46 11,69 15,80
programmas

Izglitibas programmas latvieSu valoda skolénu grupa augstakus rezultatus fizikas
centralizétaja eksamena sasniedz meitenes.

Fizikas centralizéto eksamenu rezultatos, novértéjot meitenu sasniegumus, var secinat,
ka Iidzas augstakam aritmeétiskam vidéjam, salidzinot ar zéniem kopuma, meitenu grupa ir
augstaka mediana (Me =46,3), salidzinot ar zénu grupu (Me =35,8). Tas nozimé, ka meitenu

grupa 50 % no visam meiteném fizikas eksamena uzradijusas rezultatus lidz 46,3 %, bet zénu

izlasé 50 % zeénu uzradijusi rezultatus lidz 35,8 %. (5.11. tabula)

Asimetrijas koeficients meitenu grupa tuvs nullei, kas norada uz simetrisku sadalijumu

(6. pielikums). Zénu izlasé biezak eksamena iegltie rezultati ir zemaki par aritmétisko vidéjo

(7. pielikums), izcilakajiem rezultatiem “pavelkot” uz augSu kopéjo aritmétisko vidéjo.

5.11. tabula
Fizikas centralizeta eksamena statistiskie raditaji meitenu un zénu grupas
Asi ij Ek
Raksturotaji M Me | SD | Min | max | Asimetrijas | Ekscesa
koef. koef.
K Statistika 30,4 26,50 | 17,11 | 3,00 | 72,00 ,543 -, 778
O| Zeni Standart
61516 0 ,176
P klGda /615 /088
ﬁl\/leitenes Statistika 34,93 34,25 | 15,10 | 6,00 | 61,50 0,058 -1,175
n
k Standart | 50674 219 435
t klGda
i
K Statistika 41,07 35,81 | 23,13 | 4,05 | 97,30 0,543 -0,778
o| Zéni Standart
0 Klada ,83130 ,088 ,176
P Statistika 47,21 46,28 | 20,40 | 8,11 | 83,11 0,058 -1,175
r
o)
¢ Meit
eitenes
e Standart |, g5 219 435
n klGda
t
i
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Noveértéjot centralizéto fizikas eksamena rezultatus meitenu un zénu izlasés, sadalijjumi
neatbilst normalsadalijumam (8. pielikums), kas nozimé $o rezultatu salidzinasanu starp
izlasém veikt ar Manna-Vitneja neparametrisko testu, ka rezultata secinats (9. pielikums), ka
pastav statistiski nozimigas atskiribas meitenu un zénu rezultatos, meiteném kopuma uzradot
augstaku rezultatu neka zéniem (Z=-3,255, p < 0,001).

Ta ka pétijuma mérku sasniegSanai nepiecieSams noskaidrot tas izglitibas iestades,
kuras uzradijusas augstakos rezultatus fizika, tad, atlasot meitenu un zénu grupas skolas ar
centralizéta eksamena fizika rezultatu procentos no 60 % un augstak, konstatétas 20 skolas
meitenu izlasé un 41 skola zénu izlas€, kuras atbilst izvélétajam kritérijam (5.12. tabula un
10. pielikums).

5.12. tabula

Skolu saraksts péc meitenu vidéja snieguma fizikas centralizétaja eksamena 60 % un vairak

N.p.k. Izgltitibas iestade Koppunkti Kopprocenti
1. Rigas Valsts 1. gimnazija 58,50 79,05
2. Rigas 33. vidusskola 57,50 77,70
3. Valmieras Valsts gimnazija 57,50 77,70
4, Siguldas Valsts gimnazija 55,50 75,00
5. Rigas Valsts 2. gimnazija 53,00 71,62
6. RTU inZenierzinatnu vidusskola 52,75 71,28
7. Latvijas Universitate 52,50 70,95
8. Rigas 65. vidusskola 51,50 69,59
9. Gulbenes 2. vidusskola (likv.) 51,00 68,92
10. Kuldigas Centra vidusskola 50,50 68,24
11. Jana Eglisa Preilu Valsts gimnazija 50,00 67,57
12. Rigas RintZu vidusskola 49,50 66,89
13. Jelgavas 6. vidusskola 49,00 66,22
14. Malpils novada vidusskola 49,00 66,22
15. V. Plidona Kuldigas vidusskola 48,00 64,86
16. Rigas 80. vidusskola 47,63 64,36
17. Cesvaines vidusskola 46,00 62,16
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N.p.k. Izgltitibas iestade Koppunkti Kopprocenti

18. Rigas Valsts 3. gimnazija 45,50 61,49
19. Liepajas Valsts 1. gimnazija 45,00 60,81
20. Rigas 96. vidusskola 44,50 60,14

Tomer ari no i saraksta batu jaizsleédz skolas, kuru parstavnieciba fizikas centralizétaja
eksamena ir salidzinoSi maza, pétniekiem nemot véra skolas atrasanas vietu péc urbanizacijas
pakapes, skolas tipu, macibu programmas valodu, skolénu skaitu, kas kartojusi eksamenu, ka

ari ieprieksejo gadu parstavniecibu un sasniegumus dazada limena fizikas olimpiadeés.

Latvijas izglitibas iestazu pieredze ar augstiem meitenu sasniegumiem fizika

Konkursi un zindatniski pétnieciskie darbi dabaszindtnu joma

Latvija skoleéniem dazados vecumposmos tiek piedavats Joti daudz iespéju piedalities
dazadas arpusskolas nodarbibas, kas saistitas ar intereses veicinasanu dabaszinatnés. Visas
uzskaitit nav iesp€jams, tos organizeé gan uznémeji, gan izglitibas iestades, ari konkursu forma
(individuala daltba, komandu daliba, darbu iesniegSanas formats u. tml.) ir Joti atskiriga.
Personas datu aizsardzibas dé| praktiski nav iespéjams pieklit datiem par So konkursu
daltbnieku sadalijumu pa dzimumiem.

Fizika viens no popularakajiem konkursiem ir 8.-9. klasu skolénu komandu erudicijas
konkurss “Eksperiments”, ko jau vairak neka 25 gadus riko AS “Latvenergo”. Konkursa
galvenais meérkis ir raisit interesi par eksaktajam zinatném, izglitot skolénus par droSu un
efektivu elektroenergijas lietoSanu sadzive, saistosa veida paradit, ka teorétiskas zinasanas
izmantot prakse, ka ari ieinteresét nakotné izvéléties inZeniertehniskas profesijas (vairak

informacijas konkursa vietné https://www.fizmix.lv/eksperiments). Konkursa piedalas

komandas no visiem regioniem. Péc neklatienes atlases kartas, kas ilgst parasti vienu — divus
ménesus, 60 komandas (10 no katra regiona) tiek atlasitas pusfinalam, un péc pusfinala
rezultatiem viena komanda no katra regiona kvalificéjas finalam. Péc konkursa organizétaju
sniegtajiem datiem, pédéjo ¢etru macibu gadu laika starp konkursa finalistiem bijusi 68 (59 %)
zéni un 47 (41 %) meitenes. Savukart pédéjo desmit gadu laika starp konkursa uzvarétajiem
bijusi 87 zéni (70 %) un 38 (30 %) meitenes. Dati par kopéjo sakotnéjo daltbnieku dzimumu

sadalijumu nav pieejami.
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Zinatniski pétniecisko darbu lasijumos visu nozaru kopuma vairak piedalas meitenes:
pieméram, 2020. gada no 1294 uz regionaliem zinatniski-pétniecisko darbu lasijumiem
iesniegto darbu autoriem bija 67 % (866) meitenu un 33 % (428) zénu. Tomér situacija pa
nozarém atskiras diezgan stipri. Meiteném ir tendence vairak izvéléties darbu izstradi
humanitarajas un socialajas zinatnés. Dati par dzimumu sadalijumu starp 2017.—2021. gados

iesniegto zinatniski pétniecisko (ZPD) darbu autoriem ir apkopoti 5.13. tabula.
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5.13. tabula

Dati par dzimumu sadalijumu starp 2017.—2021. gados iesniegto zinatniski pétniecisko

(2PD) darbu autoriem

ApaksSnozare Meitenes, skaits| Zéni, skaits | Meitenes, % Zéni, %
Biologija 284 102 74% 26%
Kimija 254 146 64% 37%
Fizika un astronomija 119 218 35% 65%
Matematika 50 439 51% 49%
Zemes zinatnes 143 96 60% 40%
InZenierzinatnes 91 240 27% 73%
Datorzinatnes un informatika 36 162 18% 82%

Dabaszinatnu joma meitenes biezak izvélas darbu izstradi biologija un kimija, zéni —

fizika. ArT datorzinatnés un inZenierzinatnés vérojams parliecino$s zénu parsvars. Sie Latvijas

rezultati sakrit ar arvalstu pieredzi, iznemot to, ka kopuma ZPD konkursos vairak piedalas

meitenes.

Latvijas atklatas fizikas olimpiddes

Pétijuma ietvaros apstradati dati par meitenu un zénu dalibu un panakumiem Latvijas

atklatajas fizikas olimpiadés (turpmak teksta — LAFO) laika no 2015.—2021. gadam. Latvijas

atklatas fizikas olimpiades organizé Latvijas Universitates Fizikas,

matematikas un

optometrijas fakultate. LAFO meérki un uzdevumi ir rosinat dalibnieku interesi par fiziku,

veicinat dalibnieku fizikas zinasanu, ka ari pétniecisko un eksperimentalo prasmju padzilinatu

apguvi, popularizét iespéjas studéet ar fiziku saistitajas studiju programmas. Par LAFO

dalibnieku bez ieprieksejas atlases un skolu parstavniecibas ierobezojumiem neatkarigi no

sekmeém fizika un dalibas citos macibu konkursos un olimpiadés var klat ikviens skoléns, kurs

apgust fizikas kursu pamatizglitibas vai videjas izglitibas programmas ietvaros. Uzdevumu

risinasanai dalibniekus iedala 9., 10., 11., 12. klasu grupas.
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No 2015.-2021. gadam LAFO ir piedalijusies kopa 1606 skoléni, no tiem 382 (23,8 %)
meitenes un 1224 (zéni 76,2 %). Meitenu un zénu ipatsvars LAFO no 2015.-2021. gadam

attélots diagramma (5.1. attéls).

4 N
2015.-2021. gadu LAFO dalibnieku sadalijums pa dzimumiem

EMEITENES mZENI

79% 80% 80%

76%

74% 76%

269

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
GADS
. %

5.1. att. LAFO dalibnieku sadalijums pa dzimumiem laika no 2015.-2021. gadam

Var vérot nelielu meitenu Ipatsvara pieaugumu 2021. gada, olimpiadei norisinoties
attalinataja formata. Lidzigu tendenci atzimé&jusi ari Sveices fizikas olimpiades organizétaji
seminara “Nelidzens cel§ uz dzimumu [idzvéertibu — jauno sievieSu nepietiekama
parstavnieciba STEM sacensibas un iesaistiSanas iespéjas” 2021. gada 17. maija. Tomeér
attalinata macibu procesa ietekme uz dalibu fizikas olimpiadés vél butu japéta, paslaik ir parak
maz datu, lai izdarttu secinajumus.

Analizéjot LAFO dalibnieku dzimumu sadalijumu pa klasu grupam, ir vérojama tendence,

ka ar katru nakamo klasi meitenu Tpatsvars samazinas (5.2. attéls).
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LAFO 2015.-2021. MEITENU/ZENU TPATSVARS

85%
75% 78% .

9. KLASE 10. KLASE 11. KLASE 12. KLASE

W ZENI mMEITENES

5.2. att. LAFO dalibnieku dzimumu ipatsvars pa klasém laika no 2015.-2021. gadam

St fakta skaidrojums prasitu dzilaku izpéti, analiz&jot gan meitenu iesaisti$éanas STEM
sacensibas dinamiku, gan ietekmi, ko daliba olimpiadés atstaj uz tiem dalibniekiem, kuru
rezultati nav tik izcili.

Analizéjot LAFO dalibnieku dzimumu sadalijumu pa klasu grupam pa gadiem, redzams,
ka olimpiazu dalibnieki reprezenté zinama meéra vienu un to pasu izlasi: salidzinot dzimumu
sadalijuma dinamiku pa gadiem 9., 10., 11. un 12. klasés, var pamanit, ka 2017. gada 9. klasés
bija vismazakais meitenu Tpatsvars septinu gadu laika. Un Sis minimalais 1patsvars “celo”

nakamaja gada uz nakamo klasu grupu (5.3. attéls).
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LAFO dalibnieku sadalijums pa dzimumiem 9. klaSu grupa

65% 69% 76% 1% 69% 69% 67%
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5.3. att. LAFO dalibnieku dzimumu ipatsvara dinamika pa klasém laika no 2015.-2021.

gadam
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Risinot LAFO uzdevumus, zénu videjais veikums ir ap 25,5 %, bet meitenu vidéjais
uzdevumu izpildes koeficients ir zemaks, ap 17 %.
No 2015.-2021. gadam LAFO tika apbalvots 241 dalibnieks, no tiem 219 (91 %) zénu un
22 (9 %) meitenes (5.14.tabula).
5.14. tabula

LAFO laureatu sadalijums pa dzimumiem salidzinadjuma ar dalibas 1patsvaru (2015-2021)

Apbalvoti Daliba
ZENI 219 90,9 % 76 %
MEITENES 22 9,1% 24 %

Pétijuma ietvaros tika apkopoti dati, kuru izglitibas iestazu skolnieces biezak piedalas

Latvijas atklatajas fizikas olimpiadés. Apkopojuma rezultati atspoguloti 5.15. tabula.

5.15. tabula
Izglitibas iestades, no kuram visvairak meitenu piedalas LAFO
Izglitibas iestades Meitenu skaits, kas piedalijusas Videja uzdevumu
nosaukums LAFO (2015-2020) izpilde

Rigas Valsts 1.gimnazija 62 30 %
Siguldas Valsts gimnazija 21 14 %

Rigas Valsts Klasiska

gimnazija 19 22%
Daugavpils Tehnologiju

vidusskola — licejs 16 17 %

Rigas Zolitudes gimnazija 13 8 %

RTU InZenierzinatnu

vidusskola 11 28 %
Valmieras Valsts gimnazija 11 22 %

Preilu Valsts gimnazija 10 12 %

Laika no 2015.—2021. gadam LAFO godalgas izcinijusas desmit Rigas Valsts 1. gimnazijas

skolnieces un ¢etras Rigas Valsts Klasiskas gimnazijas skolnieces.

Latvijas Fizikas valsts olimpiades otrais (novadu, pilsétu vai novadu apvienibu) posms
Fizikas valsts olimpiadi (turpmak teksta — FVO) organizé Valsts izglitibas satura centrs

sadarbiba ar Latvijas Universitati. Pirmais (skolas) posms nav obligats un netiek reguléts, to
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péc saviem ieskatiem organizé (vai arl neorganizé) skolas fizikas skolotaji vai administracija.
FVO otrais (novadu, pilsétu vai novadu apvienibu) posms kop$ 2012. gada norisinas tiesSsaisté
uz Moodle platformas bazes. No 2018.-2020. gadam FVO otraja posma ir piedalijusies
daltbnieki no 659 skolam, kas ir 93,2 % no kopéja visparéjas izglitibas iestazu skaita Latvija
(Latvijas statistikas portala dati, 2020), un tas lauj aplikot fizikas olimpiades ka vienu no
nozimigam darba formam skolénu izcilibas veicinasana. Dalibnieku skaits nedaudz svarstas no
gada uz gadu, vidéji sastadot ap 5 % no kopéja 9.-12. klasu skolénu skaita Latvija (Izglitibas un
zinatnes ministrijas dati, 2020). Balstoties uz otra posma rezultatiem, 100-120 labako skolénu
neatkarigi no parstavéetas izglitibas iestades un pilsétas vai regiona tiek uzaicinati uz treso
(valsts) posmu. 10-12 tre$a posma dalibnieki ar visaugstakajiem sasniegumiem tiek atlasiti
dalibai Ziemelvalstu—Baltijas valstu fizikas olimpiadé, kas ir Latvijas starptautiskas izlases
komandas atlases posms.

Starptautiskas izlases atlases process dazadas pasaules valstis norisinas atskirigi. Pirmo
posmu vidéjais dalibnieku skaits variéjas no vienas klases izmériem lidz pat pusmiljonam Kina
(Petersen & Wulff, 2017). Latvija ap 4 % otra posma dalibnieku tiek aicinati uz treSo posmu,
1 % ieglst godalgotas vietas (kas ir viens no skolu reitingu ietekméjosiem faktoriem) un tikai
ap 0,2 % tiek atlastti dalibai Starptautiskaja fizikas olimpiadé. Bet tas ir daudz salidzinajuma ar
dazam citam valstim, pieméram, 0,00008 % ASV un 0,00002 % Kina (Campbell & Walberg,
2011).

FVO mérki un uzdevumi ir veicinat padzilinatu fizikas apguvi, attistit pétnieciska un
eksperimentala darba prasmes, izzinat jaunus talantus fizika un atlasit Latvijas valsts vienibas
kandidatus dalibai starptautiskajas sacensibas, ka ari veicinat skolénu interesi par fiziku un
rosinat mérktiecigu profesijas izvéli (VISC, 2020). Olimpiadém vispar ir divi lielie mérki — atlasit
kandidatus dalibai starptautiskaja olimpiadé un rosinat interesi par fiziku. FVO 2020. gada otra
posma dalibnieku aptauja (N = 486) liecina, ka skoléni piedalas fizikas olimpiadés, lai
parbauditu un pieraditu savas zinasanas un prasmes (52 %), lai gltu jaunu pieredzi un kjatu
fizika spécigaki (20 %), tapéc, ka viniem patik fizika (16 %), un lai sagatavotos turpmakajam
studijam (11 %) (Belogrudova, Dudareva, Kashcheyevs & Voitkans, 2021).

Pétijuma ietvaros ir apkopoti dati par laika posma no 2012.-2020. gadam Latvija
notikus$o valsts fizikas olimpiazu otra (novadu, pilsétu vai novadu apvienibu) posma dalibnieku
dzimumu sadalijumu un veikumu, ka ari par uzaicinatajiem skoléniem uz Latvijas valsts fizikas
olimpiazu tre$o (valsts) posmu. FVO dalibnieki ir 9.—12. klau skoléni. So desmit gadu laika FVO

otraja posma ir piedalijusies 21 958 skoléni, no tiem 7 802 (36 %) meitenes un 14 156 (64 %)
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zéni. Tatad FVO otraja posma piedalas procentuali vairak meitenu neka LAFO. FVO 2. posma

dalibnieku skaits un sadalijums pa dzimumiem 2012.-2021. gados ir apkopots 5.16. tabula.

5.16. tabula
FVO 2. posma dalibnieku skaits un sadalijjums pa dzimumiem (2012-2021)
Gads 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Meitenes 598 603 738 822 899 860 897 840 784
Zéni 1261 1245 1372 1361 1549 1508 1530 1582 1570
Kopa: 1859 1848 2110 2183 2448 2368 2427 2422 2354

Analizéjot meitenu skaitu FVO 2. posma pédéjo desmit gadu laika pa klasu grupam, ir

vérojama tendence meitenu ipatsvaram samazinaties (5.4. attéls).
2012.-2021. gada FVO otra posma dalibnieku dzimumu tpatsvars pa klasu grupam
mmmmm Meitenes B 7EN]  ceceeeees Expon. (Meitenes )

72%
66%

64%

9. klase 10. klase 11. klase 12. klase

5.4. att. FVO 2. posma dalibnieku dzimumu sadalijums pa klasém

St dinamika ir [1dziga LAFO dinamikai un liek aizdomaties par olimpiadé giitas pieredzes
ietekmi uz meitenu motivaciju iedzilinaties fizika. Analizéjot meitenu iesaistiSanos FVO 2.

posma desmit gadu laika, neizskatas, ka situacijai ir tendence maintties (5.5. attéls).
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FVO 2. posma dalibnieku dzimumu sadalijums pa gadiem

—@=— Meitenes Z@ni
68% 67% 67%
° 65% 7 63% 64% 63% 65% o
o 61%
0,
38% 37% 36% 37% 39%

35%

32% 33% . o 35% 33%

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

5.5. att. FVO 2. posma dalibnieku dzimumu sadalijums pa gadiem

Analizéjot FVO (2012.—2021.gadu) 2. posma dalibnieku vidéjos sasniegumus pa
dzimumiem, jakonstate, ka katru gadu visas klasu grupas meitenu vidéjais sniegums ir mazaks
neka zénu vidéjais sniegums. Meitenu videjais sniegums ir par 16 %—22 % zemaks neka zénu
vidéjais sniegums, un Sai situacijai nav vérojama tendence mainities pa gadiem vai pa klasu
grupam.

Tomeér ir atseviski uzdevumi, kuros meitenu vidéjais sniegums ir lielaks neka zénu
vidéjais sniegums. Pétijuma ietvaros tikusi apkopota informacija par uzdevumiem, kuros

meitenu vid€jais sniegums parsniedz zénu vidéjo sniegumu.
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Latvijas Fizikas valsts olimpiazu datu apkopojums par uzaicinatajiem uz treso (valsts)
posmu

Balstoties uz otra posma rezultatiem, 100-120 labako skolénu (kas ir aptuveni 4 % no
otra posma dalibnieku skaita) neatkarigi no parstavétas izglitibas iestades un pilsétas vai
regiona tiek uzaicinati uz treSo (valsts) posmu. Pétijuma ietvaros apkopoti dati par
uzaicinatajiem uz FVO 3. posmu laika no 2015.-2021. gadam (kopa 757 skoléni). Viens no
galvenajiem apkopojuma mérkiem ir ieglt informaciju, no kuram izglitibas iestadém visbiezak
meitenes uzrada augstus rezultatus FVO 2. posma, lai izvélétos vismaz piecas Latvijas izglitibas
iestades ar augstiem meitenu sasniegumiem fizika. Mérkis ir analizét to ietekmes célonus
izglttibas iestazu lilment un ieviestos pasakumus un to ietekmi uz sasniegumiem vidéja termina
vecumposma no 7.-12. klasei (projekta 8.3.2.1./16/1/002 pakalpojumu liguma nr. 25.1.-10/4
punkts 2.2.).

No 757 uzaicinatajiem uz FVO 3. posmu laika no 2015.-2021. gadam ir 90 (12 %)
meitenu un 667 (88 %) zéni, un nav vérojama dinamika 31 Tpatsvara izmainu sakara
(5.17.tabula).

5.17. tabula

Uz FVO 3. posmu (2015-2021) uzaicinato skolénu dzimumu ipatsvars pa gadiem

gads 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
meitenes 13% 11% 8% 15% 11% 12% 12%
zéni 87% 89% 92% 85% 89% 88% 88%

Analizéjot meitenu Tpatsvaru starp uzaicinatajiem uz FVO 3. posmu laika no 2015.-2021.
gadam pa klasu grupam, ir vérojama tendence meitenu ipatsvaram samazinaties (5.6. attéls).

St tendence vérojama ari LAFO un FVO 2. posma visu dalibnieku sadalijuma pa dzimumiem.

Uzaicinatie uz FVO 3. posmu no 2015.-2021. gadam: dzimumu Tpatsvars

. citenes M Z8Ni  eeeececes Expon. (meitenes)
89% 91% 93%
80%
: 11'/I 9% 7%
- ..“., ................... Iﬂ .
10. klase 11. klase 12. klase

5.6. att. Uz FVO 3. posmu (2015-2021) uzaicinato skolénu dzimumu 1patsvars pa
klasu grupam
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Jaatzime, ka ir vérojama ari tendence FVO 3. posma parstavéto skolu skaitam

samazinaties (5.7. attéls).

FVO 3. posma parstaveto skolu skaits 2015.-2021. g.

41
40 38

31 30 30
26

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

5.7. att. FVO 3. posma parstavéto skolu skaits (2015-2021)

Dati par izglitibas iestadém, kuru skolnieces visbiezak uzrada augstus rezultatus FVO 2.
posma un tadejadi tiek uzaicinatas uz FVO 3. posmu, atspoguloti 5.18. tabula.

5.18. tabula

Izglitibas iestades, kuru skolnieces visvairak uzaicinatas uz FVO 3. posmu (2015-2021)

Uzaicinato meitenu skaits uz FVO
3. posmu (2015-2020)

Rigas Valsts 1. gimnazija 43

Izglitibas iestades nosaukums

RTU InZenierzinatnu vidusskola

Rigas Valsts Klasiska gimnazija

Césu Valsts gimnazija

Valmieras Valsts gimnazija

Siguldas Valsts gimnazija

Wil |N|©

Daugavpils Tehnologiju vidusskola — licejs

Lidzigi ka Vacija ar1 Latvija ir verojama izteikta tendence meitenu Tpatsvaram
samazinaties ar katru nakamo fizikas olimpiades posmu. Laika no 2015.-2021. gadam FVO 2.
posma 36 % dalibnieku bijusas meitenes, starp uzaicinatajiem uz treSo posmu meitenu
Tpatsvars bijis jau tikai 12 %. Perioda no 1996. lidz 2020. gadam Starptautiskajas fizikas
olimpiadés (/pHO) Latvija kopuma parstavéta ar 121 dalibnieku (dalibnieki, kuri braukusi divas
vai tris reizes, skaititi ka divi vai attiecigi tris dalibnieki), no kuriem bijusas tikai tris meitenes:
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1999. gada Liene Virse (Agenskalna Valsts gimnazija), 2005. gada Jelena Jalovaja (Daugavpils

Krievu vidusskola — licejs), 2011. gada Agnese Lagzda (Rigas Valsts 1. gimnazija).

Rekomendacijas

Gruti mainit sabiedriba esosos stereotipus vispirms stradat individuala lfmeni, domajot
par to, ka palielinat iedvesmojosu sieviesu, ko uztvertu ka atdarinasanas piemérus, skaitu.

Atbilstosi literatlras pétijjuma datiem zénu (noteikta vecuma) smadzenes labak spéj
modelét objektu kustibu telpa, un tas ir saistits ar virieSu un sievieSu smadzenu strukturalam
atSkirilbam. Tomer “pieredze maina smadzenu struktiru un darbibu, tatad célonsakaribas par
smadzenu atSkirtbam un panakumiem matematika un zinatné veido noslégtu ciklu” (Halpern
u.c., 2007).

Var palidzet meiteném glt So pieredzi, sniedzot vairak iespéju, kas zéniem tiek
piedavatas kopS beérnibas: aktivas fiziskas nodarbes, komandas spéles ar bumbam,
nodarbo3anas ar sporta veidiem, kuri tradicionali tiek uzskatiti par virieSu sporta veidiem, to
starpa ari lidmasinu, laivu un Sautrinu modelésana. Izskatas, ka daudzas atskirtbas meitenu un
zénu panakumos fizikas testos varétu bat izskaidrojamas ar ieradumiem, kas veidojas bérniba.
Latvija joprojam ir tendence jau kopS paSas bérnibas atskirigi virzit meitenu un zénu
nodarbosanos: pieméram, meitenes biezak nésa drébes, kas kave lékasanu un skriesanu.

Vidusskolas vecuma jau ir gratak nodroSinat pieredzi, kuras trukst, lai veiksmigi apgutu
dazas fizikas témas, kas ir nozimigas ari karjeras izvélé STEM joma, pieméram,
inZenierzinatnés.

Tomér meiteném bat stipram fizika nozimé art macet logiski spriest, tapéc, sastadot
parbaudes darbus, jadoma par to, kadas prasmes tiek parbauditas, un jaliek uzsvars ne tikai
uz zinaSanam, bet arl uz sprieSanas un pamatoSanas prasmém. Un $aja zina atlase uz
olimpiadém ir neliela pretruna ar tautsaimniecibas vajadzibam: meitenes, pat fizikas
olimpiadés startéjot ne tik veiksmigi, var klat par izcilam specialistém STEM joma, ja vien

nezaudeé interesi par So jomu vidusskolas gados.

Latvijas izglitibas iestazu pieredze ar augstiem meitenu sasniegumiem matematika
Vértigu informaciju par zénu un meitenu iesaisti un panakumiem matematika sniedz
macibu olimpiazu dati. Publiski ir pieejami dati tikai par Matematikas valsts olimpiades 3.
posmu, kura aicina piedalities 9. Iidz 12. klasu skolénus, kuri ir uzradijusi labakos rezultatus

olimpiades 2. posma; skolas un novada posma rezultati ir pieejami attiecigaja norises vieta.
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Turpreti Atklata matematikas olimpiade (AMO) notiek viena karta — uzreiz valsts méroga
bez iepriekSéjas atlases var piedalities jebkurs skoléns no 5. [idz 12. klasei, un ir pieejami
rezultati par visiem dalibniekiem. Tadé] meitenu sasniegumu dinamika matematika Latvijas
izglitibas iestades galvenokart izvértéta péc panakumiem AMO, savukart Matematikas valsts
olimpiades 3. posma rezultati izmantoti ka papildus kritérijs. Lai iegutu datus par meitenu
sasniegumiem Latvija matematikas olimpiadés, ir izmantoti publiski pieejami A. Liepas
Neklatienes matematikas skolas majaslapa publicéti dati par Atklatas matematikas olimpiades
rezultatiem laika posma no 2016. lidz 2019. gadam. Japiebilst, ka 2020. un 2021. gada Covid-
19 pandémijas ietekmé AMO netika rikota, jo péc organizatoru domam, attalinati nav
iespéjams nodrosinat godigu olimpiades norisi.

No 2016. lidz 2019. gadam AMO ir piedalijusies kopuma 13 446 skoléni no 3. lidz 12.
klasei (3. un 4. klasu skoléni var piedalities olimpiadé un risinat 5. klases uzdevumu
komplektu), no tiem 7 085 (52,7 %) zéni un 6 361 (47,3 %) meitenes.

Atskiriga situacija novérojama, ja apluko dzimumu sadalijjumu dazadas klasés
(5.8. attéls). Ja pamatskolas klasés olimpiadé ir vairak parstavétas meitenes (visvairak 7. klasé
— 50,9 %), tad, sakot ar 9. klasi, meitenu Tpatsvars manami sarik un 12. klasé sasniedz
minimalo skaitu, kad meitenes veido 40,4 % dalibnieku, proti, gandriz pusotru reizi mazak neka
zénu (59,6 %). Taja pasa diagramma var redzét, ka ari starp olimpiades laureatiem ir vérojama
[idziga tendence, taCu tur meitenu parstavniecibas kritums ir krietni izteiktaks, tadé] to nevar
skaidrot tikai ar olimpiades dalibnieku dzimuma sadalijumu. Viskrasakas atskiribas Sajas liknés
ir vérojamas vidusskolas klasés, pieméram, 12. klasé meitenes veido ap 40 % dalibnieku, bet
starp olimpiades laureatiem meitenu ir tikai 21,1 %. Japiebilst, ka pa gadiem situacija medz
batiski atsSkirties. Pieméram, 2016. gada 18,5 % no 11. klases AMO godalgoto vietu ieguvéjiem
bija meitenes, bet 2017. gada — 48,0 %, kas gan vidusskolas klasu grupa drizak ir iznémums.
Otrs Iidzigs raditajs bija 2016. gada 10. klase, kad 47,5 % laureatu bija meitenes; visi paréjie
raditaji ir zem 40 %. Vidéji zeéniizcina 58,2 % no visam godalgotajam vietam, meitenes—41,8 %

(5.8. attéls).
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5.8. att. Vidéejais meitenu 1patsvars (%) no AMO dalibniekiem un godalgoto vietu
ieguvéjiem (2016-2019)

Izpétitajos Cetros gados meitenu vidéjais Tpatsvars starp AMO uzvarétajiem ir ar
lejupejosu tendenci: ja 2016. gada gandriz 40 % no visam zelta godalgam ieguvusas meitenes,

tad 2019. gada tikai 25 % jeb katrs ceturtais uzvarétajs bijis meitene (5.9. un 5.10. attéls).

70,1%

80,0%

53,8%
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40,0%

20,0%

0,0%
5. - 6. klase 7.-9. klase 10. - 12. klase

HmZéeni M Meitenes

5.9. att. AMO 1. vietas ieguvéju sadalijums pa dzimumiem pa klasu grupam (vidé&ji 2016—
2019)
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5.10. att. Meitenu 1patsvars (%) starp AMO uzvarétajiem pa klasu grupam pa gadiem

Lidzigi ka citas olimpiades, art AMO ir novérojams, ka tas dalibnieki piedalas olimpiadés
daudzus gadus péc kartas. Matematikas olimpiades gadijuma atSkiriba no citu macibu
priekSmetu olimpiadém gan ir tada, ka nav vérojamas kadas tendences par vienas un tas pasas
demografiskas grupas panakumiem daZados gados, un pat otradi — visbiezak Saja konteksta ir
Veérojamas pretrunigas situacijas. Pieméram, 2016. gada 10. klaSu grupa meitenes izcina
60,0 % no visam zelta medalam. Varétu pielaut, ka nakamaja gada 11. klasé bUtu sagaidams
salidzinosi liels meitenu Tpatsvars starp uzvarétajiem, taCu Sis raditajs izradas tikai 20,0 %.
Taisnibas labad japiebilst, ka gadu vélak, 2018. gada, ta pati demografiska grupa meitenu
ieguva 50,0 % no 1. vietam 12. klasé. Spilgtakais piemérs ir, Skiet, 2016. gada 6. klases
meitenes ar 71,4 % zelta medalu pretstata 16,7 % izcinito 1. vietu 2019. gada 9. klasu grupa.
5.19.tabula ir atrodami ari pretéji pieméri — péc ne tik veiksmigas sacensibas par zelta
medalam viena gada, faktiski tas pasas meitenes uzrada daudz lielaku 1patsvaru uzvarétaju
vidu gadu velak.

5.19. tabula

Meitenu Tpatsvars AMO 1. vietas ieguvéju vida pa klasém

Klase

Gads 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

2016. | 435% | 71,4% | 30,8% | 22,2% | 25,0% | 60,0% | 14,3% | 25,0 %

2017. | 30,8% | 41,7% | 45,5% | 37,5% | 20,0% | 40,0% | 20,0% | 0,0%

2018. | 50,0% | 37,5% | 50,0% | 429% | 16,7% | 16,7 % | 14,3% | 50,0 %
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Klase

Gads 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12,

2019. | 54,5% | 364% | 00% |375% |16,7% | 0,0% | 0,0% | 0,0%

Videji | 44,7% | 46,7% | 31,6 % | 350% | 19,6 % | 29,2% | 12,1% | 18,8%

50 % un vairak 25 % un mazak
Apskatot meitenu un zénu vidéjo procentualo Tpatsvaru starp AMO uzvarétajiem pa
klasu grupam laika no 2016.—2019. gadam, var redzét, ka meitenu 1patsvara linijas diagramma

izskatas péc gandriz perfektiem lejupejoSiem pakapieniem (5.11. attéls).
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5.11. att. Vidéjais meitenu un zénu 1patsvars (%) starp Atklatas matematikas
olimpiades uzvarétajiem pa gadiem (2016-2019)

Zemakie raditaji ir 11. (12,1 %) un 12. klasé (18,8 %). Sadu raditaju kritumu nevar
izskaidrot ar mazaku meitenu skaitu olimpiades dalibnieku vidu vecakajas klasés. Izpétot zénu
un meitenu veikumu AMO uzdevumos, var pamanit likumsakaribu, ka meiteném daudzreiz
(atseviskos uzdevumos pat 5,5 reizes) sarezgitak veicas ar pieradijuma uzdevumiem. Ta ka
vidusskolas olimpiades uzdevumu komplektos pieradijuma uzdevumi ir sastopami biezak, tad
tas ari iespaido meitenu sniegumu un iesp€jas iegut godalgotas vietas. legito punktu un
uzdevumu satura izpéte rada, ka vissarezgitak meiteném padodas pieradijuma uzdevumi
kombinatorika, pretpieméra meklésana, svérSanas uzdevumi, kur jadoma algoritms,

nevienadibu pieradijumi, ja pieradijuma gaita ir vajadziga atseviska lemma (starppieradijums),
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geometrijas pieradijuma uzdevumi par komplicétam plaknes figiru kombinacijam, spéles
stratégijas izveidoSana un pieradijuma uzdevumi par dalamibu. Rezumeéjot var redzet, ka
visiem Siem uzdevumiem kopigs ir tas, ka tie prasa |oti izkoptu kompetences lImena
stratégisku domasanu, lai to varétu izmantot nestandarta situacijas.

Turpreti meitenes iegust vairak punktu neka zéni uzdevumos, kas prasa pacietibu, ilgu
un precizu darbibu atkartoSanu un skolas matematikas satura apgito zinasanu un faktu
atcerésanos. Pieméram, meitenes iegust divreiz vairak punktu neka zéni uzdevuma, kur
javeido virknes, kuras periodiski sak atkartoties tikai péc desmit virknes elementiem.
Acimredzot zéniem pietrukst pacietibas izveidot virkni tik talu, lai ieraudzitu, ka ta sak
atkartoties, savukart meiteném $ads darbs neprasa tik lielu piepali. Lidzigi ari uzdevumos, kur
jalieto skola apgutas geometrijas zinasanas — Pitagora teoréma, trijstiru ldziba, simetrija.
Visticamak, ka meitenes labak atsauc vajadzigos faktus no ilgtermina atminas. Zimigi, ka
atkariba no uzdevuma apskatamas figliras mainas meitenu un zénu spéku sameéri. Ja ta ir
salidzinosi vienkar$aka un matematikas stundas biezak apskatita figtira (piem., taisnstaris), tad
labaki rezultati ir meiteném; ja figlra ir komplicéta, — zéniem. Saprotams, ka nupat aprakstitie
uzdevumu veidi, kuros labaki rezultati ir meiteném, biezak sastopami tiesi 5.-8. klasu
uzdevumos, turpreti vidusskolas posma tie ir Joti reti vai atseviskos gados nav sastopami
vispar. Tas ari visbiezak izskaidro godalgoto vietu sadalijumu pa dzimumiem. 34,5 % AMO
1. vietas ieguvéju ir meitenes. Statistiski lielaka iespéjamiba meiteném ir ienemt 2. (40,4 %)
vai 3. vietu (45,8 %).

Nemot véra meitenu Tpatsvaru AMO laureatu vidid 2016.-2019. gada, ir izveidots skolu
saraksts, kura atlasitas skolas ar vismaz 10 laureatiem minétaja laika posma. Skolas ir ranzétas
péc meitenu Tpatsvara laureatu vidd (5.20. tabula). Kopuma saraksta iekluvusas 17 skolas.
Jaatgadina, ka vidéjais meitenu ipatsvars starp AMO laureatiem ir 41,8 %, lidz ar to kopuma ir
septinas skolas, kuras meitenes labak sagatavojas AMO. Piecas labakas skolas péc meitenu
AMO rezultatiem ir Césu Valsts gimnazija (59,0 %), Siguldas Valsts gimnazija (58,8 %), Rigas
Klasiska gimnazija (56,5 %), Rigas Valda Zalisa sakumskola (55,6 %) un Daugavpils Krievu
vidusskola — licejs (kops 2020. gada: Daugavpils Tehnologiju vidusskola — licejs) (55,1 %).
Zimigi, ka dazados STEM jomas reitingos liderpozicijas esosas Rigas Valsts 1. gimnazija (34,4 %)

un RTU InZenierzinatnu vidusskola (11,1 %) $aja ranga ienem attiecigi 14. un 17. (pédgjo) vietu.

71



5.20. tabula

Skolu rangs péc meitenu ipatsvara AMO laureatu vidii 2016.—2019. gada (skolas ar vismaz

10 laureatiem AMO minétaja laika perioda)

AMO Melte_r,lu Melte_nu
Nr. Skola .. _ | laureatu laureatu
laureati kopa . -

skaits Ipatsvars
1. | Césu Valsts gimnazija 39 23 59,0 %
2. | Siguldas Valsts gimnazija 17 10 58,8 %
3. | Rigas Klasiska gimnazija 23 13 56,5 %
4, Rigas Valda zalisa sakumskola 18 10 55,6 %

Daugavpils Krievu vidusskola -

5 licejs 69 38 55,1 %
6. | Agenskalna Valsts gimnazija 10 5 50,0 %
7. Rigas 10. vidusskola 19 8 42,1 %
Vidéjais raditajs AMO 41,8 %
8. | Rigas Purvciema vidusskola 10 4 40,0 %
9. | Rigas Zolitudes gimnazija 23 9 39,1 %
10. | Rigas Valsts 2. gimnazija 19 7 36,8 %
11. | Rigas 40. vidusskola 28 10 35,7%
12. | Daugavpils Saskanas pamatskola 20 7 35,0 %
13. | Rigas 13. vidusskola 29 10 34,5%
14. | Rigas Valsts 1. gimnazija 334 115 34,4 %
15. | Rigas 34. vidusskola 27 9 33,3%
16. | Rigas 84. vidusskola 10 3 30,0%
17. | RTU InZenierzinatnu vidusskola 18 2 11,1 %

Matematikas valsts olimpiades (MVO) rezultatos ar dzimumu saistitds tendences

lielakoties ir l1dzigas ka AMO.

Abas olimpiadés butisks parsvars uzvarétaju vidu ir zéniem. Abas olimpiadés mazakais

meitenu Tpatsvars starp uzvarétajiem ir 11. klase, vienigi Matematikas valsts olimpiades

gadijuma $1 minimala meitenu parstavniecibas vértiba ir krietni iespaidigaka — pétito piecu

gadu laika no 2014. lidz 2018. gadam neviena meitene nav izcinijusi MVO zelta medalu $aja

vecuma grupa (AMO vidéji katra astota 11. klases zelta ieguvéja ir meitene). Ari citas klasu

grupas starp Sim divam olimpiadém ir vérojamas meitenu Tpatsvara atskiribas, tacu ne tik

krasas (5.12. attéls).
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5.12. att. Vidéjais meitenu un zénu 1patsvars (%) starp Matematikas valsts olimpiades
uzvarétajiem (2014-2018)

Pretéjas tendences ir novérojamas, izpétot So olimpiazu laureatu parstavéto skolu
sarakstu. Ja gadu gaita pamazam pieaug to skolu skaits, kuras spéj nodrosinat vismaz divus
MVO laureatus (no seSam skolam 2015. gada lidz devinam 2018.), tad AMO ir vérojams
pretéjs, turklat sameéra atrs process (2016.gada — 20 skolas, 2017.gada — 18 skolas,
2018. gada — 11 skolas).

Runajot par skolam, atbilstoSi meitenu Tpatsvaram MVO godalgoto vietu ieguvéju vidu
2014.-2018. gada ir izveidots skolu saraksts, kura atlasitas skolas ar vismaz ¢etriem laureatiem
minétaja laika posma. Skolas ir ranZétas péc meitenu Tpatsvara laureatu vida (5.21. tabula).
Kopuma saraksta iekluvusas devinas skolas. Meitenu vidéjo Tipatsvaru starp MVO
medalniekiem (27,7 %) parsniedz Cetras skolas: Valmieras Valsts gimnazija (100,0 %), Preilu
Valsts gimnazija (100,0 %), Césu Valsts gimnazija (55,6 %) un Rigas 10. vidusskola (50,0 %).
Pirmo divu vietu ieguvéjas nav parstavétas skolu ranga péc augstaka meitenu Tpatsvara starp
AMO laureatiem, savukart abos rangos augsts rezultats ir Césu Valsts gimnazijai (55,6 % un
59,0 %) un Rigas 10. vidusskolai (50,0 % un 42,1 %). Siguldas Valsts gimnazija un Daugavpils
Krievu vidusskola-licejs uzrada augstu rezultatu AMO ranga (attiecigi 58,8 % un 55,1 %), tacu

sameéra pieticigu rezultatu MVO ranga (14,3 % un 17,4 %).
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5.21. tabula

Skolu rangs péc meitenu ipatsvaru starp MVO laureatiem 2014.-2018. gada (skolas ar

vismaz 4 laureatiem MVO pétitaja laika perioda)

AMO Meitenu | Meitenu
Nr. Skola laureati laureatu | laureatu
kopa skaits Ipatsvars
1. | Valmieras Valsts gimnazija 7 7 100,0 %
2. | Preilu Valsts gimnazija 4 4 100,0 %
3. | Cesu Valsts gimnazija 9 5 55,6 %
4, Rigas 10. vidusskola 4 2 50,0 %
Vidéjais raditajs MVO 27,7 %
Rigas Valsts 1. gimnazija 190 42 22,1 %
RTU InZenierzinatnu vidusskola 15 3 20,0 %
Daugavpils Krievu vidusskola —
7. | licejs 23 4 17,4 %
8. | Siguldas Valsts gimnazija 14 2 14,3 %
9. | Rigas Zolitudes gimnazija 9 0 0,0%

Rezumeéjot abu rangu datus, labas prakses piemeéri meitenu iesaisté un sagatavosana
veiksmigam startam matematikas olimpiadés ir Césu Valsts gimnazija, Rigas Klasiska gimnazija,

Rigas Valda Zali$a sakumskola, Agenskalna Valsts gimnazija un Daugavpils Krievu vidusskola —

licejs. (5.22. tabula)

5.22. tabula

Skolu rangs péc meitenu ipatsvara starp MVO un AMO laureatiem 2014.-2019. gada
(skolas ar vismaz 10 laureatiem MVO un AMO pétitaja laika perioda)

Lauresti Meitenu | Meitenu
Nr. Skola - laureatu | laureatu
kopa k -

skaits Ipatsvars
1. | Céesu Valsts gimnazija 48 28 58,3 %
2. | Rigas Klasiska gimnazija 23 13 56,5 %
3. | Rigas Valda Zalisa sakumskola 18 10 55,6 %
4. | Agenskalna Valsts gimnazija 10 5 50,0 %
5. | Daugavpils Krievu vidusskola - licejs 92 42 45,7 %
6. Rigas 10. vidusskola 23 10 43,5%
7. Rigas Purvciema vidusskola 10 4 40,0 %
8. | Siguldas Valsts gimnazija 31 12 38,7 %
9. | Rigas Valsts 2. gimnazija 19 7 36,8 %
10. | Rigas 40. vidusskola 28 10 35,7%
11. | Daugavpils Saskanas pamatskola 20 7 35,0%
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Lauresti Meitenu | Meitenu
Nr. Skola - laureatu | laureatu
kopa k -

skaits Ipatsvars
12. | Rigas 13. vidusskola 29 10 34,5%
13. | Rigas 34. vidusskola 27 9 33,3%
14. | Rigas 84. vidusskola 10 3 30,0%
15. | Rigas Valsts 1. gimnazija 524 157 30,0 %
16. | Rigas Zolitudes gimnazija 32 9 28,1 %
17. | RTU InZenierzinatnu vidusskola 33 5 15,2 %

Visas tris AMO un MVO ranga liderskolas (Césu Valsts gimnazija, Rigas Klasiska gimnazija
un Rigas Valda Zalsa sakumskola) aktivi iesaista skolénus matematikas konkursos jau no
sakumskolas vecuma. Vel viena kopiga iezime — |oti liels un saturiski plass interesSu izglitibas
piedavajums (Rigas Klasiskaja gimnazija — 58 interesu izglitibas programmas, Rigas Valda Zalisa
sakumskola — 28), kas sasaucas ar pétijumu analizé minéto par neformalas izglitibas pozitivo
ietekmi uz meitenu interesi un motivaciju macities matematiku.

Japiemin, ka kritisku situaciju macibu sasniegumu joma nacionala méroga var identificet
tieSi fizikas un matematikas macibu priekSmetu jomas ne tikai valsts meéroga, bet ari
starptautiskas olimpiadés. Fizika kopS 2017. gada neviena no meiteném, kas piedalas
olimpiades valsts posma, nav iek|luvusi starptautiskaja izlas€, bet matematika kops 2017. gada
starptautiskaja izlasé iekJuvusi tikai viena meitene. Lidziga situacija ir art kimija un
programmeésana.

Apkopojot valsts parbaudes darbu rezultatus fizika un matematika
2019./2020. macibu gada Latvijas izglitibas iestadés, konstatéts, ka kopuma meitenu macibu
sasniegumi matematika ir augstaki neka zéniem (Z = -6,643, p < 0,0001), lielas pilsétas ir
augstaki macibu rezultati, neka tas ir lauku teritorijas. legutie rezultati norada, ka gan meitenu,
gan zénu izlasé eksamena iegutie rezultati ir zemaki par aritmétisko vidéjo generalkopa un
tieSi talantigo un izcilo skolénu zinasanu rezultati “pavelk” aritmétisko videjo uz augsu. Lielaka
dazadiba skolénu macibu sasniegumos matematika (ehcesa koef.) ir tieSi meiteném, un tas
norada, ka kopuma augstakos macibu sasniegumus meitenu grupa nodrosina izcilas meitenes.
Tas liek secinat, ka meitenu macibu sasniegumi nebalstas dzimumatskiribas, jo tada gadijuma
nebdtu tik bltiskas atskiribas ehcesa koeficientos (zéniem -,283, meiteném -,658). Tas liecina,
ka ir iespéjams panakt augstakus macibu sasniegumus, ja tiek nodrosinati apstakli (neatkarigie

mainigie), par ko ir secinats citu datu apkopojuma (skatit zemak teksta).
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Ar1 analizéjot datus par valsts parbaudijumu rezultatiem fizika, apkopotie dati Jauj
secinat, ka meitenu rezultati ir augstaki neka zéniem, bet Si eksamena dati ir javérte citadi
neka matematikas eksamena dati, jo fizikas eksamens nav obligats un to 2019./20. macibu
gada ir kartojusas tikai 122 meitenes, kas skaitliski nav salidzinams ar matematikas eksamenu
kartojuso meitenu skaitu. Tomeér Sis nelielais eksamena kartotajus skaits (zéni 774), zinama
meéra ari apliecina meitenu nevélésanos sacensties un pieradit, ka vinas var demonstrét savas
zinasanas. Macibu sasniegumu analize matematika valsts parbaudes darbos liecina, ka gan
zéniem, gan meiteném var bat augsti sasniegumi. Analizéjot datus péc izglitibas iestazu
urbanizacijas pakapes, ari fizikas eksamenu rezultati lielo pilsétu skolas ir augstaki neka lauku
skolas.

Apkopota informacija par dalibnieku dzimumu procentualo sadalijumu zinatniski
pétniecisko darbu jomas un rezultati liecina, ka no 2017.-2021. gadam matematika ir
procentuali vienmérigs sadalijums, bet butisks disbalanss ir fizika un astronomija (35 %
meitenu), inZenierzinatnés (27 % meitenu) un datorzinatnés un informatika (tikai 18 %
meitenu). Zinatniski pétnieciskajos darbos skoléni var brivpratigi izvéléties savas pétnieciskas
témas. Sie dati liecina, ka meitenes neizvélas veikt pétnieciskos darbus STEM jomas (iznemot
matematiku). Tas |auj secinat, ka meitenes brivpratigi S$adas pétnieciskas témas neizvélas, un
prognozét, ka ari ka savu turpmako karjeru meitenes neredz darbibu $ajas jomas. So
secinajumu zinama méra apstiprina ari skolénu (N = 1886) aptaujas rezultati, kur tikai neliela
respondentu dala noradijusi, ka plano savu karjeru saistit ar STEM macibu jomu.

Latvijas atklatas fizikas olimpiades rezultatu analize un ari Sie dati lauj secinat, ka laika
no 2015.-2021. gadam fizikas olimpiadés ir piedalijusies 1606 skoléni, no tiem 382 (23,8 %)
meitenes, un apbalvojumus sanémis 241 dalibnieks, no tiem 219 (91 %) zénu un 22 (9 %)
meitenes.

Valsts olimpiazu rezultati fizika un matematika par laika periodu no 2015.—2021. gadam
un iegutie dati liecina, ka ir vérojams gan kopé€jais dalibnieku skaita kritums, gan ari meitenu
skaita samazinajums. So datu analizes rezultata ir identificétas skolas, no kuram ir visvairak
skolénu, kas piedalas $ajas olimpiadés, un pirmaja vieta izvirzas Rigas Valsts 1.gimnazija ar 43
skoléniem un RTU InZenierzinatnu vidusskola ar 8 skoléniem. Sis abas izglitibas iestades var
vertét ka tadas, kur So olimpiazu dalibnieki tiek vislabak sagatavoti. Tomér janem véra, ka Sis
ir skolas, kuras skoléni tiek uznemti konkursa rezultata, tatad vini jau ierodas loti labi

sagatavoti.
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Veikta skolénu un skolotaju aptauja, ieglistot datus no 1886 skoléniem un 315
skolotajiem. Dati analizeéti, lai konstatétu faktorus, kas ietekmé meitenu macibu sasniegumus,
veicot aprékinus gan par visu respondentu grupu, gan atseviski par olimpiazu dalibniekiem.

Veiktas intervijas ar fizikas un matematikas skolotajiem, kas strada skolas, no kuram ir

visvairak olimpiazu dalibnieku.

Fizikas skolotaju interviju kopsavilkums

Pétijuma ietvaros ir intervéti 14 fizikas skolotaji no Latvijas skolam, kuras atlasitas péc
augstiem meitenu sasniegumiem fizikas olimpiadés un eksamenos: Rigas Valsts 1. gimnazija
(septini skolotaji), RTU InZenierzinatnu vidusskola (divi skolotaji), Rigas Valsts klasiska
gimnazija (viena skolotaja), Valmieras Valsts gimnazija (viena skolotadja), Daugavpils
Tehnologiju vidusskola — licejs (divas skolotajas), Siguldas Valsts gimnazija (viens skolotajs).

Lielaka dala skolotaju neuzskata, ka fizika ka macibu priekSmets labak padodas zéniem
vai meiteném. Atskiribas skolénu panakumos fizika skolotaji parsvara skaidro ar sabiedribas
stereotipu, gimenes vértibu un skoléna interesu loka un motivacijas ietekmi. Anna Jansone,
Rigas Valsts 1. gimnazijas skolotaja, uzsver, ka “interese par noteiktam lietam aizsakas
gimené”. Viens skolotajs atzimé, ka fizika, iespéjams, asociéjas ar fizisku darbu, vél divi piemin,
ka fizika ir eksperimentala zinatne, kuru apgustot, javeic praktiski darbi, pielietojot ieprieks
attistitas iemanas, kuras dazreiz ir labak attistitas zéniem (konstrukciju salikSana, skrivésana
un tml.).

Vairaki skolotaji ka iemeslus, kapéc kada macibu priekSmeta zéniem veicas labak neka
meiteném, atzimé vecaku un sabiedribas dzimumu stereotipus, ar dzimuma lomam saistitas
gaidas. Girts Zageris, Rigas Valsts 1. gimnazijas skolotajs: “Nav dzimumu atskiribu prata spéjas,
bet ir stereotipu ietekméta attieksme”. Sergejs Vinogradovs, Rigas Valsts 1. gimnazijas
skolotajs: “Sieviete nedomas par tehniku, bet gan par to, ka audzinat bérnus”. Ata Krimina,
Rigas Valsts 1. gimnazijas skolotaja: “Ja runajam par skoléniem ar augstiem sasniegumiem
fizika, tie, ka likums, nak no gimeném, kur nepastav aizspriedumi par meitenu un zénu
spéjam”.

Divi no intervétajiem skolotajiem norada, ka ari skolotaju attieksme ietekmé meitenu
vai zénu lémumu iedzilinaties fizika.

Daudzi skolotaji atzimé, ka meitenes ir “kartigakas”, akuratakas un atbildigakas neka
zéni, lidz ar to pamatskolas un vidusskolas [Tlmeni sekmes meiteném ir labakas neka zéniem.

Meitenes vairak neka zéni baidas k|Udities (to atzimé visi skolotdji), vinam ir vérojama
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tendence censties attaisnot sabiedribas un gimenes gaidas, kas palielina trauksmi macibu
procesa, 1pasi, ja runa ir par nestandarta situacijam. Olga Mikulova, Daugavpils Tehnologiju
vidusskolas — liceja skolotaja: “Meiteném ir tendence apmulst nezinamajas situacijas, vinam ir
svariga stabilitate un skaidriba visos jautajumos”. Aivars Erin$, RTU InZenierzinatnu vidusskolas
skolotajs: “Meitenes baidas uzdot jautajumus, ja kaut ko nezina, ja apkart ir vairak puisu”.
Raisa StundZane, Rigas Valsts klasiskas gimnazijas skolotaja: “Meiteném biezak ir tendence
iegaumeét algoritmus un tos izmantot uzdevumu risinasana, tomeér zéni biezak censas izprast
un domat [1dzi procesiem”. So tézi apstiprina ari starptautiskie pétijumi, noradot, ka meiteném
vairak neka zéniem piemit bailes k|udities, kas palielina trauksmi un negativi korelé ar
augstiem sasniegumiem (Beilock, Gunderson, Ramirez, & Levine, 2010; Steegh, Hoffler, Keller,
Parchmann, 2019).

Skolotaji apgalvo, ka nemédz uzdot atskirigus uzdevumus zéniem un meiteném, tikai
viena skolotaja atzist, ka varétu dot atskirigus uzdevumus, ja tadus kads piedavatu izstradat.
Paréjie skolotaji diezgan kategoriski iebilst pret uzdevumu diferencésanu, balstoties uz
dzimumu atSkirtbam. Péteris Brics, Rigas Valsts 1. gimnazijas skolotajs: “Es uzskatu, ka
meitenes un zéni ir vienadi spéjigi tikt gala ar dazadiem uzdevumiem”. Skolotaji uzsver, ka
pieejas diferencésanas nepiecieSamibu nosaka skoléna individualas macisanas ipatnibas,
motivacija, iepriekséja pieredze, bet ne dzimums.

Atbildot uz jautajumu, kas bltu mainams macibu procesa, lai meiteném labi veiktos
fizika, skolotaji atzime, ka stundas skolotajiem butu vairak individuali jaiedroSina meitenes
augstiem sasniegumiem, jaatzimé meitenu panakumi, ka art uzsver skolotaja, skolas un klases
vides ietekmi uz meitenu gatavibu iedzilinaties fizika. RTU InZenierzinatnu vidusskolas fizikas
skolotajs A. Erins atzime, ka klasés, kur meitenu skaits ir ne mazaks ka zénu skaits, meitenes
“jutas drosak, vairak jauta, neka tad, ja klasés meitenu ir pavisam maz”. Ari Rigas Valsts 1.
gimnazijas skolotajs G. Zageris atzime, ka “ir divi galvenie priekSnoteikumi meitenu talantu
attistibai fizika: apkartejas sabiedribas viedoklis, ka meitenes var un ka meiteném “piestav”
nodarboties ar eksaktam zinatném, un otrs — skolas un klases atbalstosa vide, tas, ka Saja vidé
macities ir prestizi un skoléni ir gatavi gan sacensties par labakiem sasniegumiem macibas, gan
sadarboties un atbalstit vienam otru ambiciozo mérku sasniegsana”. A. Jansone, Rigas Valsts
1. gimnazijas skolotaja: “Meiteném ir svarigi, ka apkart ari ir gudras meitenes, ar kuram
parrunat fizikas jautajumus”.

lepriek$s minétais liecina par to, ka butu jaorganizé papildu atbalsta pasakumi meiteném

izcilibas veicinasanai fizika: arpusstundu nodarbibas meiteném, kuras stiprinatu meitenu
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piederibas sajutu fiziku kopienai, kur valditu tada atmosféra, kas rosinatu meitenes uzdot
jautajumus un diskutét. Ari ikdienas macibu procesa, stradajot gan ar meiteném, gan zéniem,
batu japievers uzmaniba tam, ka rosinat visus skolénus nebaidities k|udities un domat dzilak
par macibam. R. StundZane, Rigas Valsts klasiskas gimnazijas skolotaja: “Tatad, te ir jautajums,
ko més vertéjam skolas fizikas kursa: vai piedavatie uzdevumi palidz attistit un novertét
domasanu, nevis tikai péc algoritma izpildit darbibas. Sava fizikas skolotajas praksé vienmer
lieku skoléniem paskaidrot, kapéc vini veic vienu vai citu darbibu, ka vini ir domajusi”. Inese
Purmale, Valmieras Valsts gimnazijas skolotaja: “Ja saiet kopa komanda vienadi domajosas
meitenes, tad parsvara vinas izdara lietas labak neka vienadi domajosie puikas”.

Tris skolotaji uzsver, ka attieksme pret fiziku veidojas krietni pirms tam, kad skola sak
mactt fiziku, tapéc lielaka uzmaniba japievérs tam, lai jau pirmsskolas un sakumskolas vecuma
arl meitenes tiktu iedrosinatas iesaistities nodarbés, kas attistitu vinu pasaules izzinasanas un
praktiskas darbibas iemanas — konstruésanu, pétniecibu, eksperimentu veikSanu. Gimenes un
sabiedribas stereotipu lomu meitenu intereses veicinasana fizika jau no pirmsskolas atzimée

daudzi pétnieki (Wilson, Low, Verdon, M., Verdon, A., 2016).

Matematikas skolotaju interviju kopsavilkums

Pieredzes izvertéjums balstas uz intervijam ar Césu Valsts gimnazijas matematikas
skolotaju Agritu Bartusévicu (pétijuma analizétaja perioda ir sagatavojusi 16 valsts [imena
olimpieSus matematika, no tiem 12 ir meitenes), Rigas Valsts klasiskas gimnazijas matematikas
skolotaju Arturu Levikinu, Daugavpils Tehnologiju vidusskolas — liceja matematikas skolotaju
Alinu Magomedovu (39 olimpiesi, no tiem 23 meitenes; vidéjais raditajs liceja), Rigas Valsts 1.
gimnazijas matematikas skolotaju Maiju Balodi, RTU InZenierzinatnu vidusskolas matematikas
skolotaju Emilu Veidi.

Visi intervétie skolotaji uzsver macibu satura diferenciacijas nozimigumu. “Pie katra
temata es méginu pielikt kadus uzdevumus, lai uzkabinatu tos, kas atrak rékina. Stundas laika
dodu olimpiazu uzdevumus par attiecigo tematu,” pieredzé dalas M. Balode, piebilstot, ka
nereti skoléni uz matematikas stundu ierodas, atrisinajusi visus stundam paredzétos
uzdevumus, tade] skolotajai “vienmer jabut gatavai viniem kaut ko piedavat”. A. Bartusévica
savu pieeju diferenciacijai skaidro, uzsverot, ka uzdevumiem jabut interesantiem,
izaicinoSiem, tacu vienlaikus paveicamiem.

Skolotaji ir pamanijusi, ka 1pasi svariga macibu satura diferenciacija ir tieSi zéniem, jo

papildus un augstakas sarezgitibas pakapes uzdevumus ar lielaku entuziasmu uznemas rekinat
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tieSi zéni, un tas viniem ir sava veida izaicinajums. Meiteném $ada sacensiba nav tik svariga.
Vinas vairak novérté pasu gatavoSanas procesu. Viena skolotaja intervija pielauj, ka neitrala
vai pat vienaldziga attieksme pret sacensibu elementu visparigi macibu procesa vai konkréti
macibu priekSmetu olimpiadés varétu but interpretéjama ka meitenu aizsargreakcija pret
iespéjamu zaudéjumu. Péc skolotaju vérojumiem meitenes emocionalak vai atklatak reagé uz
olimpiazu rezultatiem, tadél, iespéjams, jau sakotnéji neizvirza parak augstas gaidas par
potencialo rezultatu. Citu valstu pétijumi gan rada, ka zemakas ekspektacijas matematika
noved pie zemakiem rezultatiem, un $i sakariba ir statistiski nozimiga.

Lielaka dala skolotaju uzsver, ka necensoties ipasi motivét konkrétus skolénus iesaistities
matematikas pétniecibas darbos, olimpiadés un konkursos, bet gan tas notiekot skolénu pasu
intereses rezultata. Tai pat laika novérojams, ka meitenes ir ¢aklakas un uzcitigakas, un tas ir
neapSaubams resurss dazu veidu problémsituaciju risinasana. Meitenes ir centigakas macibu
laika, tacu nereti nevélas sevi pilniba veltit matematikai un ieguldit pastavigas pules péc
stundam, jo parasti ir parslogotas citu jomu arpusskolas nodarbibas. “Zéniem vieglak padodas,
bet ar darbu ari daudz ko var panakt, lidz ar to subjektivais viedoklis, ka zéniem ir labaki
sasniegumi neka meiteném, praksé nepiepildas,” intervija saka matematikas skolotaja
A. BartuSévica. Runajot par raksturu ipasSibam, matematikas skolotaja A. Magomedova ir
ievérojusi, ka labakie panakumi STEM joma ir tad, ja skolénam ir “simbioze no abu dzimumu
raksturigakajam prasmém”, pieméram, labaki rezultati ir zéniem, kuriem piemit vairak
meiteném raksturigais ¢aklums un kartigums, veidojot pierakstus, un labaki rezultati
meiteném, kuram piemit biezak zéniem raksturiga pasparliecinatiba un ambicijas. Runajot par
centibu, matematikas skolotajs E. Veide uzsver skolas vides nozimi, kad skoléni ir starp
domubiedriem — skoléniem, kuriem ari interesé matematika. “Vini ir atbalsts sev,” noverojis
E. Veide, piebilstot, ka tade] dod iespéju skoléniem vairak darboties pasiem.

Runajot par to, kade] vidusskolas klasés meitenes izteikti katrak piedalas un gust
godalgas matematikas joma, skolotaji atzimé, ka vidusskola vairs nevar tik daudz ietekmet
pusaudzu izvéles — matematikas popularizésana javeic krietni jaunaka vecuma, kad meitenes
tieSi matematikai un STEM jomai kopuma vél var piesaistit, pieméram, ar radoSiem un
diskusiju uzdevumiem, jégpilniem projektu darbiem.

Vel tiek atziméta audzinasana gimené (uzskats, ka “matematika nav meitenu lieta”),
stereotipi sabiedriba, prieksstats, ka STEM joma vairak domata virieSiem u. c. Pieméram, RTU
InZenierzinatnu vidusskola 2021./2022. macibu gada 10. klasé no 24 skoléniem tikai divas ir

meitenes, un skolas matematikas skolotajs intervija to saista ar stereotipiem un audzinasanu
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gimeng, uzsverot, ka vérojumi prakseé Sos stereotipus neapstiprina. Ja kadai meitenei ari veicas
matematika sliktak, tad tas ir individuals gadijums, visbiezak ar racionalu skaidrojumu. Visi
intervétie skolotaji atklaj, ka viniem ir gadijies ari otradi — kada meitene ar saviem
panakumiem valsts limeni gadu no gada ievérojami ietekmeéjusi dzimumu sadalijuma statistiku
skolas olimpiesu vidu. Tacu skolotaji vers uzmanibu uz to, ka sadi apdavinati skoléni visticamak
uzraditu augstus rezultatus neatkarigi no skolas, kura macas.

Vairaki skolotaji atzimé, ka no STEM jomas lielakas grutibas meiteném ir tiesi ar fiziku.
Viens no piedavatajiem $is problémas risinajumiem ir konsekvents darbs pie starppriekSmetu
saiknes. A. Magomedova intervija uzsver, ka izoléti labi rezultati matematika, fizika vai jebkura
macibu priekSmeta var palidzét skolas un novada olimpiazu limeni, tacu pasaules méroga
panakumu atsléga ir vairaku macibu priekSmetu parzinasana izcila liment un o zinasanu un
prasmju sintéze. StarppriekSmetu saiknes un komandas nozimigumu min ari citu skolu
matematikas skolotaji, Tpasi izceJot sadarbibu ar datorikas un fizikas skolotajiem. Vél viens
risinajums ir dabaszinibu viktorinas un citi pasakumi, kas reizém motivé iedzilinaties kada
atjautibas vai realas dzives problema pamatigak.

Runajot par situacijas iespéjamiem risinajumiem, skolotaji ir vienis pratis, ka butu
jabeidz kultivet dzimumu stereotipus masu medijos, kino, reklamas un vel daudzas citas
jomas. Sarunas ar skoléniem ir griti atrast labus piemérus tam, kadas profesijas noder
matematika (nevis vienkarSi matematikas) zinasanas, tadé] topoSajiem vidusskolas
absolventiem rodas objektiva skepse par matematiku ka studiju virzienu. Skoléniem trukst
praktiskas darbibas, macibu ekskursiju uz uznémumiem, kuros pielieto matematiku. Ka labas
prakses piemeéru skolotaji min Latvijas valsts mezu organizéto meza nodarbibu pamatskolas
klasém, tacu Sadu pieméru ir |oti maz, un tos pasus ir saméra gruti ieklaut blivi saplanotaja
skoléenu macibu ikdiena. Lai risinatu So jautajumu, skolu pieejas ir dazadas, tostarp,
audzinasanas un karjeras izvéles konsultéSana ka atseviSkas amatpersonas darbs. Intervétie
skolotaji ir pamanijusi, ka skoléniem parasti nav informacijas par to, kadas profesijas vai
vismaz nozarés matematika ir vajadziga. Skoléniem ir daudz plasakas zinasanas par to, kadi ir
jaunakie atklajumi, pieméram, inZenierzinatnés, bet par musdienu pétijumiem matematika un
slavenakajiem 21. gadsimta matematikiem skoléni nezina praktiski neko, tad€jadi viniem nav
reala pieméra, ka varétu izskatities veiksmiga matematika karjera. Daléji matematikas
lietojumu realaja dzivé skoléniem var paradit ar pétnieciskajiem uzdevumiem, tacu tos ir
sarezgiti ieklaut viena macibu stunda. Skolotaji intervija uzsver, ka Latvija nav vienotas

izpratnes par to, kas ir kvalitativs, vertigs un skolénu matematisko kompetenci veicinoss
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pétniecisks darbs matematika. Matematikas realo lietojumu skolotaji iesaista art macibu
stundas, regulari ieklaujot pielietojamas matematikas (applied mathematics) elementus.

Vienpratiba ir ari par to, ka daudz kas ir atkarigs no skolotaja un klaseg, skola raditas vides
—ja tair ieklaujosa, pozitiva, mieriga, vérsta uz macisanos, balstita abpuséja uzticésanas, kad
skolotajs un skoléni jutas komfortabli un var brivi dalities savas pardomas ari par macibu
procesu, tad labi panakumi ir teju visiem skoléniem neatkarigi no dzimuma.

Atbildés Joti liela veriba pievérsta fakultativiem un citam arpusstundu, neformalas
izglitibas iespeéjam, kas saskan ar Australija veikta pétijuma rezultatiem — jo skoléniem ir vairak
iespeju apgut matematiku papildus formalajai izglitibai, jo lielaka ir interese par So macibu
priekSmetu un augstaki rezultati. Skolotaji atzime, ka fakultativu efektivitate ir atkariga no ta,
cik spéciga ir kopiena, proti, ja skoléni jau ir ar augstiem rezultatiem, tad fakultativu
apmekléjums un skolénu interese ir lielaka. Pieméram, Césu Valsts gimnazija (no valsts llmena
matematikas olimpiazu laureatiem Césu Valsts gimnazija ir 41,7 % zénu un 58,3 % meitenu,
kas ir augstakais raditajs Latvija) ir ieviestas vairakas neformalas matematikas izglitibas
tradicijas: galvas rékini skola un novada jaunaka vecuma skoléniem, klasu saliedésanas un
skolu draudzibas pasakumi ar matematikas un erudicijas komponenti, dabaszinatnu viktorina,
daliba visas iespéjamas komandu sacensibas matematika. Katru nedéJu visiem skoléniem
notiek viena fakultativa matematikas nodarbiba, kur skoléni atbilstosi savam interesém un
sagatavotibas limenim rékina uzdevumus par aktualo tematu un risina atjautibas vai olimpiazu
uzdevumus. Runajot par risinajumiem meitenu disproporcijas matematikas olimpiadeés
mazinasanai, E. Veide min, ka “vidusskola vairs nevar tik daudz ietekmét”. Ar citi skolotaji
norada, ka radoSumam un pétniecibai jabut organiskai matematikas metodikas sastavdalai jau
no sakumskolas klasém vai pirmsskolas izglitibas posma.

Loti liela vériba neformalajai izglitibai ir pievérsta ari Daugavpils Tehnologiju vidusskola
— liceja, kur darbojas pat 68 dazadi fakultativi. Matematikas fakultativs notiek no 1. klases. Ar1
Rigas Valsts 1. gimnazijas skolotaja stasta, ka gimnazija skoléni tiek mudinati piedalities visos
pieejamajos arpusskolas pasakumos, kas noder matematikas padzilinatai apguvei, tostarp
skolénu komandu olimpiade matematika “Atverta kopa”.

Runajot par fakultativo nodarbibu saturu, skolas ar lielaku meitenu iesaisti matematikas
olimpiadés skolotaji ir veikusi izmainas — vairs nenotiek ta, ka skoléni risina ieprieks€jo gadu
olimpiazu uzdevumus péc kartas, bet gan macibas notiek pa temam. Mainijusies ari proporcija
laika izlietojuma — uzdevumu risinasana vairs neveido absoluti lielako laiku, bet tas vieta vairak

laika velta tieSi satura apguvei, diskusijam. Viena no pétijuma iekJautajam skolam Si proporcija
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ir 70 % uzdevumu par konkrétas nedélas tematu un 30 % uzdevumu no iepriek$éjo gadu
olimpiadém. Skolotaji ir pamanijusi, ka skoléniem zid interese un vini pamet fakultativu, ja
negust talitéjus panakumus, tade| ieteikums — iesp€ju robezas diferencét art Sadu nodarbibu
saturu, lai skoléniem ar dazadiem izzinas [iTmeniem butu interesanti un noderigi piedalities
Sajas nodarbibas.

Atseviskas skolas skolotaji ir specializéjusies darba ar talantigiem skoléniem viena klasu
grupa, kas lauj loti limitéto laiku darbam ar talantigajiem skoléniem veltit nevis visam klasu
grupam paredzéta satura un uzdevumu atlasisanai, veidoSanai un izpétei, bet gan padzilinati
fokuseties uz vienu klasu grupu, tadejadi taja iegustot lielaku ekspertizi. Daugavpils
Tehnologiju vidusskola —liceja Sadu pieeju praktizé ari attieciba uz macibu stundam -
matematikas skolotaji ir specializéjusSies noteiktas klasu grupas metodika un macibu gada
beigas klasi nodod citam kolégim. Tas |auj ari skoléniem iegUt citu skatijumu uz matematiku
un bagatina vinu pieredzi ar dazadu skolotaju matematiskiem trikiem un metodiku. “Skoléns
var neuztrapit skolotajam, pieméram, skolotajam var bt parak atrs vai parak |éns runas
temps. Ja ir viens skolotajs no 5. lidz 12. klasei, tad ir traki,” secina A. Magomedova, rezuméjot
interviju ar bltisku atgadinajumu, ka skolénu zinasanas, motivacija un panakumi ir visas skolas
komandas darbs. Runajot par matematikas skolotaju demografiju, A. Levikins pievers

uzmanibu izteiktajam disbalansam par labu skolotajam sievietém.
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6. Vadlinijas matematikas un fizikas priekSmetu pedagogiem

Izstradatas vadlinijas matematikas un fizikas priekSmetu skolotajiem meitenu macibu
sasniegumu veicinasanai. Datu analizes rezultata izveidots apkopojums, kas var palidzéet
sekmét meitenu augstakus macibu sasniegumus, un prognozé€jams, ka to realizacija var
sekmeét ari zénu macibu sasniegumu pieaugumu.

Projekta ietvaros veikts pétijums par skolénu talantu attistibu, fokuséjoties uz meitenu
sasniegumiem fizika un matematika. Pétijuma rezultata izstradatas vadlinijas skolotajiem un
izglitibas iestadeém, ka veicinat talantu attistibu minétajos macibu priekSmetos.

Pétijuma sakotnéja posma veikta skolénu macibu sasniegumu analize, secinot, kuras
Latvijas skolas meiteném ir augstaki panakumi matematika un fizika un analizéti olimpiazu
rezultati, lai salidzinatu zénu un meitenu sasniegumus minétajos macibu priekSmetos.

Nakamais pétijuma solis ir strukturétu aptaujas anketu izstrade, lai noskaidrotu Latvijas
skolotaju un skolénu (sakot ar 7. klasi) viedok|us par pétamo problematiku. Pétijuma fokusa ir
meitenu macibu sasniegumi fizika un matematika, tacu pétijuma uzrunati ari zéni, lai varétu
aprekinat, vai skolénu uzskatos ir statistiski nozimigas dzimumatskiribas. Tapat pétijuma
ieklauti jautajumi ari par citiem macibu priekSmetiem, jo tiek prognozéts, ka dzimumatskiribas
var but pamatotas stereotipos, kas saistiti ar dazadiem macibu priekSmetiem.

Turpmak dots skolotaju viedok|u par faktoriem, kas ietekmé skolénu pozitivu attieksmi
pret macibam, secigs salidzinajums (skattt 11. pielikumu). legitie rezultati liecina, ka skolotaji
ka batiskakos faktorus, kas skolénus |oti ietekmé, atzimé sekojosSos: skolotajs ir godigs pret
visiem; skolotajs palidz, ja kaut ko nesaprot; skoléniem padodas tas, ko vini dara un skoléni
skaidri zina, ka tiek vértéti vinu darbi (skatit 11.pielikumu).

Skolotaju atbildes uz jautajumiem, kadas macibu metodes vini izmanto darba ar
skoléniem liecina, ka popularakas macibu metodes ir sarunas, pieméru analize un lasiSana

(skatit 12. pielikumu)
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Turpinajuma skolotajiem tiek jautats, vai vini uzskata, ka ir kadi macibu priekSmeti, kas
kadam no dzimumiem padodas labak. Rezultati liecina (skatit 13.pielikumu), ka tomér pastav
uzskati, ka ir dzimumatskiribas macibu priekSmetu apguve. Ir dala macibu priekSmetu, kur Sis
atskiribas ir nelielas un tas nevar tikt uzskatitas par nozimigam. Ka macibu priekSmeti, kuri
labak padodas zéniem, ir noraditi fizika, datorika un sports. Savukart par tadiem macibu
priekSmetiem, kas labak padodas meiteném, tiek uzskatiti maksla, latvieSu valoda un biologija.
Sie rezultati liecina, ka skolotaju priek3statos $adi stereotipi pastav un tie var ietekmét ari

skolénu uzskatus par vinu spéjam viena vai otra macibu priekSmeta.

Skolotajiem lagts atbildét, vai ir bijusas situacijas, kad ir uzdoti atskirigi uzdevumi zéniem
un meiteném (skatit 14. pielikumu). Rezultati liecina, ka dala skolotaju ta ir darjusi.

Pétnieki vélas noskaidrot, kads ir skolotaju viedoklis, cik daudz laika skolénam prasa
patstaviga uzdevumu izpilde. Rezultati (skatit 15. pielikumu) liecina, ka vairuma gadijumu
skolotaji ir parliecinati, ka uzdotais darbs ir izpildams 15—-30 minutés un tas nav uzskatam par
liela apjoma patstavigo darbu.

Turpinajuma apkopoti dati, kas ieguti, analizéjot skolénu atbildes par macibu
priekSmetiem (skatit 16. pielikumu). Rezultati Jauj secinat, ka atbildi “|oti patik” meitenes
procentuali visvairak ir noradijusas par macibu priekSmetu maksla (23,3 %), ka nakamo
priekSmetu, kas vislabak patik, meitenes ir noradijusas sportu (19,3 %), tam seko svesvalodas
(15,4 %). Savukart zéni atbildi “|oti patik” visvairak izvéléjusies attieciba uz sportu (18,8 %),
datoriku (10,4 %) un makslu (6,5 %). Macibu priekSmeti, kas pétniekus interesé Saja projekta
— matematika un fizika —, skolénu atbildés atspoguloti sekojosi: matematika Joti patik 9,1 %
meitenu un 5,3 % zénu, savukart fizika |oti patik 3,1 % meitenu un 3,6 % zénu. legltie rezultati
rada, ka, neskatoties uz to, ka liela dala skolotaju uzskata, ka fizika labak padodas zéniem, dati
rada, ka fizika nepatik ne zéniem, ne meiteném, un tas varétu bit saistits gan ar fizikas
skolotaju trakumu valsti, gan ari atbilstoSu macibu materialu un inovativu macibu metozu
neesamibu. Arl matematika situacija nav laba, un batu jaanalize, kas darams, lai situaciju
uzlabotu. Skolénu atbildes ari rada, ka meiteném kopuma ir pozitivaka attieksme pret

macibam.

Turpmak skoléniem tiek jautats, kuras no skolotaja darba metodém vini uzskata par
tadam, kas veido pozitivu attieksmi pret macibam. legltie rezultati ir apkopoti (skatit 17.
pielikumu). Tie liecina, ka svarigakas metodes, kas skolénos veicina pozitivu attieksmi pret

macibam, ir sekojo3as (svariguma seciba) — skolotajs palidz, ja kaut ko nesaprot, skolotajs ir
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laipns, skolotajs ir godigs pret visiem skoléniem un skoléniem padodas tas, ko vini dara. legutie

rezultati Jauj secinat, ka skolotaju attieksmei ir milzu nozime, un tas ir jaievero attieksme pret

visiem skoléniem, nevis stereotipiski uzskatot, ka kads no macibu priekSmetiem kada dzimuma

skoléniem nepadodas.

Nemot vera datu apkopojuma rezultatus, var izvirzit sekojosus ieteikumus.

Psihologiskie un sociali emocionalie aspekti, kas ievérojami macibu priekSmetu

skolotaju ikdienas darba, diversificéjot pedagogisko darbu un izmantotas metodes un

nodrosinot individualizetu pieeju meitenu macibu procesa pilnveidei.

leklaujosas vides veidoSana.

1.

7.

lepazistinat ar veiksmigiem piemériem. Organizét tikSanas ar STEM joma
veiksmigiem cilvekiem, ieklaut videomaterialus, intervijas, plassazinas hdzek|os
publicétus rakstus.

Izveidot iekJaujoSu un abiem dzimumiem draudzigu vidi. Meitenes tris reizes biezak
pievienojas, pieméram, datorzinatnu nodarbibam klase, kuras ir izvietoti dabas
plakati, lampas un augi, ne tikai zinatniski plakati un gramatas (McElroy, 2015).
lesaistit STEM mentorus. Tie varétu but vecako klasu skoléni, kuri var sniegt
atbalstu, iedrosinat. Ka STEM mentori var tikt uzaicinati ari brivpratigi profesionali,
kuriem ir karjera STEM jomas.

Veidot interesantu macibu vidi un nodarbes: tematiskas ekskursijas, spéles,
konkursi, nodarbibas daba.

Skaidri informét skolénus par iespéju neskaidribu gadijumos sanemt atbalstu. Tas
attiecas uz visu gratibu limenu uzdevumiem.

Stundas izmantot pamata psihologiskas pieejas. Pieméram, “izaugsmes
domasanas” atgriezenisko saiti:

a. jaskolenam par spiti neatlaidibai un ptlém neizdodas paveikt uzdevumu, tad
svarigi vinu iedrosinat atzit neizdoSanos ka iespéju macities, ieteikt jaunas
pieejas problémas risinasanai, uzslavet, ka ieguldijis tik daudz paju utt.;

b. ja skolénam izdodas paveikt uzdevumu bez lielam pulém, tad uzslavét par
efektivu darbibu, laika planosanu u.c., piedavat uzdevumu, kas ir grataks,
lGgt palidzét citiem, rosinat meklét citu veidu, ka skoléns var stradat utt.

Veicinat skolénu pasefektivitati. Lai tas izdotos, butiski:
a) pievérst uzmanibu, koncentréties uz veiksmes stastiem un sasniegumiem,

b) veicinat macisanos novérojot,
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10.

c) palidzet apgut trauksmes mazinasanas metodes,

d) piedzivot verbalu pozitivo pastiprinajumu un iedroSinajumu.
Organizéet psihoizglitojosa un atbalstos$a satura klases stundas vai nodarbibu ciklus,
vai priekSmeta stundas ieklaut tadus elementus.
Apzinaties katra skoléna potencialu, ka ari vardos izteiktos komentarus par spéjam
saistiba ar dzimumu. Batiski atceréeties, ka katram skolénam ir vélme sasniegt,
realizét sevi, kas balstas uz pagatné sanemtiem véstijumiem un ieguto personigo
pieredzi.
Atgriezeniskaja saité par meitenu sniegumu koncentréties uz piepali, vélmi

risinat, macities nevis spéjam vai rezultatu.

Pedagogiskie aspekti, kas izmantojami macibu priekSmetu skolotaju ikdienas darba,

diversificejot pedagogisko darbu un izmantotas metodes, nodrosinot individualizétu pieeju

meitenu macibu procesa pilnveidei.

1.

Skolotajs sava runa nekad nedrikst noradit uz dzimumu ka iemeslu, kapéc kada
noteikta macibu priekSmeta vai joma skoléniem varétu veikties vairak vai mazak, jo
sada veida izteikumi veicina stereotipu veidoSanos, ka ari ietekmé pasparliecinatibu
par savam spéjam, jo ir pétijumi, kas pierada, ka nav atskiribas skolénu spé€jas
noteiktos macibu priekSmetos, bet atskiribas jomu izvelé ietekmé stereotipi
(Steegh, Hoffler, Keller &Parchmann, 2019).

Skolotajam nekaveéjoties jareage, ja kads no skoléniem izmanto dzimumaizskarosus
izteikumus par citiem un tas japartrauc, noradot, ka nav pieradijumu
dzimumatskiribu nozimei macibu sasniegumos. Gadijumos, kad kads skoléns
negativi izsakas pats par sevi un par savu nespéju veikt kadu uzdevumu, apgalvojot,
ka tas nav domats meiteném vai zéniem, skolotaja uzdevums ir nekavéjoties reagéet
uz Sadiem izteikumiem un iedrosinat, uzsverot, ka dzimumam nav nekadas nozimes
un jebkurs var sasniegt augstakus macibu rezultatus un izvéléties savu turpmako
macibu celu.

Regresiju aprékini liecina (6.2. tabula), ka skolénu macibu sasniegumi paaugstinas,
ja skolotaji izmanto individualus uzdevumus, ja skoléniem rodas parlieciba, ka
viniem padodas tas, ko vini dara, ja skolotajs interesanti vada nodarbibas, var

izaicinat ar sarezgitiem uzdevumiem un ir skaidri zinams, ka darbi tiek vertéti.

Regresijas analizes aprékina rezultata iegutie butiski jeb statistiski nozimigi sasniegumus

ietekméjosi ir sekojosi faktori (neatkarigie mainigie).
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7.

Kadas macibu metodes tu ieteiktu izmantot visiem skolotajiem, jo doma, ka tas
palidz vieglak macities? [Individualus uzdevumus]

Man patik mactties, ja: [Man padodas tas, ko es daru]

Man patik mactties, ja: [Skolotajs interesanti vada nodarbibas]

Man patik mactties, ja: [Es varu stradat grupa ar sava dzimuma klases biedriem]
Man patik macities, ja: [Ja es varu sevi izaicinat ar sarezgitiem uzdevumiem]

Kadas maciSanas metodes tu ieteiktu izmantot visiem skolotajiem, jo doma, ka tas
palidz vieglak macities? [Uzdot meklét vajadzigo informaciju]

Man patik macities, ja: [Es skaidri zinu, ka tiek vertéti mani darbi]

Ja 1. modelis satur pirmo neatkarigo mainigo faktoru [Individualus uzdevumus], tad

2. modelis satur pirmo un otro neatkarigo mainigo [Individualus uzdevumus] un [Man padodas

tas, ko es daru]. 3. modelis savukart jau satur pirmos tris butiskos neatkarigos mainigos utt.,

lidz 7. modelis ietver visus septinus neatkarigos mainigos. legutie dati liecina, ka macibu

procesa, lai butu augstaki macibu sasniegumi, vélams kombinét visus iepriekSminétos

faktorus. Noskaidroto mode]u raksturojums dots 6.1. tabula.

6.1. tabula
Regresijas analizes modeli un to raksturojosie raditaji
Ko_r.ela- Determina Korlge_ta_ls" S Darbina-
Mode cijas s determinacij Véertejuma
. i cijas - Vatsona
lis koefi- . . as standartkluda -
. koeficients . . testa vertiba
cients koeficients
1 ,217 ,047 ,046 1,24772
2 ,274 ,075 ,073 1,23002
3 ,292 ,086 ,083 1,22351
4 ,311 ,096 ,093 1,21678
5 ,328 ,108 ,103 1,20975
6 ,338 ,114 ,109 1,20589
7 ,3468 ,120 ,114 1,20276 1,793
Neatkarigie mainigie: Kadas macisanas metodes tu ieteiktu izmantot visiem skolotajiem,
jo doma, ka tas palidz vieglak macities? [Individualus uzdevumus], Man patik macities,
ja: [Man padodas tas, ko es daru], Man patik macities, ja: [Skolotajs interesanti vada
nodarbibas], Man patik macities, ja: [Es varu stradat grupa ar sava dzimuma klases
biedriem], Man patik macities, ja: [Ja es varu sevi izaicinat ar sareZgitiem uzdevumiem],
Kadas macisanas metodes tu ieteiktu izmantot visiem skolotajiem, jo doma, ka tas
palidz vieglak macities? [Uzdot meklét vajadzigo informaciju], Man patik macities, ja: [Es
skaidri zinu, ka tiek veérteti mani darbi]
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legltie modeli (6.1. tabula) ir statistiski nozimigi (Sig jeb p <0,01). Ka jaudigakais modelis
uzskatams 7. modelis, kas ietver sevi septinus neatkarigos mainigos, izskaidrojot vidéjo

atzimi piecos priekSmetos 11,4% apmeéra (korigétais determinacijas koeficients 0,114).

Savukart vidéjais vértéjums konkrétajos macibu priekSmetos var pazeminaties (6.2.
tabula), ja skoléni tiek daliti viena dzimuma grupas (-,120) un skoléniem ir pasiem jameklé
informacija (visiem skoléniem kopa (-,135), bet zéniem, péc analogas regresiju analizes, Si
negativa ietekme ir lielaka (-,356). Tas nozimé, ka skolotajam ir javada macibu process,
nepalaujoties uz to, ka skoléni pasi meklés informaciju, jo tas samazina prognozéjamo macibu
sasniegumu vértéjumu. lpasi kritiski tas ir zénu grupa, kamér meitenu grupa $im faktoram nav

izteikti svarigas nozimes.

6.2. tabula
Regresijas modelu parametri un to statistika
Standa
Nestandartize z;:e Nozimib Kolinearitates
tie koeficienti . statistika
: koefi as
Modelis cienti t limenis
Stand p Toler
b artkla beta ances vé\:tI:ba
da koef.
1| Konstante 6,553 ,122 53,920 ,000
Macisanas
metode 313 | ,043 | 217 | 7,238 | ,000 | 1,000 | 1,000
[Individualus
uzdevumus]
2| Konstante 5,637 ,202 27,889 ,000
Macisanas
metode 287 | ,043 | ,200 | 6709 | ,000 | ,989 | 1,011
[Individualus
uzdevumus]
Man patik
macities, Ja: 232 | 041 | ,2167 | 5629 | ,000 | ,989 | 1,011
[Man padodas
tas, ko es daru]
3| Konstante 5,147 ,245 21,024 ,000
Macisanas
metode 283 | ,043 | ,197 | 6638 | ,000 | ,988 | 1,012
[Individualus
uzdevumus]
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Modelis

Nestandartize
tie koeficienti

Standa
rti
zétie
koefi
cienti

Stand
b artkla
da

beta

Nozimib
as
limenis
p

Kolinearitates
statistika

Toler
ances
koef.

VIF
vertiba

Man patik
macities, ja:
[Man padodas
tas, ko es daru]

,177 ,044

,128

4,027

,000

,862 1,160

Man patik
macities, ja:
[Skolotajs
interesanti vada
nodarbibas]

,169 ,048

,111

3,504

,000

,868 1,152

Konstante

5,353 | ,250

21,392

,000

Macisanas
metode
[Individualus
uzdevumus]

,283 ,042

,196

6,667

,000

,988 1,012

Man patik
macities, ja:
[Man padodas
tas, ko es daru]

,191 ,044

,138

4,352

,000

,855 1,170

Man patik
macities, ja:
[Skolotajs
interesanti vada
nodarbibas]

,179 ,048

,117

3,727

,000

,865 1,156

Man patik
macities, ja: [Es
varu stradat
grupa ar sava
dzimuma klases
biedriem]

-,097 | ,027

-,105

-3,564

,000

,982 1,018

Konstante

5,319 | ,249

21,363

,000

Macisanas
metode
[Individualus
uzdevumus]

,255 ,043

,177

5,961

,000

,958 1,044

Man patik
macities, ja:
[Man padodas
tas, ko es daru]

,148 ,045

,107

3,293

,001

,798 1,252
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Modelis

Nestandartize
tie koeficienti

Standa
rti
zétie
koefi
cienti

Stand
b artkla
da

beta

Nozimib
as
limenis
p

Kolinearitates
statistika

Toler
ances
koef.

VIF
vertiba

Man patik
macities, ja:
[Skolotajs
interesanti vada
nodarbibas]

,152 ,048

,099

3,137

,002

,844 1,185

Man patik
macities, ja: [Es
varu stradat
grupa ar sava
dzimuma klases
biedriem]

-,122 | ,028

-,132

-4,372

,000

,923 1,083

Man patik
macities, ja: [Ja
es varu sevi
izaicinat ar
sarezgitiem
uzdevumiem]

,137 ,038

,120

3,648

,000

,778 1,286

Konstante

5,533 | ,260

21,295

,000

Macisanas
metode
[Individualus
uzdevumus]

,279 ,044

,193

6,404

,000

,922 1,084

Man patik
macities, ja:
[Man padodas
tas, ko es daru]

,153 ,045

,111

3,406

,001

,797 1,254

Man patik
macities, ja:
[Skolotajs
interesanti vada
nodarbibas]

,151 ,048

,099

3,129

,002

,844 1,185

Man patik
macities, ja: [Es
varu stradat
grupa ar sava
dzimuma klases
biedriem]

-,111 | ,028

-,120

-3,948

,000

,905 1,105
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Modelis

Nestandartize
tie koeficienti

Standa
rti
zétie
koefi
cienti

Stand
b artkla
da

beta

Nozimib
as
limenis
p

Kolinearitates
statistika

Toler
ances
koef.

VIF
vertiba

Man patik
macities, ja: [Ja
es varu sevi
izaicinat ar
sarezgitiem
uzdevumiem]

,140 ,037

,123

3,746

,000

177 1,287

Kadas
macisanas
metodes tu
ieteiktu
izmantot visiem
skolotajiem, jo
doma, ka tas
palidz vieglak
macrties?
[Uzdot meklet
vajadzigo
informaciju]

-,129 | ,046

-,084

-2,785

,005

,930 1,075

Konstante

5,449 | ,261

20,853

,000

Macisanas
metode
[Individualus
uzdevumus]

,265 ,044

,184

6,065

,000

,909 1,101

Man patik
macities, ja:
[Man padodas
tas, ko es daru]

,133 ,046

,096

2,924

,004

174 1,293

Man patik
macities, ja:
[Skolotajs
interesanti vada
nodarbibas]

,127 ,049

,083

2,590

,010

,813 1,230

Man patik
macities, ja: [Es
varu stradat
grupa ar sava
dzimuma klases
biedriem]

-,120 | ,028

-,130

-4,249

,000

,890 1,123
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Standa
rti

Nestandartizé sBtie b Kolinearitates
tie koeficienti . LT statistika
Modeli koefi : as
odetis cienti limenis
Stand p Toler
- VIF
b artkla beta ances -
vertiba
da koef.
Man patik
macities, ja: [Ja
es varu sevi 125 | 038 | 2110 | 3310 | ,001 | ,758 | 1,320
I1zaicinat ar

sarezgitiem
uzdevumiem]

Kadas
macisanas
metodes tu
ieteiktu
izmantot visiem
skolotajiem, jo
doma, ka tas
palidz vieglak
macrties?
[Uzdot meklet
vajadzigo
informaciju]
Man patik
mactties, ja: [Es
skaidri zinu, ka ,103 ,040 ,083 2,546 ,011 ,780 1,282
tiek veértéti mani
darbi]

Atkarigais mainigais - 5 macibu priekSmetu vidéja atzime (VID-5)

-135 | ,046 -,087 | -2,909 ,004 ,928 1,078

Lielako ietekmi uz macibu sasniegumiem rada tieSi macibu metodes -
individualo uzdevumu izpilde. Pieaugot skoléna S§is metodes novértéjumam par
vienu vienibu, atkarigais mainigais (VID-5) vidéji pieaug par 0,265 ballém. Pieaugot
izteiktibas pakapei par vienu vienibu, skoléna novértéjumam, patikai macities, ja [Man
padodas tas, ko es daru], ja [Skolotajs interesanti vada nodarbibas], ja [Es varu sevi
izaicinat ar sareigitiem uzdevumiem], ja [Es skaidri zinu, ka tiek vértéti mani darbi],
tas paaugstina macibu sasniegumus — piecu priekSmetu vidéjo atzimi — par So faktoru
b koeficientu summu. Savukart, pieaugot faktoru [Es varu stradat grupa ar
sava dzimuma klases biedriem] un [Uzdots meklét vajadzigo informaciju] intensitatei, to
ietekme ir pretéji vérsta, t.i., tie samazina iespéjamo sasniegumu vértéjumu. Tas nozimg, ka
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skoléna macibu sasniegumus psihologiski pozitivi ietekmeé iespéja stradat kopa ar pretéja
dzimuma parstavjiem. Ja tadas nav, sasniegumi mazaki. Savukart, ja skolotajs nesamerigi
daudz vai intensivi uzdod patstavigi meklét vajadzigo informaciju, macibu sasniegumi
samazinas.

leklaujot visus septinus atlasitos mainigos lielumus (tabulas “Regresijas modela
koeficienti” 7. modelis) regresijas vienadojuma, ieglistam sekojoSo matematisko izteiksmi:

Y = 5,499 + 0,265* [Individualus uzdevumus] + 0,133* [Man padodas tas, ko es daru] +
0,127* [Skolotajs interesanti vada nodarbibas] - 0,120* [Es varu stradat grupa ar sava
dzimuma klases biedriem] + 0,125* [Ja es varu sevi izaicinat ar sareigitiem
uzdevumiem] - 0,135* [Uzdot meklét vajadzigo informaciju] + 0,103* [Es skaidri zinu, ka tiek
vértéti mani darbi].

Ja vélamies prognozét macibu sasniegumus pie regresijas analizé noteiktajiem
neatkarigajiem, “Man patik macities” aspekti tiek novértéti ka Joti ietekméjosi (ar 5 punktiem)
un “Macibu metodes” tiek atzitas ka nepiecieSamas visas stundas (4 punkti), tad vidéjo

vértéjumu Sajos piecos priekSmetos var prognozét ka 7,859 balles:
Y =5,499+0,265*4 +0,133*5 + 0,127*5 - 0,120 *5 + 0,125*5- 0,135*4 +0,103*5=7,859
Galvenie secinajumi.

1. Ka galvenie patiku macities ietekmejosSie faktori, kas gala rezultata paaugstina
skoléenu macibu sasniegumus, t.i., vidéjo atzimi macibu gada nosléguma
matematika, fizika, kimija, datorika un biologija (5,449), kopuma konstatéti:

e man patik macities, ja man padodas tas, ko es daru — regresijas koeficients
0,133;

e man patik macities, ja skolotajs interesanti vada nodarbibas — regresijas
koeficients 0,127;

e man patik macities, ja es varu sevi izaicinat ar sarezgitiem uzdevumiem —
regresijas koeficients 0,125;

e man patik macities, ja es skaidri zinu, ka tiek vertéti mani darbi —
regresijas koeficients 0,103.

2. Macibu sasniegumus pazeminoss faktors ir:

e man patik macities, ja es varu stradat grupa ar sava dzimuma klases
biedriem — regresijas koeficients -0,120.
3. Savukart, statistiski nozimigi ietekmeéjoSas macibu metodes ir:
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e pozitivi ietekméjosa —individualie uzdevumi — regresijas koeficients 0,265;
e negativi ietekméjosa — vajadzigas informacijas patstaviga meklésana —
regresijas koeficients -0,135.

4. Darba grupas vélams nedalit pa dzimumiem, lai skolénos neraditu parliecibu, ka
dzimums ir pazime, péc kuras ir nodalamas macibu darbibas. Par to liecina ari
pétijuma rezultata iegutie dati, kur regresiju modela faktoru aprékinos daliSana
vienada dzimuma grupas paradas ar minusa zimi (-,120). Tas nozimé, ka daliSana
grupas péc dzimumiem prognozé macibu sasniegumu samazinasanos. Ja So faktoru
analizé tikai meitenu grup3, tad negativa ietekme ir -,137. Sada veida dali$ana ir
pielaujama situacijas, kad redzams, ka galveno darbibu uznemas zéni un meitenes
ir pasivas vérotajas. Ceélonis tam var bit jau izveidojusies parlieciba, ka darbs
neizdosies. Lai veicinatu meitenu pasnoteikSanos un atbildibas uznemsanos par
veicamajiem uzdevumiem, atseviskas situacijas ir pielaujama dalisana grupas pa
dzimumiem. Tomeér ari Sajos gadijumos rupigi jaraugas, vai laika ierobezojums nav
papildus stresa faktors kada uzdevuma veikSanai. Pieméram, ja kads uzdevums ir
jaizpilda noteikta laika perioda, tad gadijuma, ja uzdevuma veikSanai ir
nepiecieSams ilgaks domasanas laiks vai arl ir nepiecieSams laiks papildus
informacijas meklésanai, tad laika ierobezojums var radit papildus stresu, kas
negativi ietekmé domasanas procesus un var attistit parliecibu, ka tada veida
uzdevumi patieSam nav domati meiteném. Bet Sads scenarijs var attiekties uz visiem
skoléniem, kam ir zemaki macibu sasniegumi. Tas nenozimé€, ka macibu procesa
laika limits nekad nedrikst bt noteikts, jo sacensibas elements ari var bt ka
motivéjoss faktors uzdevuma veikSanai. Tas nozime, ka skolotajam rlpigi javerte,
vai konkrétaja situacija laika ierobeZojums ir vai nav nepiecieSams. Ja tomer
skolotajs ievéro principu, ka skoléni netiek daliti péc dzimuma, bet novéro, ka
meitenes neiesaistas darba vai ari iesaistas tajas darbibas, kam ir maz saistibas ar
macibu uzdevumiem (pieméram, atbild par noforméjumu vai par detalu un riku
padosanu vai tamlidzigi), tad skolotaja uzdevums ir izdomat panémienus, lai $adu
lomu sadalijumu novérstu. Pieméram, grupa var sadalit lomas ta, ka skoléniem tiek
pieskirta noteikta loma un vini nevar grupas iekSiené nolemt, ka meitenes vienmér
bus tas, kas ir atbildigas par noformé&jumu, bet puisi bus atbildigi par
eksperimentalam darbibam vai programmeésanu utml. Projekta veikta pétijuma

rezultata ir pieradits, ka zéniem macibu sasniegumus uzlabo eksperimentalas
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darbibas (dati no regresiju analizes rada ,197), kas viniem |oti patik, tapéc zéni var
censties uznemties tajas vadoso lomu, atstumjot meitenes.

Skolotajiem ieteicams veidot starppriekSmetu uzdevumus, lai paraditu socialo,
humanitaro un eksakto zinatnu saistibu un tadéjadi mazinatu gan plaisu starp Sim
zinatnu nozarém, gan ari stereotipus par to, ka eksaktas zinatnes ir piemeérotas
zéniem, bet socialas un humanitaras — meiteném. Tadu apvienotu uzdevumu
gadijuma, kad zinatnu jomas savienojas, mazinas ari uzskats, ka kada konkréta joma
ir atbilstoSaka vienam vai otram dzimumam.

Stiprinat meitenu pasparliecinatibu, objektivi novértét meitenu spéjas, konsekventi
fikséjot uzdevumus, kuri meiteném padodas viegli un ar kuriem vinam rodas
gratibas; izmantot macibu metodes, kuras nodroSina meitenes ar problému
risinaSanas prasmém, ieskaitot laiku refleksijai un risinajuma pasparbaudei u. c.
(Cole, Jane, Sugget, Wardlaw, 2016).

Skolotajiem nevajadzétu izvirzit atskirigas prasibas uzdevumu veiksana,
pamatojoties uz skolénu dzimumu, vai dot atskirigus uzdevumus, ja vien tas nav
pamatots ar kadiem objektiviem apstakliem (pieméram, specialas macibu
vajadzibas). Skolotajs, nepazeminot sasniedzamo rezultatu prasibas, uzdevumus var
formulet citadi, ja macibu procesa ir kluvis skaidrs, ka nepiecieSams uzdevuma
nosacijumus izskaidrot citadak vai ir nepiecieSams ilgaks laiks uzdevuma izpildei.
leteicams izmantot inovativas un interesantas macibu metodes, kas rosina vélmi
aktivi darboties, ne tikai klausities skolotaja stastijumu un risinat uzdevumus. Par to
liecina regresiju analizes rezultati, kur konstatéts, ka interesants macibu process
palielina skolénu macibu sasniegumu prognozi par 127 (pieméram, ievieSot macibu
stundas robotiku, kur skoléni pasi var konstruét savas zinasanas un parliecinaties
par So zinasanu pareizibu, kad robots tiek iedarbinats). Tas |auj uzreiz ari labot savas
kladas un domat par teorétisko zinaSanu izmantoSanu praktiska darbiba. Tie var bit
ari dazadi programmeésanas uzdevumi, kuros skoléni sakotnéji var apgut
programmeésanas principus, izmantojot vizualas programmeésanas valodas, bet vélak
Sis zinasanas padzilinat, izmantojot cita veida programmeésanas valodas. Tas
nodroSina saistibu starp dazadu jomu zinasanam, ka minétaja pieméra starp
programmésanu un matematiku, tacu saikni var veidot ar visam socialo un

humanitaro zinatnu jomam.
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9. Klases stundas ir jaieklauj temati par dzimumu lidztiesibas jautajumiem, runajot ne
tikai par vienlidzigam tiesibam no juridiska aspekta, bet ari informéjot par
iedvesmojoSiem stastiem, kas parada dzimumu stereotipu aplamibu. Pieméram,
iepazistina ar stastiem par sievietém, kuram ir augsti sasniegumi jomas, kas tiek
uzskatitas par virieSiem atbilstosam, vai stastiem par virieSiem, kas darbojas jomas,
ko stereotipiski uzskata par sievietém atbilstosam.

10. Skolotajiem, tiekoties ar vecakiem, jaizmanto iesp€ja mazinat dzimumu stereotipus
un nav jaatbalsta prieksstati, ka kadas jomas zinasanas vieglak padodas konkrétam
dzimumam. Gadijumos, kad izskan tadi apgalvojumi, ka, pieméram, “vina jau ir
meitene, ko gan var gribét” vai “vin$ jau ir puika un jus jau zinat, ka puikam
nepadodas”, noteikti reagét un censties parliecinat vecakus, ka tadiem uzskatiem
nav pieradijumu. To paSu secinajusi ari pétnieki citas valstis (Muntoni &
Retelsdorf, 2019).

11. Ka rada matematikas un fizikas macibu olimpiazu rezultati Latvija, 5.—6. klasés starp
olimpiazu uzvarétajiem ir gan zéni, gan meitenes, un zénu parsvars par meiteném ir
loti neliels. Velakas klasu grupas Sis parsvars batiski palielinas, un 10.-12. klasu
grupa uzvarétaju meitenu ir loti maz (matematika) vai nav nemaz (fizika). Nemot
véra, ka dazadu pétijumu rezultati apliecina, ka nav atskiribas meitenu un puisu
spéjas, nakas secinat, ka, meiteném pieaugot, palielinas stereotipu ietekme uz

macibu sasniegumiem un jomu izveli.

Visparejas atbalsta stratégijas, kas ieklaujamas pedagogu talakizglitiba, profesionalas
izaugsmes kursos

Uz apzinatibu balstitas intervences (ABI) skolotaju labklajibas, sniegumu un dzivesspéka
atbalstam uzlabo spéjas efektivi regulét stresu un emocijas, parvaldit konfliktus, palielina
spéju pieskanoties skolénu vajadzibam, ka ari veicina lidzcietigu un laipnu attieksmi pret sevi
un citiem. Konstatéta ABI pozitiva ietekme uz veiksmigaku klases darba organizaciju,
emociju regulaciju, pozitivu, iedrosSinosu izteikumu lietoSanu klase, un tas veicina skolénu
macibu uzvedibu un augstakus sasniegumu rezultatus. Apzinatibas prakses uzlabo pedagoga
prasmes novérot, pedagoga prasmes klases uzvedibas uzturé$ana. Apzinatibas un labvélibas

prakses integréSana pedagogu izglitiba veicina skolénu akadémiskos sasniegumus.
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leteikumi politikas planotajiem
Sagatavot informativu kampanu stereotipu par dzimumatskiribu nozimi macibu
procesa mazinasanai, ko izplatit socialajos tiklos, lai mazinatu ari skolénu vecaku un
plasakas sabiedribas priek$status, kas ir vai nav piemérots meiteném.
Izstradat macibu planus pedagogiem, ka pilnveidot izpratni par dzimumu atskirtbam
un to nozimi macibu procesa, par iespéjam un nepiecieSamibu atbalstit meitenes
macibu priekSmetos, kur vinam tradicionali veicas sliktak, un zénus macibu
priekSmetos, kur vinu macibu sasniegumi ir zemaki.
Veikt padzilinatu pétniecibu par pedagogiska procesa faktoriem, kas var palidzét
mazinat izveidojusos plaisu dazadiem dzimumu skolénu macibu sasniegumos
atseviSkos macibu priekSmetos.
Organizét sarikojumus, lai padaritu STEM macibu priekSmetus jaunieSiem
atraktivakus, jo iegutie dati liecina, ka tikai neliela daja skolénu savu nakotni saista
ar STEM jomu. Nemot véra datus, kas rada, ka ari puisi savu karjeru reti saista ar
STEM jomu, Sie pasakumi butu organizéjami Joti plasa méroga.
leteicams organizét karjeras pasakumus skoléniem, kur vini iepazist STEM jomas
dazadas profesijas, jo Sobrid iegutie dati liecina, ka skoléni vienkarsi nezina daudz ar
STEM jomu saistitu profesiju, tapéc nemaz nevar apsvert to izvéli.
lesaistit pasakumos ne tikai STEM jomas macibu priekSmetu skolotajus, bet loku
paplasinat, iesaistot ari tehnologiju, dizaina, biologijas, kimijas un citu jomu
skolotajus. Pretéja gadijuma vieni pasi fizikas un matematikas skolotaji nespéj atri
un efektivi mainit situaciju, panakot, ka skoléni k|ust zinosaki STEM nozareés.
. lzstradat redzeéjumu plaisas mazinasanai starp STEM un socialas un humanitaras
jomas macibu priekSmetiem, jo Sobrid izvéléta pieeja, kad pastiprinati tiek atbalstita
STEM joma, arvien vairak attalina Sis jomas un Jauj skoléniem, kam labi neveicas
STEM priekSmetos, justies komfortabli socialajos un humanitarajos macibu

priekSmetos, pat nevéloties iedzilinaties STEM joma.
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7. Eksperimentalu uzdevumu paraugi fizika un matematika

Ir izstradati uzdevumu paraugi, ko izmantot fizikas un matematikas macibas.

Fizika
Fizikas valsts olimpiazu 2. posma pédéjo desmit gadu (2012-2021) rezultatu analize
liecina, ka visas 9.—12. klasu grupas meitenu vid€jais sniegums ir zemaks, neka zénu vidéjais
sniegums. Nav novérots neviens gadijums, kad kada klaSu grupa meitenu vidéjais sniegums
batu lielaks. Vidéji pa gadiem 31 starpiba vari€jas no 3% lidz 11%, tomér tai nav vérojama

tendence maintties no gada uz gadu un no klases uz klasi (7.1. tabula).

7.1.tabula

Par cik % zenu videjais sniegums FVO 2. posma parsniedz meitenu vidéjo sniegumu

Gads
2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

Klase

9. klase 7% 7% 5% 5% 5% 8% 6 % 9% 6 % 6 %

10.klase | 7% | 10% | 8% 5% 5% 5% | 10% | 7% 5% 7%

11 Kase | 8% | 10% | 4% | 11% | 8% | 5% | 6% | 8% | 4% | 8%

12.Klase | 6% | 6% | 6% | 9% | 9% | 6% | 3% | 5% | 10% | 9%

Tomeér, analizéjot meitenu un zénu sasniegumus pa atseviskiem jautajumiem un
uzdevumiem, vérojama lielaka izkliede (18., 19., 20., 21. pielikums). Lai saprastu, kadi
uzdevumu parametri (atbilstosi ieprieks aprakstitajai starptautiskas pieredzes izpétei — saturs,
prasmes, prezentésanas veids, konteksts, gritibas pakape) un kada pakapé nosaka meitenu
labaku vai vajaku veikumu atbilstosa uzdevuma risinasana, analizéti gan tie jautajumi, kuros
meitenu sniegums ir [idzigs vai parsniedz zénu sniegumu (meiteném “draudzigie” jautajumi),
gan jautajumi, kuros zénu sniegums ievérojami, vairak par 15 %, parsniedz meitenu sniegumu
(meitenes “diskriminéjosie” jautajumi). Balstoties uz izpétes rezultatiem, planots izstradat

vadlinijas un atbalsta materialus pedagogiem un olimpiazu uzdevumu autoriem.

Meiteném “draudzigie” un “diskriminéjosie” jautajumi Fizikas valsts olimpiadés
Analizéjot uzdevumus péc gratibas pakdpes (gritibas pakape tiek noteikta péc
olimpiades daltbnieku vidéja snieguma jeb izpildes %), var redzét, ka starpiba starp meitenu

un zénu vidéjiem sasniegumiem ir minimala Joti vieglajos jautajumos, kuru atbildes prasa tikai
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demonstrét standarta zinasanas reproduktivaja limeni (pieméram, péc dotas elektriskas
shémas attéla noteikt, ka — virkné vai paraléli — ir saslégti divi rezistori). ArT loti gritajos
uzdevumos (izpilde l1dz 10 %) atskiriba starp meitenu un zénu sniegumu ir relativi neliela, 3,9

% (7.1. attéls).

Vidéja diference starp meitenu un zénu sniegumu atbilstosi uzdevumu gratibas pakapei

9.1% 8.9% 9.0%
8.0%
7.4%
6.8%
6.0%

3.9%

3.5%
I I N
0-10 31-40 41-50 71-80 81-90

11-20 21-30 51-60 61-70 91-100

zpilde, %

7.1. att. Videja diference starpo meitenu un zénu sniegumu atbilstosi uzdevumu
grutibas pakapei

Analizéjot meiteném “draudzigus” jautajumus, kuros meitenu sniegums ir lidzigs zénu
sniegumam vai ari parsniedz to, ir izvéléti jautajumi, kuros diference (A — par cik % zénu

vidéjais sniegums atbilstosaja uzdevuma parsniedz meitenu sniegumu) ir zem 2 %.

Netiek aplukoti jautajumi, kuros gan meitenes, gan zéni uzrada vienadi zemus rezultatus,
kas ir ievérojami zem vidéja snieguma olimpiadé. Tados jautajumos meitenu un zénu
snieguma atskiribas liela méra var tikt izskaidrotas ar neveiksmigu jautajuma formuléjumu vai
parak augstu, vecumam un dalibnieku izlasei neatbilstoSu sarezZgitibas pakapi. Ari jautajumi,
kuros gan meitenes, gan zéni uzrada aptuveni vienadi augstus rezultatus, netiek aplikoti
acimredzamas vienkarsibas dél. Tapéc Saja sadala aplukoti tikai tie uzdevumi, kuros meitenu
un zénu sniegums ir starp 15 % un 85 % (skatit 22. pielikumu). Tiek noteiktas $o uzdevumu
risinaSanai nepiecieSamas satura zinaSanas, prasmes, uzdevuma prezentésanas veids,
konteksts un grutibas pakape. Tabula noradits ari katra jautajuma diskriminacijas koeficients
ka jautajuma kvalitates kritérijs. Jautajumu diskriminacijas koeficients norada, cik labi
konkrétais jautajums sadala (“diskriminé”) olimpiades dalibniekus. Ja ar jautajuma piedavato
problému gan stiprakie, gan vajakie (konkrétas olimpiades koprezultatu nozime) tiek gala
vienadi labi, tad Sis uzdevums ka testa uzdevums neder, jo neatdala labakos no sliktakajiem.
Noveértéejot uzdevumus péc diskriminacijas indeksa vértibam, izmanto sekojosu novértéjumu

(7.2. tabula; Geske & Grinfelds, 2010).
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7.2. tabula

Diskriminacijas indeksa véertibu atsifréjums

Diskriminacijas indekss, % Uzdevuma vértejums

40 un augstaks Loti labs uzdevums

no 30 lidz 39 Labs uzdevums

no 20 lidz 29 Lietojams uzdevums

no 10 Iidz 19 Lietojams tikai atseviSkos gadijumos, nepiecieSams to uzlabot
zem 10 Nederigs uzdevums

Analizei péc iepriekS aprakstitajiem kritérijiem atlasiti ari 50 “diskriminéjosie” 2012.—
2021. gada Fizikas valsts olimpiades 2. posma jautajumi: 9. klasé — 4 jautajumi, 10. klasé — 11
jautajumi, 11. klasé — 21 jautajums, 12. klasé — 14 jautajumi. Rezultati ir apkopoti 18., 19., 20.,
21. pielikumos .

Jautajumu analizei izmantoto prasmju klasifikators izveidots, nemot véra fizikas
centralizéta eksamena indikatorus, ka ari prasmes, kas izmantotas, aprakstot 2017.—2020.
gada fizikas olimpiazu uzdevumus (Belogrudova, Cimurs, Dudareva, Kas¢ejevs & Paulins,
2021). Jautajumu analizei izmantoto prasmju apkopojums atrodams 17. pielikuma.

Analizéjot olimpiazu jautajumus, kuros meitenu vidéjais sniegums parsniedz zénu vidéjo
sniegumu par 5 % un vairak (visas klaSu grupas kopa ir desmit tadu jautajumu), konstatéts, ka
S0 jautajumu vidéjais diskriminacijas indekss ir zems, 7,28 %: no desmit jautajumiem tris ir ar
negativu diskriminaciju, kas nozimé, ka olimpiazu dalibnieki ar vajakam fizikas zinasanam un
uzdevumu risinasanas prasmém ar Siem uzdevumiem tiek gala labak neka fizika spécigie
skoléni. Vértejot Sos devinus uzdevumus péc diskriminacijas koeficienta, neviens no
uzdevumiem netiek klasificéts ka loti labs, viens klasificéts ka labs, pieci — ka uzdevumi, kas
lietojami tikai atseviSkos gadijumos un kurus nepiecieSams uzlabot, bet vél ¢etri — ka nederigi
uzdevumi. Uzdevumiem parsvara ir akadémisks konteksts (7 jautajumi no 10). Devini no
desmit uzdevumiem ir vienas izvéles atbildes jautajumi. Péc prezentésanas veida Sie uzdevumi

parsvara satur tekstualo aprakstu.
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Kopuma no meiteném “draudzigiem” uzdevumiem péc diskriminacijas 11 ir klasificéjami
ka |oti labi uzdevumi ar diskriminacijas indeksu virs 40 %. Visi, iznemot vienu, ir jautajumi ar
akadémisku kontekstu. Devinos uzdevumos tiek prasits ievadit skaitlisko vértibu, tris
jautajumos ir jaizvélas viena atbilde no piedavato atbilzu saraksta (dazi jautajumi satur
vairakus apakSpunktus, tapéc summa sanak vairak neka 11). Vél 11 uzdevumi péc
diskriminacijas tiek klasificeti ka labi uzdevumi ar diskriminacijas indeksu virs 30 %. No Siem
uzdevumiem Ccetri ir ar akadémisku kontekstu, Cetri ar realu un, iespéjams, piedzivotu
kontekstu, tris ar realu, bet personigi nepiedzivotu kontekstu. SeSos uzdevumos tiek prasits
ievadit skaitlisko vértibu, piecos jautajumos ir jaizvélas viena atbilde no piedavato atbilzu
saraksta. SeSi uzdevumi péc diskriminacijas klasificejami ka lietojami tikai atseviskos
gadijumos ar nepiecieSamibu tos uzlabot.

Var secinat, ka, diemzel, starp meiteném “draudzigiem” uzdevumiem ir liela dala
neveiksmigi sastaditu uzdevumu, kurus nevarétu izmantot zinasanu un prasmju novértésanai.
Turpmak, izstradajot metodiskos ieteikumus, tiek aplikoti meiteném “draudzigie” uzdevumi
ar diskriminacijas koeficientu virs 30 % jeb labi un |oti labi uzdevumi.

Analizéjot uzdevumus péc konteksta, starp “draudzigajiem” uzdevumiem redzams
neliels akadémiska konteksta uzdevumu parsvars, ka ari starp meiteném "diskriminéjosiem"
uzdevumiem ievérojams uzdevumu ar realu, bet nepiedzivotu kontekstu ipatsvars.

Péc iegltajiem datiem nav redzama meitenu un zénu panakumu atskirtba uzdevumu
risinasana atkartba no uzdevuma konteksta. Tomeér redzams, ka starp meiteném
“diskriminejoSiem” uzdevumiem ir divreiz vairak uzdevumu, kuros prasits ievadit skaitlisko
atbildi ka aprékinu rezultatu un tris reizes mazak uzdevumu, kuros jaizvélas viena no
piedavatajam atbildem.

Analizéjot zénu un meitenu veikumu olimpiades uzdevumos péc satura, redzams, ka
meiteném vairak neka zéniem grutibas sagada uzdevumi, kuros jaanalizé kermenu kustiba
divas dimensijas, japielieto kustibas superpozicijas princips, ka ari kermenu lidzsvara
nosacijumi. Analizéjot uzdevumu risinasanai nepiecieSamas prasmes, tiek atlasitas tas
prasmes, kuras biezak paradas “diskriminéjosajos” neka “draudzigajos” uzdevumos (visas
kopsavilkuma tabulas ar uzdevumu salidzinajumu pa prasmém atrodamas 18. pielikuma).

Salidzinot prasmju tabulu ar satura tabulu, var secinat, ka Fizikas valsts olimpiadés
novada posma lielakas gritibas meiteném, salidzinot ar zéniem, sagada uzdevumi, kuros
nepiecieSams analizét spekus, kermenu kustibu divas dimensijas, pielietot kustibas

superpozicijas principu, ka ari veikt fizikalo lielumu dimensiju analizi. Sie secinajumi liela méra
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sakrit ar iepriekséja nodevuma analizéto starptautisko pieredzi meitenu izcilibas veicinasana
STEM priek$metos: “Skiet, ka pastav fiziologiskas dzimumu atgkiribas, par ko liecina smadzenu
aktivitates skenésana pusaudziem. Meitenes médz verbalajam funkcijam izmantot vairak
garozas zonas, savukart zeni $o zonu vairak izmanto abstraktam un fiziski telpiskam funkcijam.
Tas zéniem padara értakas lietas, kas saistitas ar objektu parvietosanos telpa un diagrammu
un attélu izmantosSanu, savukart meiteném labak padodas uzdevumi, kuru ietvaros vienlaicigi
javeic vairaki apaksuzdevumi (multitasking), koncentrésanas un lasiSana. Meitenes labak izskir
objektus (pieméram, “kas tas ir?”), bet zéni — atrasanas vietu un kustibas likumus (pieméram,
“kur tas ir?”)” (Gurian & Stevens, 2004).

Lai saprastu, ar ko tiesi saistitas meitenu grutibas uzdevumos par kustibu un spékiem,
ieteicams veikt talaku izpéti, piedavajot uzdevumus meiteném un zéniem un protokoléjot
domu gaitu uzdevumu risinasana. Tas, iespéjams, Jautu identificét gratibas un atskirigus
domasanas veidus un, balstoties uz to, izstradat praksé balstitus ieteikumus fizikas
skolotajiem.

Ar mérki palidzét attistit izpratni par mehanikas (kustiba un spéki) pamatkonceptiem
vidusskolas (un daléji pamatskolas) skoléniem, fizikas skolotajiem ieteicams macibu procesa
biezak piedavat skoléniem problémsituacijas, veicinot skolénu sadarbibu (paros, grupas)
piedavato problémsituaciju apsprieSana un risinasana, |laut skoléniem “izgazties” (Productive
Failure Approach), bet nosléguma kopa ar skolotaju apspriest dazadas uzdevuma risinasanas
pieejas.

Fizikas valsts olimpiades 2. posma 2012.-2021. gada dalibnieku panakumu
analize atkariba no dzimuma parada, ka starp tiem uzdevumiem, kuros meitenu veikums ir
ievérojami zemaks par zénu veikumu, ir diezgan daudz kinematikas jautajumu, kuru
sarezgitibas pakape nav parak liela. Tas nozimé, ka meiteném (ari zéniem, bet, ka rada izpétes
rezultati, mazaka meéra) ir vérojamas problémas ar kinematikas pamatkonceptu izpratni.
Svarigi, jau uzsakot fizikas kursu, pievérst uzmanibu izpratnes veidoSanai par kustibas
pamatjédzieniem. Jo izpratne nerodas vienas vai vairaku secigu macibu stundu rezultata, tai
nepiecieSams sisteémiskums, laiks, regulara atkartoSana un lietoSana dazadas situacijas.
Organizéjot macibu procesu klase, nav ieteicams zéniem un meiteném piedavat atskirigus
uzdevumus, ta vieta japiedava vairak problémsituaciju tajas témas, kuras meiteném, salidzinot
ar zéniem, olimpiadés veicas sliktak, rosinot skolénu sadarbibu, kooperativo macisanos,
attistot problémsituaciju risinasanas prasmes. Talak teksta tiek piedavati dazi iespéjamo

problémsituaciju piemeéri un metodiski ieteikumi to izmantosanai.
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Uzdevumu piemeéri un metodiski ieteikumi to izmantosanai

Dimensiju analize. Viens no pamatjédzieniem, ar kuriem saskaras skoléni, pamatskola
sakot macities fiziku, ir “fizikals lielums”. Ar So jédzienu saprot kadai objektu kopai raksturigu
Tpasibu, kas katram Sim kopas objektam piemit mazaka vai lielaka méra. Uzsakot fizikas kursu
pamatskola, skoléniem tiek macita fizika pienemta uzdevumu pierakstiSanas kartiba,
akcentéjot to, ka katram fizikalam lielumam ir apziméjumes, skaitliska vértiba un meérvieniba.
Skoléniem, risinot fizikas uzdevumus, bieZi ir tendence tiem pieveérsties tiri matematiski,
iegustot kaut kadu skaitlisko vertibu un to pierakstot. Skolotajiem butu japievers skolénu
uzmaniba fizikalo lielumu mérvientbu pierakstam. Aplikojot un ievieSot jaunas

likumsakaribas, ieteicams vadities péc principa “vispirms ideja, tikai péc tam —formula”.

1. Piemeéram, apliukosim situdaciju: Anna 10 mindtes brauca ar divriteni un nobrauca 2 km.
Pec tam vina 20 mindtes gaja kajam un nogaja veél 2 km. Piedava péc iespéjas vairak
darbibu, ko var veikt ar Siem datiem, un izskaidro So darbibu rezultatus. Vai tu aprakstiji
visas darbibas ar minétajiem datiem? Kadas vél darbibas var veikt? Vai visam
veiktajam darbibam ir jéga? Kada gadijuma darbibas rezultatu skaitlisko vértibu
matematiski iespéjams aprékinat, tomér darbibai nav jégas? Vai vari visparinat un
attiecin@t secindjumus uz cit@m situacijam?

lespéjams, ka skoléni piedava saskaitit Annas veikto celu “2 km + 2 km = 4 km” un
interpreté rezultatu ka Annas kopéjo veikto celu aplikotaja situacija. Vai ari dala 2 km ar 20
minGtém un skaidro, ka ir ieglts Annas atrums, parvietojoties kajam — 0,1 km/minaté.
Japievérs skolénu uzmaniba tam, ka tas nav skaidrojums, un japanak, ka skoléni interpreté
ieguto rezultatu ka “ja pienem, ka Anna parvietojas vienmeérigi, tad katru minati vina veic
attdlumu 0,1 km (jeb 100 m)”. Te var diskutét ari par to, kadu kustibu més uzskatam par
vienmérigu (skoléni, visdrizak, atbildés, ka ta ir kustiba ar nemainigu atrumu). Ko nozimé ar
nemainigu atrumu? Japanak, ka skoléni skaidro, ka tas nozime, ka jebkuros vienados laika
posmos kermenis veic vienadu celu.

Ko més iegusim ar darbibu 2 km + 10 minGtes? Javeido skolénu izpratne, ka saskaitit un
atnemt var tikai tos lielumus, kuriem ir vienadas mérvienibas. Ko ieglsim, dalot 20 minUtes ar
10 mindtéem? Kada mérvieniba ir rezultatam? Te var ieviest jédzienu “koeficients”.
leteicams vingrinajumus meérvienitbu nozimes skaidroSana ieklaut macibu procesa regulari,
izmantojot dimensiju analizi (jeb mérvienibu analizi) ka parbaudi, pieméram, parveidotas

formulas pareizibas noteiksanai.
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2. Vidusskolas posma, runajot par dimensiju analizi jeb mérvienibu saskanoSanu, var
piedavat sekojosa tipa uzdevumus.
Ap planétu, kuras masa ir M, pa rinkveida orbitu ar radiusu R rinko maksligais
pavadonis. Skoléni, méginot iegdt izteiksmi Zemes maksligd pavadona kustibas

atrumam, ieguvusi daZadas izteiksmes:

M M M M M
A.G; B.GR—2 C. G; D. ’Gﬁ E. ’ZGF

Izmantojot dimensiju analizi, izverté, kura no sim izteiksmém ir pareiza. Vari izmantot
informaciju fizikas formulu lapa.
Péc fizikas formulu lapa atrodamas informacijas gravitacijas konstantes G mérvieniba

m3

. g2’ - . . - - . . -
ir K& masas mérvieniba ir kg, orbitas radiusa pamatvieniba ir m. Parbaudot

uzdevuma piedavatas izteiksmes, iegust:

S P DS
R kg'sZ m s2

B [ M m3 kg m
[~ R2 kg'sZ m? 2

lespéjams, ka skoléni jau, parbaudot izteiksmi A, secina, ka, ja no iegutas mérvienibas
izvelk kvadratsakni, tad tiek ieglta atruma meérvieniba, un tad parejas izteiksmes var
neparbaudit. Var art aicinat skolénus pamatot, kapéc, neveicot D un E izteiksmju dimensiju
analizi, var apgalvot, ka, izmantojot D un E izteiksmes, nav iespé&jams iegut atrumu.

Javirza skolénu domasana uz to, ka dimensiju analize ir universals riks fizikas
likumsakaribu analizei, kas var but 1pasi noderigs gadijumos, ja nevar atceréties attiecigo

formulu.

105



Kinematika. Vienmeériga un nevienmériga kustiba. Dabaszinatnu vésturnieks Herberts
Baterfilds (Butterfield) uzskata, ka starp visam gratibam, kuram cilvéces prats ir gajis cauri,
viena no lielakajam un fascinéjoSakajam ir kustibas likumu izpratne. Pat senie grieki ar visu
savu intelektualo izsmalcinatibu nav spéjusi izurbties cauri atruma un paatrinajuma
momentano vértibu jédzieniem un inerces likumiem. Tikai 17. gadsimta izstradats pamatots
kinematikas koncepts, un bltu naivi sagaidit, ka skoléni dazu lekciju laika $is idejas sapratis.
Kinematikas témas vidusskola tiek apgutas 8., 9. un 10. klasé. Ta ir viena no pirmajam témam
fizika, jo kinematikas likumi tiek izmantoti citas fizikas sadalas. Pamatskola kinematikas apguvi
ierobezo skolénu matematiskais aparats (pieméram, sakaribas taisnlenka trijstarr).

Macot kinematiku ka pirmo tému ar lielu abstrakcijas pakapi, jaierosina visas uztveres
un sajutas, ar eksperimentiem jasniedz uzskatama pieredze, ari kinestétiska pieredze.
Nepilnibas kinematikas pamatjédzienu izpratné nevar tikt likvideétas ar pirmo piegajienu pat ar
loti labu metodiku un rapigi sagatavotiem uzdevumiem. Abstraktu ideju apzinasanas ir lens
process, kas prasa laiku un atkartoSanu. AtkartoSana bez partraukuma dod vajus rezultatus.
Macibam janotiek pa spirali. Ja idejas tiek sastaptas laika gaita dazados kontekstos, tas
pakapeniski tiek asimilétas, tomér cilvékiem tas notiek ar dazadu atrumu.

Pamatskola netiek Tpasi akcentéta atskiriba starp momentano atrumu un vidéjo atrumu,
Sie jedzieni tiek skaidroti kvalitativi, var teikt, ka to lietoSana balstas uz skolénu intuitivo
sapratni. Uzdevumus par atrumu skoléni risina jau sakumskolas posma, 4. klase, par atrumu
runa ari 5.-6. klases dabaszinibu kursa. Tomér sarunas ar sakumskolas un dabaszinibu
skolotajiem liecina, ka $aja téma ar grutibam saskaras gan skoléni, gan skolotaji.

Jau 8. klasé ieteicams veérst skolénu uzmanibu uz atruma grafiku analizi, uz to, ka, ja ir
dots grafiks atruma atkaribai no laika, kermena veikto celu var noteikt ka figuras, kuru
ierobezo laika ass un atruma likne, laukumu. Vienmérigas kustibas gadijuma 31 sakariba ir
pietiekami acimredzama.

3. Aplikosim 9. klases fizikas darba burtnica (Silters & Dzérve, 2003) téma “Vienmérigas

kustibas grafiki” atrodamo attélu:
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Bez tiem jautajumiem, kuri tiek uzdoti darba burtnica (Cik liels ir musas lidosanas
atrums? Par cik metriem sekundé zvirbulis lido atrak neka musu? Cik reizes musa lido atrak
neka zvirbulis? Cik metru garu lidojumu musa veic 12 sekundés? Kurs — zvirbulis vai musa —
grafika noraditaja laika veic garaku ce|u?) ieteicams pajautat, kg iespéjams noteikt musas un
zvirbula veikto celu. Skoléenu domasana javirza uz to, ka grafika veikto celu var interpretét ka
“taisnsturisu” laukumu. Lai vizualizétu So interpretaciju, jaaicina skoléni iekrasot atbilstoSo
laukumu zZiméjuma. leteicams ari pajautat, ka var noteikt iekrasotas figiras laukumu (skoléni
teiks, ka “mala reiz mala”) un tad jautat, kadas mérvienibas tiks pierakstits tada veida noteikts
figdras laukums (ja vienas “malas” mérvieniba ir sekundes, otras — metri sekundg, tad, tos
sareizinot, tiek iegti metri jeb cela mérvieniba). Sis interpretacijas izpratne vidusskola un
augstskola tiek paplasinata Iidz integrala jédzienam un var tikt izmantota ka universals riks,

aplukojot jebkuru procesu, kas saistits ar kada fizikala lieluma izmainu laika.

4. Augstak aplikota pieeja, to paplasinot uz nevienmérigas (pieméram, vienmeérigi
paatrinatas) kustibas atruma grafiku, lauj skolénam noteikt vienmérigi paatrinataja

kustiba veikto celu, pieméram, sekojoSos uzdevumos.
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5. Videja atruma jedziens. leteikums: ievieSot jebkuru jaunu konceptu, ievérot principu
“ideja vispirms, nosaukums péc tam”. Vidéja atruma jédzienu labak sakt, pajautajot,
ka, zinot koordinates un laiku, noteikt, cik atri kermenis kustas? Logiski turpinot
parrunat ieprieks aplikotos jédzienus “laika moments” un “veiktais cel$”, bltu logiski
paspéléties ar attiecibu As pret At — kad $i attieciba ir liela, kad — maza. Un tikai tada
veida nonakt lidz jedzienam “vidéjais atrums”. Efektivs kontrasts — pajautat, ko nozime
attieciba At pret AS. Ka $is skaitlis “uzvedas”? Si pieeja ir noderiga, lai skoléni saprastu,
ka kinematika nevis atklaj ieprieks nezinamas paradibas, bet ar abstraktiem jedzieniem
veido sakartotu esoSo procesu sistematizaciju. Tas ar Jauj ieviest “darbibas definiciju”
(Arons, 1996). Skoléni jamudina stastit stastus par So jédzienu — ko ar to var darit un
ka lietot. Loti maz skolénu ir spéjigi stradat ar “darbibas definiciju”, viniem vards
“definét” asociéjas ar iegaumeésanu no galvas vai sinonimu meklésanu. Lai nonaktu pie
“darbibas definicijas” izmantosSanas, jalauj skoléniem izpausties jédziena sakara.

Pieredze rada, ka tad, kad runa iet par vidéjo atrumu, skoléni vispirms uztver vardu
“vid&jais” un rékina vidéjo atrumu ka vidéjo aritmétisko no uzdevuma dotajiem atrumiem. Sis
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ir viens no nepareizajiem priekSstatiem, kuriem batu vérts pievérst uzmanibu, aplikojot dazus
piemeérus: motocikls brauc ar atrumu 90 km/h, bet vienu bridi cela remontdarbu dé| stav pie
luksofora. Vai més varam noteikt videjo atrumu? Kadas informacijas trakst? Kads bus vid€jais
atrums, ja pusi no cela kermenis veic ar atrumu 1m/s un pusi ar atrumu 3 m/s? Un ja pusi no
laika ar 1m/s un 3 m/s? Kapéc videja atruma jédziens ir svarigs? (Celojumu planosana,

sportista distance).

6. Péc tam, kad skoléniem jau ir pieredze vidéja atruma aprékinasana, darbojoties ar
konkrétiem skaitliem, var piedavat skoléniem sekojosSu problémsituaciju.
Pirmo cela pusi kermenis veic ar atrumu v. Ar cik lielu atrumu javeic cela otra puse, lai
vidéjais atrums visa cela batu divreiz lielaks neka atrums pirmaja cela posma?

Risinot So uzdevumu, svarigs process, nevis rezultats — skoléniem jaspéj pamatot, ka Sim
uzdevumam atrisinajums neeksisté. Pamatojumi var bat vairaki: skoléni var logiski spriest, ka
ja viss cel$ ir S+5=2S, bet pirmaja posma v=S/t, tad, lai visa cela posma iegltu 2v, 2S jadala ar
t, kas nozimé, ka otra posma veiksanas laiks ir nulle, kas nav iespéjams. Tomér tadi spriedumi
prasa augsta limena izpratni par kinematikas pamatjédzieniem, kuras skoléniem nav. Jalauj
skoléniem “izgazties” St uzdevuma risinasana, jo pieredze rada, ka, pat uzzinot pareizo atbildi,
skoléni ar to nespéj “sadzivot”. Tapéc jalauj viniem méginat So uzdevumu risinat. lesp&jams,
ka, lai mazinatu uzdevuma abstrakcijas pakapi, var ierosinat meéginat to parformulét,
izmantojot konkrétus skaitlus un péc tam visparinot rezultatu. Pieméram, viena no skolam,
kur stradajusi autore, skoléns izmantoja MsExcel aprékiniem, paradot, ka, pat otraja posma
kustoties ar maksimalo iespéjamo atrumu daba — gaismas atrumu, vidéjais atrums, kas butu

divreiz lielaks par atrumu pirmaja posma, netiek sasniegts:

atrums, m/s laiks, s cels, m
1. posms 5 2 10
2. posms 300000000 3,333E-08 10
9,999999833 2,000000033 20

7. Vidusskola, apgustot temu “Vienmérigi paatrinata kustiba”, var piedavat skoléniem
sekojosu problémsituaciju: pieradit, ka vienmériga kustiba bez sakuma atruma
jebkuros vienados secigajos laika intervalos kermena veikto celu attieciba veidos

“nepara skaitJu likumu” jeb attiecibu 1:3:5:7:...
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Ar1 $aja uzdevuma jalauj skoléniem domat, piedavat dazadus risinajumus. Skoléni var
izvéléties konkrétas kustibas parametrus, pieméram, paatrinajumu 3 m/s: un laika intervalu 1

sekunde un aizpildit tabulu:

laiks kops kustibas sakuma, s 0 1 2 3 4 5

3aja laika veiktais cels, m 0 2 8 18 32 50

1.sekundé 2.sekunde 3.sekundée 4. sekundeé 5.sekunde
veiktais cels, m | veiktais cels, m | veiktais cels, m | veiktais cel, m | veiktais cels, m

2 6 10 14 18

Katra sekundé veiktais celS veido attiecibu 2:6:10:14:18, jeb, saisinot, 1:3:5:7:9.
leteicams rosinat skolénus, stradajot paros, izvéléties dazadas skaitliskas veértibas
paatrindjumam un laika intervaliem, aizpildit savas tabulas un saskatit kopsakaribu. So
uzdevumu viselegantak var atrisinat, izmantojot 3. un 4. punkta aplukotu grafisko

interpretaciju.

v, m/s A v, m/s A

8 4

Ar sarkano trijstlri ieziméts pirmaja sekundé veiktais cels. Viegli redzét, ka 2. sekundé
veiktais ce|$ sastav no tris tadiem “trijstariSiem” jeb ir tris reizes lielaks, 3. sekundé veiktais
celS ir 5 reizes lielaks utt. Nepara skaitla likumu var pielietot loti dazadas situacijas, risinot gan

eksamena, gan olimpiazu uzdevumus.

Kustibas superpozicijas princips. Fizikas valsts olimpiades 2. posma pédéjo desmit gadu
dalibnieku panakumu analize atkariba no dzimuma parada, ka starp meiteném
“draudzigajiem” uzdevumiem nav neviena uzdevuma par kustibas superpozicijas principa
pielietoSanu, bet starp “diskriminéjoSiem” uzdevumiem tadu ir daudz. Tapéc ieteicams, jau
sakot tému par kustibu pamatskola, pirmaja stunda piedavat elementus, kas attista So

konceptu.
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8. Uzsakot tému “Kustiba”, viens no pirmajiem jédzieniem ir “trajektorija”. 8. klases
skoléni bez gratibam veic uzdevumu uzzimét Zemes kustibas trajektoriju apkart Saulei
(uzzimé rinka Iniju ar Sauli centra). Skoléni viegli veic art uzdevumu uzzimét Méness
kustibas trajektoriju apkart Zemei. Bet 8. klases skoléniem parasti ir grutibas ar
uzdevumu uzzimét Meness trajektoriju apkart Saulei. Péc tam, kad skoléni ir
piedavajusi savas versijas, trajektoriju var vizualizét, izmantojot Kolorado Universitates

interaktivo Phet animaciju.

Gravity: © on @ off
(O Gravity Force
O Vvelocity =

(W Path ()
O Grid

@® Star Mass
0.5 Our Sun 1.5 20
I_'_J_I
& Planet Mass
0.5 Earth 1.5 20

I_._l_l

Var piedavat skoléniem paSiem iegut cikloidu, méginot pievienot zimuli vai flomasteru
gar taisni rotéjosa diska malai.

9. Fizikas valsts olimpiades 2. posma pédéjo desmit gadu dalibnieku panakumu analize
atkariba no dzimuma parada, ka meitenes sliktak neka zéni tiek gala ar uzdevumiem
par brivo krisanu un vertikalo sviedienu, kaut arf $ajos uzdevumos nav jaunu formulu.
Neskatoties uz to, Sis kustibas matematiska analize skoléniem sagada grutibas un ir
diezgan abstrakta. Lai meiteném So situaciju padaritu “personigi nozimigu”, var

piedavat veikt eksperimentu ar reakcijas laika noteiksanu.
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Pirmais skoléns apséZas pie galda, uzliekot roku uz galda ta, lai sagatavotos lineala
kersanai (skatit attélu). Vina uzdevums bis péc iespéjas atrak nokert linealu tad, kad
otrais skoléns (stav un tur linealu) palaidis to vala. Otrais skoléns tur linedlu ta, lai

apakséjais gals atrastos starp pirma skoléna ikski un raditajpirkstu.

Saja gadijuma tiek fikséts lineala radijums taja vieta, kur pirmais skoléns to noker jeb
lineala apak$éja gala veiktais celS. Ja treSais skoléns So procesu filmé, uzliekot fona
hronometru, ir iespéjams ieglt atbilstibu starp lineala brivas krisanas laiku un veikto celu.
Skolénu uzdevums ir saskatit un pieradit sakaribu starp kriSanas laiku un veikto celu, balstoties
uz eksperimenta iegutajiem datiem.

St uzdevuma veik3anai japaredz vismaz divas macibu stundas. Jadod skoléniem briviba
sakaribas noteik3anas un pieradisanas metozu izvélé. ST situacija ir Joti labi piemérota
produktivas izgasanas metodei (anglu valoda Productive Failure Approach) jeb pieejai, kura
skoléniem tiek piedavatas tadas situacijas, lai vini “izgaztos”, nespédami problému lidz galam
atrisinat, bet bUtu spéjigi stastit par saviem panakumiem un neveiksmém. Procesa beigas
skolotajs, apkopojot klases veikumu, izstasta situacijas pareizo risinajumu. Atzina, kas jauztver
skoléniem, ir tas, ka visi kermeni brivi krit ar brivas kriSanas paatrinajumu un veiktais cels ir
proporcionals krisanas laika kvadratam ar proporcionalitates koeficientu 0,5g.

10. Vidusskola, uzsakot temu “Slips sviediens”, var piedavat sekojoSu problémsituaciju:
vilciens brauc ar atrumu 180 km/h, un pasaZieris, séZot krésla, pamet vertikali uz augsu
abolu; abols sasniedz maksimalo augstumu 1,25 m virs izsvieSanas limena un nokrit
atpakal pasaZiera rokas. Cik ilgi abols bija gaisa? Vai abols nokrita atpakal izsvieSanas
vieta? Cik liels ir abola parvietojums attieciba pret Zemi? Uzzimé abola kustibas

stroboskopisku attélu.

112



Skoléniem, apglstot So tému, jau butu japrot sasaistit vertikala sviediena laiku ar
maksimalo pacelSanas augstumu (Saja gadijuma abola kustibas laiks ir 1 sekunde). Pie
jautajuma par abola nokriSanu atpakal izsvieSanas vieta skoléniem vajadzétu skaidrojuma
izmantot atskaites sistémas jédzienu, atziméjot, ka attieciba pret vagonu un pasazieri abols
nokrita atpakal izsvieSanas vieta, bet attieciba pret Zemi abols parvietojas kopa ar pasazieri
un, tatad, veicis horizontalaja virziena attalumu 50m/s reiz 1 sekunde jeb veselus 50 metrus.
Skoléni var veidot vispirms pasaziera stroboskopisku attélu, atzimejot vispirms pie
horizontalas ass pasaziera pozicijas ik péc 0,1 sekundes, tad pie vertikalas ass abola poziciju
attieciba pret vagonu ik péc 0,1 sekundes un tad “saskaitot” Sis kustibas kopa un iegustot

parabolu ka abola trajektoriju attieciba pret Zemi.
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Matematika

Izpétot AMO uzvarétaju statistiku pa klaSu grupam no 2016.-2019. gadam, var novérot
neparprotamu tendenci, ka meitenu Tpatsvars vecakajas klasés ievérojami samazinas.
Augstakais tas ir 6. klasé, kur meitenes veido 46,7 % no AMO 1. vietas ieguvéjiem (zéni —
53,3 %), tacu pakapeniski $is raditajs nokrit [idz 12,1 % 11. klasé un 18,8 % 12. klasé. Sadu
relativa biezuma kritumu nevar izskaidrot ar mazaku meitenu skaitu starp olimpiades
dalibniekiem vecakajas klasés, jo visas klaSu grupas zénu un meitenu ipatsvars starp
olimpiades daltbniekiem ir attiecigi ap 54,1 % un 45,9 %. Pamatskolas posma (5.-9. klasés)
zéni un meitenes starp AMO dalibniekiem ir parstavéti gandriz vienadi (51,1 % zénu un 48,9 %
meitenu). Vidusskolas klasés ir vérojams dalibnieCu 1patsvara kritums — 43,0 % 10. klasé,

41,2 % 11. klasé un 38,0 % 12. klasé —, un tas ne tuvu nesaskan ar datiem par uzvarétajiem.

Viens no iespéjamiem iemesliem, kade| 11. klaSu skolnieces 7,3 reizes retak k|Ust par
AMO uzvarétajam neka vinu klasesbiedri zéni, ir olimpiades uzdevumu saturs. Tabula apkopoti
desmit uzdevumi no 2016.—2019. gadu AMO, kuros zéniem bijis vislielakais punktu parsvars,
salidzinot ar meitenu rezultatiem (7.3. tabula). Tabulas pirmaja kolonna noradits, par cik
procentiem zénu rezultats Saja uzdevuma bijis augstaks neka meitenu. Uzdevuma teksta ir
izcelti atslegvardi, kuri norada uz sagaidamo rezultatu. Zimigi, ka no Top-10 uzdevumiem,
kuros zéniem vide€jais punktu skaits bijis ievérojami lielaks neka meiteném, devini uzdevumi ir
vidusskolas klasu grupa (no tiem Cetri — 11. klasé, kur ir viszemakais meitenu Tpatsvars starp
olimpiades uzvarétajiem), un tikai viens uzdevums ir pamatskolas klasu grupa, turklat tas

atrodas saraksta 6. vieta.

Izpétot zénu un meitenu veikumu AMO uzdevumos, var pamanit likumsakaribu, ka
meiteném daudzreiz (viena uzdevuma — pat 5,5 reizes) sareigitak veicas ar pieradijuma
uzdevumiem. No 7.3. tabula apkopotajiem uzdevumiem seSos ir tieSa veida prasits veikt
pieradijumu, un paréjie Cetri uzdevumi paredz pieradiSanu ka daJu no uzdevuma atrisinajuma.
Ta ka vidusskolas olimpiades uzdevumu komplektos pieradijuma uzdevumi ir sastopami
biezak, tad tas ari iespaido meitenu sniegumu un iespéjas iegut godalgotas vietas un
motivaciju ilgtermina piedalities AMO. leguto punktu un uzdevumu satura izpéte rada, ka
vissarezgitak meiteném padodas pieradijuma uzdevumi kombinatorika, pretpieméra
mekléSana, svérSanas uzdevumi, kur jadoma algoritms, nevienadibu pieradijumi, ja
pieradijuma gaita ir vajadziga atseviska lemma (starppieradijums), geometrijas pieradijuma

uzdevumi par komplicetam plaknes figiru kombinacijam, spéles stratégijas izveidoSana un
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pieradijuma uzdevumi par dalamibu. Rezumeéjot var redzét, ka visiem Siem uzdevumiem

kopigs ir tas, ka tie prasa loti izkoptu, kompetences limena stratégisko domasanu, kas var

palidzét nestandarta situacijas.

7.3. tabula
AMO uzdevumi ar lielako zénu rezultatu parsvaru par meitenu rezultatiem
Uzd. Komentars
% Gads | Klase or Uzdevuma teksts par uzdevuma
saturu
452 | 2017. | 12. 4, Astoni tenisisti piedalas turnira, kura | Izmantots
katram ar katru paredzéts izspélét vienu | grafs un
spéli. Turnira laika ir iestajies tads bridis, | Hamiltona
kad katrs tenisists ir nospéléjis tiesi tris | cikls.
spéles. Pieradit, ka visus astonus
tenisistus var sadalit Cetros paros ta, ka
neviena pari tenisisti vél nav sava starpa
nospélejusi turnira paredzéeto spéli!
377 | 2017. | 11. 4, Doti pieci péc izskata vienadi atsvari, bet | Jaizdoma
ar dazadam masam. Doti ari tadi sviras | pretpiemeérs.
svari, kuru katra kausa drikst likt tieSi
divus atsvarus. Vai ar patvaligi daudzam
svérSanam vienmeér iesp€jams noteikt,
kurs atsvars ir vissmagakais?
207 | 2016. | 11. 3. Pieradit, ka Pieradijums
ﬁiﬁ+ﬁi¢z+v§i\/§+ﬁi\/€+"'+mim<6 balstas uz
lemmu, kuru
skoléns
formule
patstavigi.
206 | 2019. | 11. 5. Dots reals skaitlis x un naturals skaitlis n. | Zina racionala

Zinams, ka gan x? - nx, gan x> - nx ir
racionali skaitli. Pieradit, ka ari x ir

racionals skaitlis!

skaitla

definiciju.
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Komentars

% Gads | Klase Unz::l. Uzdevuma teksts par uzdevuma
saturu
158 | 2017. | 12. 3. Saurlenku trijstari ABC taisne, kas vilkta | Pieradijuma
paraléli malai BC krusto malu AB punkta | izmantota
F, bet malu AC — punkta E. Pieradit, ka | lemma un
rinka  liniju, kas konstruétas uz | pieradijums
nogriezniem BE un CF ka diametriem, | no pretéja.
krustpunkti atrodas uz trijstira augstuma
(vai ta pagarinajuma), kas no A vilkts pret
malu BC.
155 | 2016. | 8. 5. Divi spélétaji spélé spéli uz N x N ratinu | Spéles
liela laukuma. Sakuma laukuma kreisaja | stratégiju ir
apaks$éja rutina atrodas spélu kaulins. | iespéjams
Katra gajiena spélu kaulinu drikst | izdomat,
parvietot vai nu vienu laucinu pa labi, vai | analizéjot
vienu laucinu uz augsu, vai ari divus | spélino
laucinus pa diagonali uz augSu pa labi | beigam.
(skat. att., kur kaulina sakumpozicija
apziméta ar baltu, bet atJautie gajieni —ar
pelekiem apliSiem). Kaulinu nedrikst
parvietot arpus laukuma robezam.
Spéletaji gajienus izdara péc kartas. Zaudée
spélétajs, kurs nevar izdarit gajienu. Kurs
no spélétajiem, pareizi spéléjot, uzvar, ja
a)N=7,b)N=8?
v i
130 | 2018. | 10. 4, Pieradit, ka, ja x ir naturals skaitlis, tad x® | Pieradijums
- x% dalas ar 252. balstas uz
sameéra
pinkerigu
dazadu
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Gads

Klase
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nr.

Uzdevuma teksts

Komentars
par uzdevuma
saturu

gadijumu

aplukosanu.
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2016.

12.

Zinams, ka realiem skaitliem x, y un z
izpildas nevienadiba 2x% + xy + xz < 0.
Pieradit, ka izpildas ari nevienadiba

y?>8xz.

Nevienadibu
iespéjams
pieradt,
reizinot doto
nevienadibu
ar 2 un atdalot
pilnos

kvadratus.

109

2017.

12.

Vai eksisté tada reala parametra a vértiba,
ka vienadojumam cosx = ax? ir tiesi 2017

dazadu realu saknu?

Japamana, ka
vienadojuma
abas puseés ir
para funkcijas,
tadel ir para
realo saknu

skaits.

100

2016.

11.

No visiem vienadsanu trijstariem ar sanu
malas garumu 10 cm atrast to, kuram ir

vislielakais laukums.

Uzdevumu var
atrisinat,
izvéloties
piemérotako
trijstara
laukuma
formulu un
zinot sinx
funkcijas
lielako

vértibu.
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Meitenes iegust vairak punktu neka zéni uzdevumos, kas prasa pacietibu, ilgu un
precizu darbibu atkartoSanu un skolas matematikas satura apguto zinasanu un faktu
atcerésanos (7.4. tabula). No Top-10 uzdevumiem, kuros meiteném vid€jais punktu skaits bijis
lielaks neka zéniem, septini uzdevumi ir pamatskolas klasu grupa (no tiem pieci—5. vai 6. klasé,
kur ir visaugstakais meitenu Tpatsvars starp olimpiades uzvarétajiem), bet 11. klasu grupa tada
nav neviena.

7.4. tabula

AMO uzdevumi ar lielako meitenu rezultatu parsvaru par zénu rezultatiem

Uzd. Komentars par
% Gads | Klase nr Uzdevuma teksts uzdevuma
saturu

101 | 2016. | 9. 4, Naturalu skaitJu virknes 1; 2; 2; 4; 8; 32; | lzveidojas
48; ... katrs loceklis, sakot ar treSo, ir | periodiska
vienads ar divu iepriekSéjo locek|u | virkne ar
nenulles ciparu reizinajumu. Kads ir $is | perioda
virknes 2016. loceklis? garumu 10, kas

prasa lielu
pacietibu.

52 2017. | 10. 3. Taisnsturt ABCD caur virsotni A novilkta | Pieradijuma var
rinka linija, kas nogrieznus AB, AC un AD | izmantot
krusto attiecigi punktos P, Q un R. | Pitagora vai
Pieradit, ka AB - AP+ AD - AR=AC - AQ! | kosinusa

teorému, kas ir
skolas
standarta
saturs.

33 2018. | 12. 3. Kvadrata ABCD mala AD parlocita ta, ka | Pieradijuma var
péc parlocisanas punkts D sakrit ar kadu | izmantot
BC iekSeju punktu D', bet punkts A | trijstaru lidzibu,
nonak punkta A’. Nogrieznis A'D’ krusto | trijstari
AB punkta E (skat. att.). Pieradit, ka A'E | ievilktas rinka
garums ir vienads ar trijstirt EBD'’ | linijas 1pasibas
ievilktas rinka lnijas radiusu!
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Komentars par

% Gads | Klase Unz:. Uzdevuma teksts uzdevuma
saturu
A un Pitagora
.~ \E__ B i
teorému.
D'
D C
23 2019. | 6. 5. Vai skaitlis 1234...9899 (péc kartas bez | Jazina
atstarpém uzrakstiti visi naturalie skaitli | dalamibas

no 11idz 99) dalas ar 9? pazime ar 9 un
jasagrupé cipari
dotajos
saskaitamajos.

21 2016. | 10. 4, Trijstar1 ABC lenka <ABC bisektrise | Pieradijuma
krusto malu AC punkta D. Caur punktu C | izmantota
paraléli BD novilkta taisne, kas krusto | bisektrises

AB pagarinajumu punkta P un ap | definicija,

trijstari BDC apvilkto rinka liniju punkta | iek3éjie

Q. Taisne PD krusto nogriezni BQ punkta | skérslenki,

M. Pieradit, ka PM = MD. ievilkti lenki,
kuri balstas uz
viena loka — tas
viss ir
pamatskolas
saturs.

18 2019. | 5. 2. Uz galda ir divas vazes ar tulpém — viena | Spéles uzvarosa

vaze ir 46 tulpes, bet otra — 43 tulpes.
Divi spéletaji pamiSus nem no tam ara
tulpes. Viena gajiena viens spélétajs
izvélas kadu no Sim vazém un no tas
iznem vai nu 1 tulpi, vai art 3 tulpes.

Zaudeé tas spéléetajs, kuram vairs nav ko

stratégija ir
simetriski
atkartot
pretinieka
gajienus ar otru

vazi.
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Komentars par

% Gads | Klase Unz:. Uzdevuma teksts uzdevuma
saturu
panemt. Kur$ spélétajs — pirmais vai
otrais — vienmér var uzvarét?
Atrisinajums. Pamatosim, ka vienmér var
uzvarét pirmais spélétajs.
17 2019. | 12. 1. Atrisinat vienadojumu Jalieto  skolas
cos 3x cos 2x + sin 2w sin3x = (cos 15— sin5) (sings+cos3s) | pamata  kursa
apgutais saturs.
16 2018. | 5. 2. Raimonds veidoja virkni, visu laiku péc | lzveidojas
kartas rakstot skait]a 2018 ciparus: 2, 0, | periodiska
1,8,2,0,1,8,2,0, 1, 8, .. Laine veidoja | virkne, kura
virkni péc likuma: virknes pirmais loceklis | periodu var
20, bet katru nakamo ieglst, no | pamanit,
ieprieks€ja locekla ciparu summas | uzrakstot
atnemot 1 un rezultatu reizinot ar 8. | vismaz pirmos
Kads ir 999. loceklis Raimonda virkné un | seSus virknes
kads — Laines virkné? locek]us, kas
prasa zinamu
pacietibu.
14 2016. | 6. 4, Kvadrats ar izmériem 12 x 12 ratinas | Pietiek paradit

divos veidos ir sadalits taisnstlros ar
izmériem 3 x 4 ratinas (skat. att.): tris
rindas pa Cetriem taisnstriem katra (ar
gaisi pelékajam linijam) un Cetras rindas
pa trim taisnstlriem katra (ar melnajam
[Tnijam). Kads ir mazakais ratinu skaits,
kas jaiekraso 12 x 12 ratinu kvadrata, lai
katra gaiSpelékaja un katra melnaja
taisnsturt batu vismaz viena iekrasota

ratina?

vienu
iekrasojuma
variantu un
pamatot, ka 12
iekrasotas
ratinas ir
mazakais
iespéjamais

skaits.
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Komentars par

Uzd.
% Gads | Klase or Uzdevuma teksts uzdevuma
’ saturu
11 2019. | 5. 5. Atrodi visus tadus seSciparu skaitlus, | Var izmantot

kuriem visi seSi cipari ir vienadi un kurus | strukturétu
var izteikt ka seSu dazadu pirmskaitju | gadijumu
reizinajumu! Pamato, ka atrasti ir visi | parlasi.

tadi skaitli un citu vairs nav!

Meitenes ieguvusas divéji divas reizes vairak punktu neka zéni uzdevuma, kur javeido
virkne, kura periodiski sak atkartoties tikai péc desmit virknes elementiem. Acim redzot,
zéniem pietrukst pacietibas izveidot virkni tik talu, lai ieraudzitu, ka ta sak atkartoties, savukart
meiteném $ads darbs neprasa tik lielu piepuli. Lidzigi ari uzdevumos, kur jalieto skola apgutas
geometrijas zinaSanas — Pitagora teoréma, trijstiru [idziba, simetrija. Visticamak, ka meitenes
labak atsauc vajadzigos faktus no ilgtermina atminas. Zimigi, ka atkariba no uzdevuma
apskatamas figliras mainas meitenu un zénu spéku sameri. Ja ta ir salidzinosi vienkarsaka un
matematikas stundas biezak apskatita figlira, pieméram, taisnsturis, tad labaki rezultati ir
meiteném; ja figlira ir komplicétaka, — z&niem. Sadi uzdevumi, kuros meitenu rezultati bijusi
labaki, biezak sastopami tieSi 5.—8. klasu uzdevumu klasta, turpreti vidusskolas posma tie ir
loti reti vai atseviSkos gados nav bijusi vispar. Tas ari parasti izskaidro godalgoto vietu
sadalljumu pa dzimumiem. Visas klasu grupas kopa (no 5.-12. klasei) vidéji 34,5% AMO
1. vietas ieguvéju ir meitenes. Statistiski lielaka iespéjamiba meiteném ir ienemt 2. (40,4 %)

vai 3. vietu (45,8 %).

Sie rezultati kopuma saskan ar pétijuma “Smadzenu darbiba balstitas zénu un meitenu
macisanas atskiribas” rezultatiem (Burceva, Davidova, Kalnina, Lanka, Mackévica, 2010). Cita
starpa taja minéts, ka meiteném stipraki neiralie savienotaji nodrosina labakas klausisanas

prasmes un labaku atminu. Pétijuma ari secinats, ka stresori (kontroldarba vai olimpiades
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situacija) pazemina meitenu rezultatu, bet zéniem tie rada interesi, azartu, kas veicina
fokusésanos un paaugstina rezultatu.

Apkopojot 7.3. un 7.4. tabulas datus par 10 uzdevumiem, kuros zéniem bija lielakais
parsvars par meiteném un otradi (7.2. attéls), redzams, ka zéniem AMO satura ir konkurences
priekSrociba. Pieméram, uzdevuma, kura vislabak veicies meiteném, vinas ieguvusas par
101 % augstaku rezultatu neka zéni; uzdevumos ar zénu parsvaru par meiteném tas ir
desmitais rezultats. Turklat pusé no Top-10 saraksta uzdevumiem ar augstakiem meitenu
rezultatiem vinu parsvars par zéniem ir zemaks par 20 % (pretstata 7.3. tabulas datiem, kur
visi raditaji procentos ir trisciparu skaitli). Pieméram, atskiriba punktu skaita par 11 % nereti
var tikt izskaidrota ar vértétaju dazado pieeju vértésanai — fokuséties uz punktu nonemsanu
par nepareiziem vai nepreciziem apgalvojumiem risinajuma vai summeét veiksmigi padaritos
solus. NeapSaubami, ka 452 % atSkiribu izpildes koeficienta nevar izskaidrot tikai ar vértésanas

Tpatnibam.

500
450
400
350
300
250
200
150
100

452

377
207 206
158 155 130
115 109 100
] . |Il-l II

23 21 18 17 16 14 1-
ll || - — -i}

2 3 4 5 6 7 8 9 10

M Zeniem veicas labak M Meitenem veicas labak

7.2. att. Zénu un meitenu parsvars par pretéjo dzimumu uzdevumos ar lielako atskiribu
punktu skaita atkariba no dzimuma (%)

Rezumeéjot iegutos datus, lai matematikas olimpiadés ar uzdevumu saturu neraditu
priekSrocibas zéniem, bltu ieteicams visas klaSu grupas sabalansét uzdevumus, kuri tipiski
labak padodas zéniem (pieradijumi, stratégijas, pretpieméru meklésana), ar tadiem, kuros
labak veicas meiteném, vairak paredzot uzdevumus, kuri balstas uz:

e neatlaidibu;
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e atminu;

e stundas apgito saturu;

e dazadu faktu apkoposanu, lai raditu jaunu secinajumu (sintézi);

e lasitprasmi;

e realiem piemeériem, nevis abstrakciju.

Pieméram, 2016. gada 11. klases AMO uzdevuma, kura ir japierada nevienadiba
1143+12+4+13+5+...4+148+50<6, zéni uzradijusi par 207 % augstaku rezultatu jeb videji
nopelnijusi vairak neka tris reizes vairak punktu neka meitenes. Lai padaritu So uzdevumu
meiteném “draudzigaku”, viens variants blutu $ada veida uzdevumus, kuri paredz nakt klaja ar
lemmu (paligteorému citas teorémas pieradijuma), padarit mazak abstraktus, uzdodot
uzvedinoSus jautajumus, tadéjadi palidzot skoléniem neatkarigi no dzimuma izveidot
risinajuma planu. Konkréti §1 uzdevuma konteksta $ads jautajums varétu bat “Ka noveérst
iracionalitati dalas 11+3 sauceja?”.

Savukart 2016. gada 11. klases uzdevuma par trijstura laukumu, kura zéni uzradijusi
precizi divas reizes labaku sniegumu neka meitenes, pieméroti uzvedinosi jautajumi varétu
bat: “Péc kuras no piecam vidusskola aplikotajam trijstlra laukuma formulam (7.3. attéls)
batu visracionalak izteikt minéta vienadsanu trijstura laukumu?”, “Kade| visertak ir izmantot
tieSi So formulu?”, “Kas ir neatkarigais mainigais Saja formula?” u.tml. Tadéjadi, lai strukturétu

uzdevuma risinajumu, meitenes varétu izmantot savu vairak izkopto lasitprasmi.

Trijstiris

a, b, c—malas, a, B,y —lenki, r — ievilktas a-h 1
rinka Iinijas radiuss, R — apvilktas rinka ITnijas SA = a SA =—absin 4
radiuss, p — pusperimetrs, h,, - augstums pret 2
malu a

Sy =+plp—alp-b)p-c)

a b
abc
S, = S,=p-r

c

4R

7.3. att. Trijstura laukuma formulas matematikas centralizéta eksamena formulu lapa
(VISC, 2011)

Eksperimentals uzdevums, kurs$ atbilst jaunajam matematikas programmas paraugam
un apvieno meitenu stipras puses — neatlaidibu, sintézes iemanas, lasitprasmi u. c. —, varétu
bat, pieméram, $ads: “Latvijas Republikas himnas sopranu partitura sakas ar pirmas oktavas

noti “si”. Himna sakas dinamika forte jeb skali. Noskaidro himnas pirmas nots svarstibu
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frekvenci hercos. Veicot mérijumus ar trokSna méritaju vai citadi, noskaidro, cik decibeli
muzika atbilst dinamikai forte. Uzraksti himnas pirmajai skanai atbilstoSu svarstibu
vienadojumu formata x = Asin 2mtft , kur A ir svarstibu amplitada, f — svarstibu frekvence un t
— laiks.” Uzdevuma risinasanai ka izdales materialu var piedavat skaluma (decibelu) skalu.
Svarstibu vienadojums var nebit dots uzdevuma teksta, bet gan var but formuléts uzdevums

to izsecinat patstavigi.

Psihologiska imena rekomendacijas

Péc veiktas zinatniskas literatlras analizes ir identificéti mainigie faktori, kas skaidro
meitenu akadémiskos sasniegumus un daltbu STEM priekSmetu olimpiadés. Starp tiem ka
batiski minéti:

e pasvertéjums,

e dzimumu lomas un stereotipi,

e sociala vide (gimene, skola, draugi),

e iepriekseja pieredze,

e interese,

motivacija.

Latvija veiktas aptaujas sakotnéjie rezultati rada, ka skoléniem patik macities, ja
skolotajs interesanti vada nodarbibas, ir godigs un laipns pret visiem skoléniem, palidz, ja
skoléns ko nesaprot. Sniegtas atbildes saskan ar STEM joma veikto pétijumu iepriekSéjiem
rezultatiem ari pasaules konteksta. Minétos rezultatus iespéjams skaidrot, izmantojot
paredzamas vértibas teoriju (PVT) (Eccles et al.,, 1983). Zinams, ka skoléna vértibas
ietekmé sociala modela (pieméram, skolotaja) uzskati, uzvediba un tas, ka skoléns So
uzvedibu interpreté (Eccles, 2007). lekSéjais vértigums ir saistits ar emocionalam reakcijam
un atspogulo prieku par kadu uzdevumu (Eccles, 2005). To ietekmé pozitivs klases konteksts
(pieméram, skolotaju atbalsts, Assor et al., 2002) vai pozitivas skolotaju un skoléna attiecibas
(Wentzel, 2009). Savukart skolotdju iekséjas vértibas atspogulo pozitivu emocionalo attieksmi
pret macibam. Ta ieklauj ari skolotaju prieku un entuziasmu. Tiek uzskatits, ka Sada attieksme
var “pielipt” skoléniem. Skolotaju maciSanas entuziasms, matematikas entuziasms, ka ari
matematikas noderiguma vértiba ietekmé skolénu vértibas (t.i., iekSéjo un lietderibas
vértibu). AtbalstoSu sadarbibas attiecibu konteksta bdtiska ir skolotaju pasatklasme. Skolotajs,
atklajot savas veértibas (lietderibas, entuaziasma) saistiba ar macibu priekSmetu, varétu

palidzét samazinat skolénu potencialo iek$€jo pretestibu matematikai un sakt motivacijas
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internalizacijas procesu (Parrisius, Gaspard, Trautwein, & Nagengast, 2020). Teorija
identificétas 3 pamatvajadzibas, kas nepiecieSamas iekséjai motivacijai un augstas kvalitates
sniegumam — kompetence, autonomija un piederiba (Deci, Olafsen & Ryan, 2017), ieziméjas
ari Latvijas izlasé sniegtajas atbildés.

Zinatniskaja literattra uzsvérta pasefektivitates loma konstatétajas dzimumatskiribas
STEM priekSmetos. Pasefektivitate definéta ka savu spéju pildit uzdevumus vai gut panakumus
noteikta joma uztvere (Bandura, 1977a; 1982). Tai ir bltiska loma attieciba uz sievieSu karjeras
attistibu, ka ari akadémisko un karjeras lemumu pienemsanu. Lai veicinatu meitenu iesaisti,
izstradata intervences programma ar 9 nodarbibam, kas ilgst 50 minGtes (Falco & Summers,
2019). Meérkis ir uzlabot karjeras Iémumu un STEM pasefektivitati. Grupu nodarbibas
ieklautas gan didaktiskas, gan pieredzes nodarbibas un diskusijas. Butiskakie ir:

1) rakstiski uzdevumi,

2) interpretacijas un atgriezeniska saite,

3) informacija par darbu pasaulg,

4) modelésana,

5) atbalsts.

Balstoties uz Banduras socialas iemacisanas teoriju, karjeras konsultaciju intervencém,
kas vérstas uz paSefektivitates uzlaboSanu, butiski ir:

1) pieverst uzmanibu, koncentréties uz veiksmes stastiem, sasniegumiem,

2) veicinat macisanos noverojot,

3) palidzet apglt trauksmes mazinasanas stratégijas,

4) piedzivot verbalu pozitivo pastiprinajumu un iedroSinajumu.

Svarigi skoléniem palidzét identificét iepriekSéjos panakumus, iemacities parvaldit
negativas emocijas, identificét pozitivos piemérus (socialos modelus) un sanemt pozitivu
atgriezenisko saiti no citiem.

Grupas intervences pirmas cetras sesijas vérstas uz STEM karjeras saturu un
informacijas apmainu. leklautas témas par interesém, vértibam, atbalsta socialo kontekstu,
skérsliem, uzskatiem, kas ir saistiti ar STEM motivaciju.

Nakamas cetras sesijas verstas uz pasefektivitates resursiem. Pédéja sesija vérsta uz
nakotnes meérkiem. Turpmak sniegts 1ss sesiju apraksts, kas varétu bat paraugs potencialajam

témam un stratégijam gan pedagoga darbam klases stundas gan macibu priekSmetu stundas.
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Metodes pasvertéjuma uzlabosanai STEM priekSmetos

1. nodarbiba. Merkis — veicinat interesi un profesionalas véertibas, apzinat socialo
kontekstu, kur sanemt atbalstu, apzinat SkérSlus un uzskatus par STEM.
Grupas dalibniekiem lugts definét “STEM karjeru” un apspriest STEM izglitibas vai
profesionalo mérku sasniegdanas vértibas un lietderibu. ST sesija ietver vértibu noskaidro$anas
vingrinajums un diskusijas par to, ka dazadi faktori ietekmé karjeras mérkus.

2. nodarbiba. Grupas vaditajs sniedz informaciju par pasreizéjo situaciju saistiba ar
STEM karjeras iespéjam, tostarp izglitibas prasibam, darba tirgus iespéjam, vidéjam algam
STEM profesijas un pasreizéjo demografisko informaciju, kas saistita ar STEM.
Merkis — informacijas apmaina, kas veicina karjeras izpéti un plasaku skatijumu uz
iespéjam. Pirmas un otras nodarbibas laika grupas dalibniekiem tiek uzdots rakstit
pasrefleksijas par savu reakciju uz diskusijam un apsvert, ka tas varétu ietekmét vinu
motivaciju turpinat STEM izglitibu vai profesionalos mérkus.

3. nodarbiba. Grupas dalibnieki apspriez skérslus, kadi varétu bat panakumiem STEM
joma, un riko “prata vétru”, ka tos noveérst. Vaditaja uzdevums:

1) apstridét kjadainos priekSstatus par STEM, it Tpasi, ja paradas ar dzimumu
saistiti jautajumi (pieméram, ja grupas dalibnieks pauz stereotipiskus uzskatus
saistiba ar dzimumiem),

2) atzit aizspriedumus vai seksismu izglitibas un darba vidé vai raizes par darbu
tradicionali virieSu dominéjosa joma.

Daltbniekiem ir uzdevums rakstit pasrefleksiju, atspogulojot reakciju uz diskusiju, un
apsvert, ka prieksrocibas un trakumi izglitibas vai profesionalo mérku STEM joma sasniegSanai
var ietekmét vinu Iemumu pienemsanu.

4. nodarbiba. Vaditajs izglito grupas dalibniekus par “izaugsmes domasanas” veidu
(Dweck, 2006) un to, ka tas attiecas uz daltbu STEM priekSmetos (pieméram, informacija par
flutdo un kristalisko intelekta veidu un priekSrocibam, ko sniedz noteiktu macibu metozu un
pieeju izmantoSana, lai uzlabotu rezultatus). Diskusija veidota ta, lai palidzétu skoléniem vai
studentiem parskatit un modificét savus uzskatus par intelektu un spéjam. Tiek piedavata
“prata vétra” par to, ka pules un neatlaidiba var ietekmét spéjas noteiktas jomas. Uzdevums
— rakstit pasrefleksiju par pieredzi (vai kadu laika posmu dzivé), kad dalibnieki ir izmantojusi
“izaugsmes domasanas” veidu, un to, ka tas ietekméjis vinu domas, jltas un uzvedibu.

5. nodarbiba. Grupas dalibnieki tiek aicinati koncentréties uz veiksmém un

sasniegumiem, izveidojot laika liniju, kura ieklauta informacija ari no iepriekséja nodarbiba
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uzzinata (pieméram, laiciga gatavosanas fizikas kontroldarbam un atbilstosa vértéjuma
sanemsana). Diskusija tiek strukturéta, lai palidzétu grupas dalibniekiem apdomat, ka vini
ieguto panakumu pieredzi varétu izmantot nakotnes mérku sasniegSana. Refleksija par mérki,
pie kura Sobrid strada.

6. nodarbiba. Emociju regulésanas metodikas apguvei tiek izmantota 1sa progresivo
muskulu relaksacijas tehnika, lai demonstrétu trauksmes mazinasanas panémienus. Vaditajs
piedava ari metodes negativas iekSejas runas novérsanai. Pasrefleksijas uzdevums par to, ka
un kadus panémienus varétu izmantot brizos, kad skoléni jutas satraukti, pieméram, pirms
kontroldarba vai eksamena.

7. nodarbiba. MaciSanas verojot tiek realizéta, aicinot grupas dalibniekus padomat par
nozimigiem cilvékiem sava dzivé. Var jautat, vai skoléni zina kadu sievieti ka pieméru vai lomas
modeli — sievieti, kura darbojas profesija, par kuru Sobrid doma, intereséjas skoléns. Vaditajs
apspriez socialo mode|u nozimi “iespéjama nakotnes ES” veidosana. Ka refleksijas uzdevums
tiek piedavats veikt informativu interviju ar kadu sievieti par vinas karjeras |émumu
pienemsanas procesu vai ari veikt “prata vetru” par potencialajiem intervijas jautajumiem, ja
nav iespéjams veikt realu interviju. Tiek uzdots art uzdevums atrast un izlasit rakstu, interviju
vai pétijumu, kas koncentréjas uz sievieSu sasniegumiem karjera.

8. nodarbiba. Vaditajs grupas procesa integré verbalus pozitivos pastiprinajumus,
izsakot katram grupas dalibniekam pozitivu novérojumu, kas varétu bat atbalsts karjeras
[éEmumu pienemsanas procesa (pieméram, “Esmu ievérojis, ka Tev padodas analitiski domat”
vai “Es domaju, ka Tu patiesam bdtu inZenieris, kas vérsts uz inovdcijGm ”). Grupas dalibnieki
tiek aicinati ari sava starpa dalities ar pozitivu atgriezenisko saiti. Sarunas meérkis ir iemacit
grupas dalibniekiem dot un sanemt pozitivo informaciju par savam spéjam. Tiek pienemts, ka
sada uzvediba pozitivi ietekmé pasapzinu. Pasrefleksija — pardomas par programma iegito
pieredzi un gatavosanos nosléegumam.

9. nodarbiba. Nosléguma nodarbiba vérsta uz mérku noteiksanu. Grupas dalibnieki tiek
aicinati padomat par to, ko vini vélétos péc nodarbibu beigam, un tiek aicinati dalities ar

personigajiem istermina un ilgtermina mérkiem un metodém to sasniegsanai.

Psihologiskie aspekti saistiba ar ieklaujosas vides veidoSanu
1. lepazistinat ar veiksmigiem piemériem. Organizét tikSanas ar STEM joma
veiksmigiem cilveékiem, ieklaut videomaterialus, intervijas, rakstus plassazinas

lidzek|os.
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10.

Izveidot ieklaujoSu un abiem dzimumiem draudzigu vidi. Meitenes trisreiz biezak

pievienojas, pieméram, datorzinatnu nodarbibam klase, kura ir izvietoti plakati par

dabu, lampas un augi, nevis zinatniski plakati un gramatas (McElroy, 2015).

lesaistit STEM mentorus. Tie varétu but vecako klasu skoléni, kuri var sniegt

atbalstu un iedroSinat. Par STEM brivpratigiem mentoriem var piesaistit

profesionalus, kuru karjera saistita ar STEM.

Izveidot interesantu macibu vidi un vadit interesantas nodarbibas: tematiskas

ekskursijas, spéles, konkursi, stundas daba.

Skaidri informét skolénus par iespéjam sanemt atbalstu jebkuru neskaidribu

gadijuma visu grutibu limenu uzdevumu risinasana.

Stundas izmantot pamata psihologiskas metodes, pieméram,

“izaugsmes domasanas” atgriezenisko saiti:

® ja skoléenam, neraugoties uz neatlaidibu un pllém, neizdodas atrisinat
uzdevumu, iedroSinat vinu atzit neizdoSanos ka iespéju macities, ieteikt jaunas
pieejas problémas risinasanai, uzslavet, ka ieguldijis tik daudz paju utt.,

® ja skolénam izdodas bez lielam pilem atrisinat uzdevumu, uzslavét vinu par
efektivu laika planosanu u.c., piedavat grutaku uzdevumu, lagt palidzéet citiem,
rosinat izmeéginat citu veidu, ka stradat u. tml.

Lai veicinatu skolénu pasefektivitati, batiski:

1) pievérst uzmanibu, koncentréties uz veiksmes stastiem un sasniegumiem,

2) veicinat macisanos noveérojot,

3) palidzét apgilt trauksmes mazinasanas stratégijas,

4) piedzivot verbalu pozitivo pastiprinajumu un iedroSinajumu.

PsihoizglitojoSa un atbalstosa satura klases stundas vai nodarbibu cikls, vai

atseviski realizéti elementi (skatit nodarbibu témas ieprieks teksta).

Apzinaties katra skoléna potencialu, zinat, kadi komentari par dzimumu spéjam tiek

izteikti. Butiski atceréties, ka katram skolénam ir vélme sasniegt, realizét sevi, un ta

balstas uz pagatné sanemtiem véstijumiem un ieguto personigo pieredzi.

Meitenu snieguma vértéjuma koncentréties uz vinu piepuli, vélmi risinat, macities

nevis spéjam vai rezultatu.

128



Sociali emocionalie aspekti

Visparéejas atbalsta metodes, kas ieklaujamas pedagogu talakizglitiba, profesionalas
izaugsmes kursos.

Uz apzinatibu balstitas intervences (ABI) skolotaju labklajibas, snieguma un dzivesspéka
atbalstam uzlabo spéju mazinat stresu un grutas emocijas, parvaldit konfliktus, paaugstina
spéju pieskanoties skolénu vajadzibam, ka ari veicina lidzcietigu un laipnu attieksmi pret sevi
un citiem. Konstatéta pozitiva ietekme uz veiksmigaku klases darba organizaciju,
emociju regulaciju, pozitivu, iedrosinosu vardu lietoSanu klase, ka ari veicina skolénu macibu
uzvedibu un augstakus skolénu sasniegumu rezultatus. Apzinatibas prakses uzlabo pedagogu
prasmi noverot un prasmes klases uzvedibas uzturésana. Apzinatibas un labvélibas prakses

integréSana pedagogu izglitiba veicina skolénu akadémiskos sasniegumus.

Vadlinijas telpisko spéju uzlaboSanai

Péc péetijumu datiem viriesi videji iegust augstakus rezultatus vizuali telpisko sp€ju testu
rezultatos, ka ari pasi sevi verté ka spéjigakus salidzinajuma ar sievietém. Dzimumatskiribas
telpiskajas spéjas paradas jau agra bérniba un palielinas pusaudza gados, turpinot pieaugt lidz
pat pieauguso vecumam. Dzimumatskiribas ir vérojamas dazadas telpisko uzdevumu
kategorijas, bet visizteiktaka un vairak pétita no prasmém ir mentala rotacija, tai
seko telpiskas uztveres un péc tam telpiskas vizualizacijas prasmes. Teorija pastav vairaki
viedokli par to, kapéc attistas dzimumatskiribas, un skaidrojumi varié no biologiskiem lidz
vides faktoriem. Viens no visbiezak minétajiem iemesliem ir zénu un meitenu atskiribas
telpisko prasmju apguvé un praktizésana.

Prasme risinat telpiskus uzdevumus jau agrina vecuma nodroSina labus
sasniegumus STEM joma pat daudzus gadus vélak. Batiski ir atklajumi, ka telpiskas prasmes
nav nemainigas un ka pat isi, nelieli trenini var sniegt ievérojamus uzlabojumus. Lidz ar to
svariga ir telpisko uzdevumu praktizéSanas integracija jau pirmsskolas izglitiba. Vecakiem
vajadzétu nodrosinat bérniem ari papildus nodarbibu (sporta spélu u.c.) iespéjas, ka arTieklaut
telpisko jedzienu lietoSanu ikdienas sarunvaloda, demonstréjot telpiskas koncepcijas majas
vidé. Butiski nodrosSinat rotallietas un spéles, kas veicina telpisko spéju praktizésanu. Vecakiem
bérniem datorspéles var sniegt iespéju macities un praktizét telpiskas prasmes tapat ka

iesaiste organizétas porta nodarbibas.
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Rekomedacijas pedagogiem un vecakiem

Lai efektivak integretu rekomendacijas praktiskaja darba, vispirms sniegta
psihoizglitojoss informacija par vizualo telpisko spéju attistibu un tas saistibu ar sasniegumiem
STEM joma.

Lai noverstu dzimumatskiribas STEM joma, vispirms ir
jamazina dzimumatskiribas telpiskajas sp&jas (Halpern, 2007). Batiski izglttot gan skolénus
un vecakus, gan pedagogus un sabiedribu, ka telpiskas spéjas nav fiksetas un nemainigas.
Pétijumi liecina, ka pat nelielam telpisko sp€ju uzlabojumam var bit liela ietekme uz meitenu
rezultatiem matematika un citos STEM priekSmetos (Hyde & Lindberg, 2007). Telpiskas
domasanas, spéju treninu ieklausana macibu programma varétu batiski palielinat kop€jo
skolénu skaitu, kas ir sp€jigi turpinat STEM karjeru. Butiski ir pievérst uzmanibu telpiskajam
prasmém jau pirmsskolas izglitiba.

Telpiskas spéjas darbojas ka mediators starp dzimumatskirtbam un sasniegumiem
STEM. Tiek uzskatits, ka telpiskas spéjas ir kvantitativas domasanas attistibas pamata tados
priekSmetos ka matematika, fizika, kimija, dabaszinatnes (Nuttall et al., 2005; Uttal et al.,
2013). Pieméram, telpiska sprieSana ir svariga, lai izprastu sarezgitu zinatnisku jédzienu
diagrammas, izprastu sarezgitus problému risinasanas uzdevumus fizika un matematika.
Skoléniem, kuri izmanto telpiskos attélus un diagrammas, ir augstaki sasniegumi
neka skoléniem, kuri izmanto tikai verbalas metodes. (Spelke, 2005). Augstakas telpiskas
spéjas ir saistitas ar augstaku parliecibu par matematikas apguvi. Attieksmei var bat izteikta
ietekme uz to, vai skoléni vélak izlemj turpinat karjeru matematika un dabaszinatnés vai
né (Ferguson et al., 2015). Atskiribas telpiskajas sp€jas ir sastopamas visas valstis (Janssen &

Geiser, 2012).

Kas ir telpiskas spéjas?

Telpiskas spéjas definé ka “spéju mentali darboties ar téliem, tos pagrieZot, rotéjot vai
grozot" (McGee, 1979).

Klasificé piecas telpisko prasmju sastavdalas (Maier, 1998).

1. Telpiska uztvere.

2. Telpiska vizualizacija.

3. Mentala rotacija.

4. Telpiskas attiecibas.

5. Telpiska orientacija.
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Termins “telpiskas spéjas” dazos pétijumos saukts ari par vizuali telpiskam sp&jam un
ietver dazadas prasmes un darbibas. Tas var tikt lietots |oti brivi, aptverot jebko, sakot no eéku
bloku montazas idz karSu lasiSanai un navigacijai pa pilsétas ielam. Vispar telpiskas spéjas ir
spéjas uztvert un izprast telpiskas attiecibas, vizualizét telpiskos stimulus, pieméram, objektus,
un ar tiem kaut kada veida manipulét vai parveidot, pieméram, objektu mentali rotéjot, lai
iztélotos, ka tas varétu izskatities no cita lenka vai perspektivas. Telpiskas sp€jas ir Joti svarigas

ari citas jaunas zinatnes nozares.

Dzimumatskiribas telpiskajas spéjas
Dzimumatskirtbam ir tendence mainities lidz ar vecumu. Tas ir salidzinoSi nelielas
bérniba, bet pieaug pusaudZa gados un pieauguso vecuma. Atskiribas telpiskajas spéjas
pieaug ap pubertates laiku vairaku faktoru, tai skaita biologisku un hormonalu, ietekme.
Batiska loma ir diferenciacijai rotalas un briva laika nodarbés, kas rosina praktizét telpiskas

prasmes. Ap pusaudZu vecumu butiska k|Ust socialas vides ietekme.

Socializacijas pieredze

Ne tikai biologiskajiem faktoriem, bet ari socializacijas pieredzei ir nozimiga loma
telpisko spéju atskiribu veicinasana, jo 1pasi tadé|, ka dzimuma lomas ir sociali konstruétas.
Zéni un meitenes bérniba un pusaudZa gados piedzivo atskirigas prasibas, gaidas, attieksmes.
Zéni un meitenes no vecakiem sanem dazadus véstijumus par konkrétu rotallietu piemérotibu,
ka ari spélés ir raksturiga atskiriga mijiedarbiba. Kopuma bérni ieglst informaciju par gaidam,
kas saistitas ar dzimumu, gan no saviem vienaudZiem, gan skolotajiem, vecakiem, treneriem
un citiem nozimigiem pieaugusajiem (Buss, 2015).

Attistoties bérni ieglst dzimuma lomu stereotipus, bet ir atSkiriba, cik liela méra
bérni integré viriskas un sieviskas iezimes sava pasvértéjuma un dzimuma lomu identitate.
Bérni arizteiktiem dzimumu lomu stereotipiem ir motivéti saglabat savu uzvedibu un
pasvértejuma, kas atbilst tradicionalam dzimuma normam, tostarp intelektualo spéju
izpausmei (Steffens & Jelenec, 2011). Tas ietekmé ari rotaJu un atpitas nodarbibu izvéli
bérniba un pusaudza gados, pasefektivitates uzskatus un motivaciju praktizét uzdevumus, kas
veicina telpisko kompetenci.

Bérni sak demonstrét izpratni par sabiedriba eksistéjoSiem stereotipiem saistiba ar to,

kas ir “viriskigs” vai “sieviskigs”, jau sakumskola (Ruble et al., 2006). Tas attiecas ari uz
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konkrétu macibu priek§metu un intelektualo interesu raksturosanu ka viriskigu vai sieviskigu.
Pieméram, matematika un geometrija (kas veicina telpisko spé&ju attistibu) tiek uzskatitas par
vairak viriskigiem priekSmetiem, savukart valodas un vizuala maksla tiek uztverti vairak ka
sievidkigi. Sadi stereotipi ietekmé ari to, ki zéni un meitenes sevi uztver saistiba ar
intelektualajam spéjam kopuma, ka ari vinu motivaciju but neatlaidigakiem, saskaroties ar
gratibam macibas. Dzimumu stereotipi var ietekmét gan interesi, gan motivaciju macities
kadu priekSmetu, ka ari tie veido savu spéju un paSefektivitates uztveri. No pétijumiem
zinams, ka vecakiem var bat tendence uzskatit délus par intelektuali spejigakiem neka meitas.
Sie dzimumu stereotipi ieklaujas bérnu parlieciba par sevi un saglabdjas pat pieaugusa
vecuma. Kultura pastavosSie dzimumu stereotipi, ka sievietes neprot orientéties kartés vai
sekot navigacijai pretstata virieSiem, var kJut par Sos stereotipus apstiprinoSiem faktoriem un
mazinat sievieSu, meitenu interesi par Sadiem uzdevumiem, ka ari mazinat vélmi péc
sashiegumiem.

Intervencés, kuru meérkis ir veicinat dzimumu lidztiesibu, pirmais solis ir izglitot gan
skolénus, gan vecakus, gan pedagogus un sabiedribu kopuma, ka telpiskas spéjas nav

nemainigas un tas var uzlabot ar macisanos un praktizésanu.

Zéenu un meitenu atskirigas telpisko prasmju praktizéSanas iespéjas

No kognitivas psihologijas teorijam zinams, ka spéle ir svariga bérnu attistibas procesa
ari ka motoro un telpisko spéju pilnveidotaja. Gan vecaki, gan bérni péc pasu brivas izvéles var
tiekties iesaistities rotalas, kas stereotipiski atbilst vinu dzimumam (Hines, 2015b). Pieméram,
zéni médz dot priekSroku spélém ar rotalu transportlidzekliem un ieroiem, bet meitenes
vairak intereséjas par lellém. Atklats, ka daudzas stereotipiski viriskigas rotallietas un nodarbes
veicina telpisko prasmju praktizéSanu un attistibu, savukart tradicionali sieviskigas spéles
pastiprina citas kultdra vertigas prasmes, pieméram, komunikacijas un sadarbibas
prasmes. Jau agrina vecuma rotallietas, pieméram, spélu automasinas, veicina praksi kustiga
objekta vizuala izsekoSana un pareiza lenka un atruma izvértésana, lai izvairitos no spélu
automasinu sadursmes. Meitenes spéléjas ar telpiskam rotallietam vidéji mazak neka
zéni (Jirout & Newcombe, 2015), un lidz ar to vinam ir mazak iespéju praktizéties. Ja
spéelésanas sakotnéji ietekmé nedaudz, tad ietekme pieaug, kad pusaudza gados bérni arvien
vairak pasi izvélas briva laika nodarbes un hobijus. Tadas nodarbes ka galdnieciba, mehanika,

mode|u veidoSana un datorspéles vizuali telpiskas spéjas uzlabo vel vairak.
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Intervences telpisko spéju uzlabosanai

Telpisko spéju attistibai nepiecieSama pieredze un pietiekams apkartéjas vides
ieguldijums. Pat ar neilgiem treniniem var nodroSinat nozimigus uzlabojumus praktiski
jebkurai vecuma grupai no maziem bérniem [idz vecakiem pieaugusajiem. Ka pieméru
var minét telpisko spé&ju treninu ar origami 10 nedélu laika piektas un sestas klases skoléniem
(Krisztian et al., 2015). Kopuma konstatéts, ka pat isas apmacibas vairaku nodarbibu garuma
ir efektivas dzimumatskiribu telpiskajas spéjas samazinasana (Uttal et al., 2013). 7.5. tabula
apkopotas rotalas un briva laika nodarbes vizuali telpisko spéju attistibas atbalstam (Reilly,

Neumann, & Andrews, 2016).

7.5. tabula
Rotalas un briva laika nodarbes vizuali telpisko spéeju attistibas atbalstam
Vecuma kategorija Rotalas un briva laika nodarbes TU (MR [TV |LT [CN
Rotallietu un spélu Konstruésanas kubi. * * *
pieredze jaunakiem
bérniem. Uz darbibu orientétas rotallietas . .
(masinas, braucamierices u. c.).
Geometrisko formu rotallietas. * *
Bumbas mesanas un kersanas * *
spéles.
Puzles. * * *
Makslas un zimésanas nodarbibas. * *
Labirinti un kartes. * *
Stimulejosas Rotallietas — transformatori atbilstosi | " *
nodarbosanas vecakiem | vecumam.
bérniem.
Sarezgitakas pakapes konstruktori, * * *
kluci, pieméram, “Lego”™.
Mode]u bivésana. * * *
Origami. * * *
Datorspéles (darbiba, aktivitate). * * * *
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Vecuma kategorija Rotalas un briva laika nodarbes TU (MR [TV |LT [CN

Datorspéles (Puzles). * * *

Datorspéles (konstruésana). * * *

Uztveres un motoro prasmiju trenins,
pieméram, Zonglésana.

Organizétas sporta nodarbibas. * * *

Saisinajumi: TU — telpiska uztvere, MR — mentala rotacija, TV — telpiska vizualizacija, LT -

laika—telpas attiecibas, CN — cela atrasana, navigacija.

Lai izvairitos no potencialas stigmatizacijas, ko varétu radit vienigi meitenu iesaistisSana

intervences grupa, butu iespéjams integrét telpisko spéju apmacibu jau esosaja STEM macibu

programma un pielietot macibu un klases stundu ietvaros.

Praktiskas rekomendacijas, lai veicinatu skolénu telpisko domasanu matematikas,

fizikas un dabaszinatnu stundas, un rekomendacijas vecakiem (American National Research

Council, 2006).

1.

Multivides izmantoSana, lai vizualizétu sarezgitus konceptus, padarot tos
interaktivus. Pieméram, paradot fiziska objekta kustibas celu, skoléns var redzét
fizisko paradibu ietekmi.

Vecaki un citi aprupétaji var veicinat telpisko maciSanos arpus skolas nodarbibam,
nodroSinot bérniem atbilstosas rotalas un briva laika nodarbes (7.6. tabula).
Pievérst uzmanibu, ieklaujot stastus, uzdevumus, kas izce| telpiskas attiecibas
(piem., augstaks — zemaks, garaks — 1saks, plataks — Sauraks). Atbilstosi vecumam
piedavat tadas spéles ka puzles, klu¢i un galda spéles, kas atvieglo telpisko
macisanos.

Ikdienas sarunas vecaki var izcelt objektu telpiskas TpaSibas un lietot attiecigus
jédzienus, pieméram, cieto vielu un Skidrumu mériSana un parveidoSana, édienu
gatavos$anas laika parvietojot sastavdalas no viena trauka uz citu, vai iztélojoties,
kada forma tiks izveidota, ja papira lapu saloka pa diagonali u.c.

Piedavat izglitojoSas rotallietas, kas rada geometriskas formas. Tas var bat ari veids,
ka paplasinat ar telpiskiem terminiem saistitu vardu krajumu, apgustot tadu
visparzinamu objektu nosaukumus ka trijstaris, kvadrats, aplis u. c., pirms tiek
ieviestas sarezgitakas formas un koncepcijas.

Labirinti dod iespéjas telpisko un navigacijas prasmju praktizésanai.
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10.

11.

12.

13.

14.

Vecakiem bérniem piedavat tadas nodarbes ka, pieméram, puzles un origami, kas
var sniegt papildu iespéjas, ka veicinat vecumam atbilstosu telpisko sp€ju attistibu.
Makslas un zimésanas nodarbibas nodrosina telpiskas uztveres praksi.

Vecumam atbilstosi rotalu roboti.

Blvésanas datorspéles ka, pieméram, “Minecraft’, tiek izmantotas ari skolu
programmas.

Pedagogiem un vecakiem bltu janodroSina skoléni ar pietiekamu daudzumu briva
laika spélu un fizisku nodarbibu ar bumbinam un bumbam, lai attistitu motoro
koordinaciju.

Zonglédanas prasmju apgi$ana un praktizé$ana uzlabo mentalas rotacijas prasmes
gan pieaugusajiem, gan bérniem.

Olimpiazu drosas vides radisana: péc dzimuma pielidzinatas grupas. Buatiski nemt
véra, ka pozitiva ietekme uz meitenu iesaisti olimpiadés ir diviem faktoriem —
interesei un kompetencei. Meitenes biezak atkartoti piedalijas nakama gada
olimpiades.

Fizikas uzdevumu saturs veidojams atbilstoSi meitenu interesém, pieméram, ar

medicinu, cilvéka kermeni saistitas témas, uzdevumi.

AtseviSku programmu piemeri
Vizualo spéju trenin$ ar TRIDIO® . Vairak informacijas: Bakker, M. (2008) Spatial
ability in primary school: Effects of the Tridio® learning material. Pieejams:

https://essay.utwente.nl/58874/1/scriptie M Bakker.pdf.

Tehnologiju izmantosSana — virtuala realitate (VR).

Intervences programma “Telpiska izjata” (Spatial Sense), kas balstita uz Vitlija
(Wheatley's, 1996) “Atras zimé3anas” nodarbibam un paredzéta telpiskas izjatas
veicinasanai matematikas macibu programma. Programma sastav no astonam 45
minusu nodarbibam, kas notiek reizi nedéla mazas grupas. Vairak informacijas:
Tzuriel, D., Egozi, G. (2010). Gender Differences in Spatial Ability of Young Children:
The Effects of Training and Processing Strategies. 81(5), 1417-1430.
doi:10.1111/j.1467-8624.2010.01482.x

Telpisko spéju trenins, izmantojot mobilas ierices. Vairak informacijas: Montag, M.,
Bertel, S., de Koning, B. B., & Zander, S. (2021). Exploration vs. limitation — An

investigation of instructional design techniques for spatial ability training on mobile
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devices. Computers in Human Behavior, 118, 106678.
doi:10.1016/j.chb.2020.106678.

5. 3D modelésanas datorprogramma Google SketchUp 3D. Vairak informacijas: Erkog,
M. F., Gecl, Z., & Erkog, C. (2013). The effects of Using Google SketchUp on the
Mental Rotation Skills of Eighth Grade Students.

6. Interaktiva animacija ir nozimiga telpiskas domasanas trenésanai, un var izmantot
dinamisko geometriju — datorprogrammu GeoGebra vai citas dinamiskas
geometrijas animacijas, kas palidz skoléniem izprast inZeniertehnisko macibu saturu
un attistit telpiskas spéjas.

7. Kubu programma telpisko spéju attistibai: http://armarium.hu/kubus.php.
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8. Vadlinijas meitenu sasniegumu meérisanas raditajiem

Balstoties uz pédéjo piecu macibu gadu meitenu (n=1042) macibu sasniegumiem,
ieklaujot modeli teorétiski un praktiski starptautiski atzitus macibu sasniegumus
determinéjoSus  faktorus (kuru vértéjumi ieglti skolénu aptaujas rezultata),
veikta modela aprobacija — daudzfaktoru regresijas analize, ka rezultata ieguts regresijas
modelis: faktoru ietekme uz macibu sasniegumiem (iepriek$éja macibu gada
nosléguma piecu priekSmetu vidéjais aritmétiskais vértéjums (matematika, fizika, kimija,
datorika, biologija) meitenu izlas€). Meitenu izlasé iegitais jaudigakais modelis (Model

Summary) satur piecus neatkarigos mainigos un izskaidro 12,4 % izejas datu dispersijas (8.1.

tabula).
8.1. tabula
Regresijas analizes modelu statistiskie raditaji
D e
Korela- etermina Korigetais . .
.. = . = e Vertejuma Darbina-
Model cijas .. determinacij _
. . cijas standartkli Vatsona
is koefi- . . as -
. koeficient . . da testa vert.
cients . koeficients
1 ,257 ,066 ,065 1,19021
2 ,302 ,091 ,088 1,17499
3 ,332 ,110 ,106 1,16324
4 ,352 ,124 ,119 1,15506
5 ,361 ,130 ,124 1,15206 1,708

Neatkarigie mainigie: 1.Kadas maciSanas metodes tu ieteiktu izmantot visiem
skolotajiem, jo doma, ka tas palidz vieglak macities? [Individualus uzdevumus],
2.Man patik macities, ja: [Ja es varu sevi izaicinat ar sarezgitiem uzdevumiem],
3.Man patik macities, ja: [Es varu stradat grupa ar sava dzimuma klases biedriem],
4.Man patik macities, ja: [Skolotajs palidz, ja es kaut ko nesaprotu], 5.Man patik
macities, ja: [Es skaidri zinu, ka tiek veértéti mani darbi]

Atkarigais mainigais — iepriek$éja macibu gada matematikas, fizikas, kimijas,
datorikas un biologijas vertéjumu vidéjais aritmétiskais - VID_5.

Péc ANOVA rezultatiem visi modeli ir statistiski nozimigi (p < 0,000). Atbilstosi
katram modelim aprékinatie regresijas vienadojuma parametri doti 8.2. tabula

“Regresijas modela koeficienti”.
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8.2. tabula

Regresijas modelu parametri un to vertéjumi

Standarti
Nestandarti- zétie Kolinearitates
zétie koeficienti koefi p- statistika
: cienti nozimi
Modelis t ‘:)as Tol
oler
Standa limenis an- VI_F =
b rt- beta verti
ces

klada koef. ba

1 | Konstante (a) 6,513 ,150 43,296 ,000
Macisanas
metode
[Individualie
uzdevumi]

2 | Konstante 6,041 ,185 32,710 ,000
Macisanas
metode
[Individualie
uzdevumi]
Man patik
macities, ja:
[Ja es varu sevi
izaicinat ar
sarezgitiem
uzdevumiem]
3 | Konstante 6,346 ,200 31,811 ,000
Macisanas
metode
[Individualie
uzdevumi]
Man patik
macities, ja:
[Ja es varu sevi
izaicinat ar
sarezgitiem
uzdevumiem]

Man patik
macities, ja:
[Es varu
stradat grupa
ar sava
dzimuma
klases
biedriem]

,367 ,053 ,257 6,892 ,000 1,000 | 1,000

,318 ,054 ,223 5,914 ,000 ,955 | 1,047

,172 ,040 ,162 4,306 ,000 ,955 | 1,047

,305 ,053 ,213 5,713 ,000 ,951 | 1,051

,209 ,041 ,196 5,124 ,000 ,903 | 1,107

-,126 ,033 -,143 -3,828 ,000 ,945 | 1,058
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Modelis

Nestandarti-
zétie koeficienti

Standarti
zétie
koefi
cienti

Standa
rt-
klada

beta

p -
nozimi
bas
limenis

Kolinearitates
statistika

Toler
an-
ces

koef.

VIF -
verti
ba

Konstante

5,476

,333

16,422

,000

Macisanas
metode
[Individualie
uzdevumi]

,291

,053

,204

5,472

,000

,945 | 1,058

Man patik
macities, ja:
[Ja es varu sevi
izaicinat ar
sarezgitiem
uzdevumiem]

,190

,041

,179

4,648

,000

,885 | 1,130

Man patik
macities, ja:
[Es varu
stradat grupa
ar sava
dzimuma
klases
biedriem]

-,133

,033

-,151

-4,046

,000

,942 | 1,062

Man patik
macities, ja:
[Skolotajs
palidz, ja es
kaut ko
nesaprotu]

,215

,066

,120

3,245

,001

,959 | 1,043

Konstante

5,333

,339

15,718

,000

Macisanas
metode
[Individualie
uzdevumi]

,281

,053

,197

5,282

,000

,938 | 1,066

Man patik
macities, ja:
[Ja es varu sevi
izaicinat ar
sarezgitiem
uzdevumiem]

,167

,042

,157

3,952

,000

,826 | 1,211
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Standarti
Nestandarti- zetie Kolinearitates
zétie koeficienti koefi p- statistika
. cienti nozimi
Modelis t bas Tol
oler
Standa limenis an- VI_F =
b rt- beta verti
ces

klada koef. ba

Man patik
macitties, ja:
[Es varu
stradat grupa
ar sava
dzimuma
klases
biedriem]

Man patik
macitties, ja:
[Skolotajs
palidz, ja es
kaut ko
nesaprotu]
Man patik
macitties, ja:
[Es skaidri
zinu, ka tiek
vértéti mani
darbi]
Atkarigais mainigais : piecu macibu priekSmetu vidéja atzime (VID-5).

-,137 ,033 -, 155 -4,166 ,000 ,939 | 1,065

,176 ,069 ,098 2,566 ,010 ,890 | 1,124

,109 ,051 ,085 2,120 ,034 ,814 | 1,229

Meitenu izlasé jaudigakais 5. modelis satur piecus neatkarigos mainigos faktorus, no
kuriem cetri paaugstina macibu sasniegumus, bet viens pazemina. Lielaku ietekmi uz macibu
sasniegumiem meitenu izlasé uzrada macibu metode “Individualie uzdevumi”, tiem seko
patika macities “Ja es varu sevi izaicinat ar sarezgitiem uzdevumiem”, “Skolotajs palidz, ja es
kaut ko nesaprotu” un “Es skaidri zinu, ka tiek vértéti mani darbi”. Savukart, pieaugot
mainigajam faktoram “Es varu stradat grupa ar sava dzimuma klases biedriem”, macibu
sasniegumi samazinas.

Noteikta regresijas modela vienadojuma matematiska izteiksme lidzinas
Y=5,333+0,281* [Individualais uzdevums] + 0,167* [Ja es varu sevi izaicinat ar sarezgitiem

uzdevumiem] — 0,137* [Es varu stradat grupa ar sava dzimuma klases biedriem] + 0,176*

[Skolotajs palidz, ja es kaut ko nesaprotu] + 0,109* [Es skaidri zinu, ka tiek vértéti mani darbi].
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Ja prognozéjam macibu sasniegumus pie regresijas analizé noteiktajiem

neatkarigajiem mainigajiem faktoriem, “Man patik macities” aspekti tiek novéertéti ka |oti

ietekméjosi (ar 5 punktiem) un “Macibu metodes” tiek atzitas ka nepiecieSamas visas stundas

(4 punkti), tad vidéjo vértéjumu Sajos piecos priekSmetos var prognozét ka 8,032 balles:

Y =5,333+0,281*4 +0,167*5 - 0,137*5 + 0,176 *5 + 0,109*5 = 8,032.

Tas nozimé, ka sakotnéja citu faktoru ietekmes rezultata veidojusies videja atzime 5,333

paaugstinas lidz 8,032 ballem, t.i., paaugstinas par 50,6 %.

Galvenie secinajumi

1. Ka galvenie patiku macities ietekmejoSie faktori, kas gala rezultata paaugstina

macibu sasniegumus, t.i., vidéjo atzimi macibu gada nosléguma matematika,
fizika, kimija, datorika un biologija (5,333), skoléniem kopuma konstatéti:
“Man patik macities, ja skolotajs palidz, ja es kaut ko nesaprotu” — regresijas
koeficients 0,176;
“Man patik macities, ja es varu sevi izaicinat ar sarezgitiem uzdevumiem” —
regresijas koeficients 0,167;
“Man patik macities, ja es skaidri zinu, ka tiek vertéti mani darbi” —
regresijas koeficients 0,109.
Macibu sasniegumus pazeminoss faktors ir “Man patik macities, ja es varu stradat
grupa ar sava dzimuma klases biedriem” — regresijas koeficients -0,137.
Savukart ka statistiski nozimigi pozitivi ietekméjosa macibu metode ir individualie
uzdevumi —regresijas koeficients 0,281.
Teorétiski var secinat, ka, panakot respondentu vértéjuma maksimalos
novértéjumus apgalvojumam “Man patik macities, ja..” ka “Tas mani |oti

”

ietekmé” un ”...ieteiktu izmantot macibu metodes, jo domaju, ka tas palidz
vieglak macities” ka “Visas stundas”, meitenu vidéjo atzimi STEM priekSmetos
iespéjams paaugstinat pat par 50,6%.

Meitenu izlasé iegutie rezultati rada, ka iekS€jai motivacijai un augstas kvalitates
sniegumam bdtiska ir tadu emocionalo vajadzibu ka kompetences (es varu sevi
izaicinat ar sareZgitiem uzdevumiem, es skaidri zinu, ka tiek vértéti mani darbi),
autonomijas (es skaidri zinu, ka tiek vértéti mani darbi) un piederibas (skolotdjs

palidz, ja es kaut ko nesaprotu) realizacija macibu procesa. Butisks ir skolotaju

atbalsts gadijumos, kad skoléns kaut ko nesaprot. Sie rezultati apstiprina pozitivas
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klases atmosféras nepiecieSamibu un “izaugsmes domasanas” atgriezeniskas

saites nepiecieSamibu.

Meitenu varbutibu piedalities olimpiades noteicosie faktori
(daudzfaktoru bindras logistiskas regresijas modelis (meitenes, n = 1042))
Lai noskaidrotu, ka neatkarigie mainigie faktori (skolotaja attieksme, apstakli, nosacijumi
un macibu metodes) nosaka meitenu dalibu olimpiadeés, veikta daudzfaktoru binara logistiska
regresija, pielietojot Forward Stepwise metodi. Ka neatkarigie mainigie modeliieklauti skolénu

”

aptaujas bloku “Man patik macities, ja ...” un “..ieteiktu izmantot macibu metodes, jo
domaju, ka tas palidz vieglak mactties” jautajumu atbildes (kopa 23 mainigie), rezultativais
mainigais lielums ir dihotomisks ar divam kategorijam (daliba olimpiadés — ja, n€).

Rezultata, pakapeniski atmetot neatkarigos mainigos, kas neatbilst modela prasibam,
ieguts modelis, kura ietilpst sesSi neatkarigie mainigie: J_9_8 “Man patik macities, ja es varu
stradat grupa ar saviem draugiem”, J_9_9 “Man patik macities, ja es varu stradat grupa ar
sava dzimuma klases biedriem”, J_9_11 “Man patik macities, ja man padodas tas, ko es daru”,
J 11 3 “Vieglak palidz macities sarunas”, J_ 11 6 “Vieglak palidz macities

individuali uzdevumi”, )J_11_7 “Vieglak palidz macities lasisana” (8.3. tabula).

8.3. tabula
Mainigo lielumu regresijas vienadijuma statistisko raditaju bloks

Vienadojuma | Regresijas Valda b koef.
ietilpstosie koeficients | Standart testa Nozimibas ekspo-
mainigie b klada veértiba limenis p nente

1. J 98 -,183 ,071 6,657 ,010 ,832

2. J 99 -,180 ,057 10,077 ,002 ,835
3. J 911 ,323 ,079 16,856 ,000 1,381
4, J 11 3 ,235 ,086 7,421 ,006 1,265
5. J 11 6 ,356 ,085 17,766 ,000 1,428

6 J 11 7 -,210 ,087 5,815 ,016 ,811

Konstante -,781 ,479 2,664 ,103 ,458

Regresijas modela aproksimacijas kvalitate tiek novértéta ar paticamibas funkcijas

raditaju (angl. -2 Log likelihood ) 8.4. tabula.

8.4. tabula
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Mode]a statistisko raditaju bloks

Paticamibas Koksa un Nagelkerk
Solis funkcijas Snella a
vértiba R kvadrats R kvadrats
6 1313,004 ,073 ,100

Regresijas modeli ieglta 1313,004 ir paticamibas raditaja vértiba péc mainigo lielumu

pievieno$anas, kas ir samazinajusies par Hi kvadrata (x?) lielumu, uzlabojot modeli, un tas ir

statistiski nozimigi (8.5. tabula). Raditajs Nagelkerka R kvadrats (angl. Nagelkerke R Square) ir

analogs determinacijas koeficientam, izskaidrojot atkariga mainiga dispersiju 10,0 % apmeéra.

Modela koeficientu statistisko raditaju bloks

Hi kvadrata Brivibas Nozimibas
vertiba pakapes l[imenis p
Modelis 79,425 6 ,000

8.5. tabula

Klasifikacijas statistisko raditaju bloks (8.6. tabula) sniedz informaciju par modela

prognozésanas rezultatiem. Péc izveidota modela daliba olimpiadé identificéta pareizi 65,4 %

gadijumu.

Klasifikacijas statistisko raditaju bloks

8.6. tabula

Prognoze
_ . s ae Vai tu esi piedalijies kada macibu
Dal |
Al @lmp ke Ee priekSmeta olimpiadée? Przc.:en
i

Ne Ja

Soli Va_l tuv esi pled.alul_e_s k_ada macibu l_\l 133 272 328
s6 | priekSmeta olimpiade? é

Ja 89 548 86,0

Procenti - kopa

65,4

Binari logistiskas regresijas analizes

koeficienti (8.7. tabula).

rezultata iegUti attieciga regresijas vienadojuma
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Mainigo lielumu regresijas vienadijuma statistisko raditaju bloks

R ij Nozimi
Vienadojuma egres_uas Valda Al
. .. . koefi- Standart as b koef.
ietilpstosie . _ testa _ .
. . cients klada - l[imenis eksponente
mainigie vértiba
b p
Solis J 98 -,183 ,071 6,657 ,010 ,832
6 J 99 -,180 ,057 10,077 ,002 ,835
J 911 ,323 ,079 16,856 ,000 1,381
J 11 3 ,235 ,086 7,421 ,006 1,265
J 11 6 ,356 ,085 17,766 ,000 1,428
J 11 7 -,210 ,087 5,815 ,016 ,811
Konstante -,781 ,479 2,664 ,103 ,458

Arpus modela ar nozimibas limeni (Sig jeb p = 0,053) palicis mainigais lielums J_9_12
“Man patik macities, ja es varu sevi izaicinat ar sarezgitiem uzdevumiem”, ko, lai ari tas
statistiski nozimigi nav ieklavies modeli, var uzskatit par pretendéjoSu uz nakamo prasibam
atbilstoSu regresijas modela parametru.

lespéjams, ka, testéjot lielaku skaitu meitenu, ari Sis mainigais faktors butu paradijies ka
statistiski nozimigs dalibas olimpiade varbutibas prognozésana.

Aprobéta daudzfaktoru binaras regresijas modela matematiska izteiksme ir sekojosa:

p =1/(1+e?), kur Z= baxq + baxa + ...+ bixk + bo.

p — prognozétas varbutibas vértiba, e — konstante 2,7182818284, b0 — konstante,

b1-b6 — modela neatkarigo mainigo J_9_8,J 9 _9 utt. vértibas. Maksimala vértiba J_9
jautajumiem var bat 5, J_11 jautajumiem —4.

Nemot véra, kal_9_8,J 9 9unl)_11_7 pieaugoss vértéjums (no 1-5, vai no 1-4) faktiski
samazina mode]a matematiskas izteiksmes gala rezultatu, 8.8. tabula dotas varbutibas pie

dazadiem $o tris mainigo lielumu iespéjamiem novértéjumiem.

8.8. tabula

Dalibas olimpiadeé varbditibas pie dazadiem faktoru vértéjumiem
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Jautajums |J 9819 9()911()113(J116()117| 2z e? p
b koeficienti | -0,183 | -0,18| 0,323 | 0,235 0,365| -0,21
Vértéjums 1 1 1 5 4 4 1| 2,661 0,070 | 0,935
Vértgjums 2 2 2 4 4 2 |-0,081| 1,084 | 0,480
Vértgjums 3 3 3 5 4 4 3| 1,515 | 0,220 | 0,820
Vértgjums 4 4 4 5 4 4 4| 0,942 | 0,390 | 0,720
Vértgjums 5 5 5 5 4 4 4] 0,579 | 0,560 | 0,641

Ka redzams, augstako varbatibu 93,5 % paredz pozitivi ietekméjoSo faktoru
visaugstakais novértéjums “Man patik macities, ja man padodas tas, ko es daru” (5 — tas mani
loti ietekmé), “Vieglak palidz macities sarunas” (4 — visas stundas), “Vieglak palidz macities
individuali uzdevumi” (4 — visas stundas), un ar viszemako vértéjumu (1 — tas mani neietekmé)
ir faktori “Man patik macities, ja es varu stradat grupa ar saviem draugiem”, “Man patik
macities, ja es varu stradat grupa ar sava dzimuma klases biedriem” un “Vieglak palidz macities
lasisana” (1 - nekad). Otru augstako varbatibu 82,0 % paredz So tris
pretéji darbojosos faktoru vértéjumiar “3 —tas mani ietekmé dazkart” — “Man patik macities,
ja es varu stradat grupa ar saviem draugiem” un “Man patik macities, ja es varu stradat grupa
ar sava dzimuma klases biedriem” un vértéjums “2 —dazas stundas” — “Man patik mactties,

ja es varu stradat grupa ar saviem draugiem”.

Secinajumi
Veicot binari logistiskas regresijas modela apréekinus, lai noskaidrotu, kadi faktori nosaka
meitenu dalibu olimpiadés ka macibu sasniegumu, konstatéts sekojosais.
1. Statistiski nozimigi dalibu olimpiadés paredz sekojosa meitenu macisanas pieredze:
e “Man patik macities, ja es varu stradat grupa ar saviem draugiem”,
e “Man patik macities, ja es varu stradat grupa ar sava dzimuma klases
biedriem”,
® “Man patik macities, ja man padodas tas, ko es daru”,
o “Vieglak palidz macities sarunas”,
o “Vieglak palidz macities individuali uzdevumi”,
o “Vieglak palidz macities lasisana”.
Papildus, lai arT ne statistiski nozimigi, bet tuvu tam ir atzinums “Man patik macities, ja

es varu sevi izaicinat ar sarezgitiem uzdevumiem”.
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2. Mainigie lielumi “Man patik macities, ja es varu stradat grupa ar saviem
draugiem”, “Man patik macities, ja es varu stradat grupa ar sava dzimuma klases
biedriem”, “Vieglak palidz macities lasiSana” tiek novértéti negativi. Tas nozimé, ka,
jo izteiktaks novertéjums “tas mani |oti ietekmé” un “visas stundas”, jo Sada prakse
samazina macibu sasniegumus un lidz ar to iespéju kjut par kandidati startam
olimpiade.

3. Sameériga negativo faktoru pieredze (vidéjs vértéjums) un intensiva pozitivo faktoru

pieredze var prognozeét dalibu olimpiadé pat 82,0 % apmeéra.
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9. Metodiskie ieteikumi izglitibas iestadem
Projekta ietvaros ir veikts pétijums par skolénu talantu attistibu, fokuséjoties uz meitenu
sasniegumiem fizika un matematika. Rezultata ir izstradatas vadlinijas skolotajiem un izglitibas

iestadém, ka veicinat talantu attistibu minétajos macibu priekSmetos.

Pedagogiskie aspekti, kas izmantojami macibu priekSmetu skolotaju ikdienas darba,
diversificejot pedagogisko darbu un izmantotas metodes un nodrosinot individualizétu
pieeju meitenu macibu procesa pilnveidei

1. Interese par matematiku un fiziku ir javeicina jau agra vecuma, piedavajot nodarbibas,
kas gan raisa interesi pret STEM macibu priekSmetiem, gan ari rada izpratni par konceptu
sakaritbam.

2. Meiteném nepatik sacensibas elements macibu procesa un daZi pat doma, ka tas
varétu bit viens no iemesliem, kapéc meitenes nevélas piedalities olimpiadés. St atzina liecina,
ka, planojot macibu procesu, kur piedalas gan zéni, gan meitenes, skolotajam ir jadoma, ka
varétu to organizeét ta, lai nodroSinatu zéniem iespéju sacensties, bet meiteném — emocionali
drosu vidi, kur nav nepartraukti jasacensas. Ja vienigais veids, ka gut labus panakumus, ir
nepiecieSamiba sacensties un meiteném Si sacensiba nav pienemama, tad jadoma, kada veida
darbibas skolotajam javeic, lai, nesamazinot prasibas péc macibu sasniegumiem, atbalstitu
meitenes macibas, neliekot vinam konkurét par $§iem sasniegumiem. So secindjumu pastiprina
ari anketésanas rezultati, kur ka butiskakie faktori meitenu macibu sasniegumu veicinasanai ir
skolotaja atbalsts un skaidri vértéSanas kritériji. Dati liecina, ka nav nepiecieSams samazinat
prasibas péc augstiem macibu sasniegumiem. Savukart negativs ietekmes faktors uz skolénu
sasniegumiem ir skolénu daliSana grupas péc dzimumiem. Tas liek secinat, ka ta dalit skolénus
nevajag, jo tas gan samazina macibu sasniegumus, gan ari veicina stereotipu veidosanos.

3. Intervetie skolotaji ka buatisku negativas ietekmes faktoru uz meitenu macibu
sasniegumiem fizika un matematika, it 1pasi olimpiades, norada, ka joprojam pastavosus
stereotipus par zéniem un meiteném domatiem macibu priekSmetiem Joti bieZzi kultivé bérnu
tuvakie gimenes locekli. Pétijjuma konstatéts, ka stereotipi pastav ne tikai starp skolénu
gimenes locekliem, bet ari starp skolotajiem, un to apliecina ievaktie dati no atbildéem uz
anketas jautajumiem (N = 315). Secinats, ka skolotaju vida tomeér liela méra pastav uzskati, ka
ir dzimumatskiribas macibu priekSmetu apguvé. Ir dala macibu priekSmetu, kur Sis atskiribas
ir nelielas un nav uzskatamas par nozimigam. Ka macibu priekSmeti, kuri labak padodoties
zéniem, ir noraditi fizika, datorika un sports. Savukart par tadiem macibu priekSmetiem, kas

labak padodas meiteném, ir noraditi maksla, latvie$u valoda un biologija. Sie stereotipi var
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ietekmét ari skolénu uzskatus par vinu spéjam viena vai otra macibu priekSmeta. Skolotaji, kas
piedalijusies anketésana, norada ari, ka vini médz uzdot zéniem un meiteném atskirigus
uzdevumus un $ada individualizéta darbu uzdoSana butu vértéjama pozitivi. Art skolénu
aptaujas rezultati lauj secinat, ka Sim faktoram ir liela ietekme uz macibu sasniegumu
uzlaboSanos. No Siem pasiem datiem ir redzams, ka apméram puse skolotaju uzskata, ka
dzimumatskiribas ietekmé skolénu sekmes konkrétos macibu priekSmetos. Tas ir satraucoss
signals un liecina, ka, organizéjot skolotaju profesionalas pilnveides nodarbibas, ir jaruna ari
par to, ka nav pieradijumu, ka meitenes nevarétu lidzvertigi apgut jebkuru no macibu
priekSmetiem. Pret atSkirigu uzdevumu uzdoSanu kategoriski iebilst tie skolotaji, ar kuriem
veiktas intervijas. Dzimumu lomas definejosi uzskati un stereotipi negativi ietekmé meitenu
daltbu nodarbibas, kur nepiecieSams paradit zinasanas STEM macibu priekSmetos, un neitrali
vai pozitivi ietekmé zénu dalitbu un panakumus (Steegh, Hoffler, Keller & Parchmann, 2019).
Saistibu starp stereotipiem un sasniegumiem vidusskolénu vidl apstiprina plasa meéroga
pétijums (Nosek et al., 2009), kura aplikoti 34 valstu dati.

4. Intervéetie skolotaji macibu sasniegumu paaugstinasanai un labakas izpratnes
veicinaSanai iesaka butiski palielinat metodiskos panémienus starppriekSmetu saiknes
veicinasanai.

5. Intervétie skolotaji iesaka vairak censties iepazistinat skolénus ar profesijam, kur var
blt nepiecieSamas STEM zinasanas.

6. Intervétie skolotaji iesaka mérktiecigi organizét interesu izglitibas piedavajumu, lai tur
nebutu vienveidigas nodarbibas, bet bérni varétu izméginat savus spékus dazadas jomas.

7. Intervétie skolotaji iesaka diferencét uzdevumus ta, lai katram skolénam bitu iesp€ja
pieradit savas sp€jas. Viens no ietekmigiem faktoriem macibu sasniegumu paaugstinasanai ir
izaicinoSi macibu uzdevumi. Tomér skolotajiem janem véra katra bérna sasniegumu limenis,
lai izaicinoSie uzdevumi bitu atbilstosi konkréta skoléna tuvakas attistibas zonai, nebltu ne
parak viegli, kas skoléniem var Skist garlaicigi, ne parak sarezgiti, kas var radit nevélésanos
macities.

8. Intervétie skolotaji uzskata, ka nav nepiecieSami saturiski atskirigi uzdevumi zéniem
un meiteném, uzsverot, ka tam nav nozimes. Tas ari sasaucas ar aptaujas rezultatiem, kur
atzits, ka dalisana grupas péc dzimuma prognozeéjami samazina skolénu macibu vertéjumus.

9. AnketeSana iegutie rezultati liecina, ka macibu sasniegumus STEM macibu
priek§metos meiteném grupa kopuma pozitivi ietekmé neatkarigo mainigo kombinacija: 1)

skolotaji izmanto individualus uzdevumus atbilstosi skolénu macibu vajadzibam; 2) skoléniem
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patik macities, ja var sevi izaicinat ar sarezgitiem uzdevumiem; 3) skoléniem patik macities, ja
nav jastrada grupa vienigi ar sava dzimuma klases biedriem; 4) patik macities, ja skolotajs
palidz, kad kaut ko nesaprot; 5) patitk macities, ja skaidri zina, ka tiek vértéti darbi. Tas
apliecina, ka meitenu sekmes nav saistamas ar atvieglotam prasibam pret uzdevumu
sarezgitibu. Aprékina izmantota formula Y = 5,333+0,281*4 +0,167*5 - 0,137*5 + 0,176 *5 +
0,109*5 = 8,032. Tas nozimé, ka sakotnéja, citu faktoru ietekmes rezultata veidojusies,
vidéja atzime 5,333 paaugstinas lidz 8,032 ballém, t.i., paaugstinas par 50,6 %. Meitenu
grupa, kas piedalas macibu olimpiadés, Sis raditajs atSkiras no kopéjas meitenu grupas, kur
iespéja sevi izaicinat ar sarezgitiem uzdevumiem ir viens no ietekmigakajiem neatkarigajiem
mainigajiem faktoriem. Tas apliecina, ka tam meiteném, kas piedalas olimpiadés, sads faktors
ir pat mazsvarigaks neka visa meitenu grupa un apliecina, ka meitenes ir gatavas macities, ja
sanem skolotaju atbalstu, un nav pamatojuma uzskatam, ka meitenes nespé€j veikt sarezgitus
uzdevumus un vinam sarezgitas témas nav piemérotas. Tas nozimé, ka macibu procesa vairak
jauzsver bdatiskie neatkarigie mainigie (iepriekSminétie) faktori un, planojot skolotaju
profesionalas kompetences pilnveides nodarbibas, ir jaieklauj temati par aspektiem, kas
veicina augstus macibu sasniegumus STEM macibu priekSmetos (neatkarigie mainigie).

10. Nav atbalstama skolénu dali$ana grupas péc dzimuma pazimes. Sada veida daliana
ir pielaujama tikai situacijas, ja ir redzams, ka galveno darbibu uznemas zéni un meitenes ir
pasivas vérotajas. Lai veicinatu meitenu pasSnoteikSanos un atbildibas uznemsanos par
veicamajiem darbiem, atseviSkas situacijas ir pieJaujama daliSana grupas atbilstosi
dzimumiem. Tomeér ari Saja gadijuma rupigi jaraugas, vai laika ierobezojums nav papildus
stresa faktors kadas darbibas veikSanai. Pieméram, ja kads uzdevums ir jaizpilda noteikta laika
perioda, tad gadijuma, ja uzdevuma veik$anai ir nepiecieSams ilgaks domasanas laiks vai arT ir
nepiecieSams laiks papildus informacijas meklésanai, laika ierobezojums var radit papildus
stresu, kas negativi ietekmé domasanas procesus un var attistit parliecibu, ka tada veida
uzdevumi patieSam nav domati meiteném (bet tas var notikt art ar skoléniem, kam ir zemaki
macibu sasniegumi). Tas nenozimé, ka laika limits macibu procesa nekad nedrikst tikt noteikts,
jo sacensibas elements ari var but motivejoss faktors uzdevuma veik3anai. Skolotajam ripigi
javerte, vai konkrétaja situacija ir nepiecieSams laika ierobezojums. Ja skolotajs ievéro
principu, ka skoléni netiek daliti péc dzimuma, bet novéro, ka meitenes neiesaistas darba vai
ari iesaistas tajas darbibas, kam ir maz saistibas ar macibu uzdevumu, tad skolotaja uzdevums
ir izdomat panémienus, lai Sadu lomu sadaljjumu noveérstu. Projekta veikta pétijuma rezultata

ir pieradits, ka zéniem macibu sasniegumus uzlabo eksperimentalas darbibas (dati no regresiju
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analizes —,197), kas viniem |oti patik, tapéc zéni var censties uznemties tajas vadoso lomu,
atstumjot meitenes.

11. Analizéjot skolénu sasniegumus gan valsts parbaudes darbos, gan fizikas un
matematikas olimpiadés, ir secinams, ka lidz pamatskolas vidus posmam zénu un meitenu
sasniegumi Sajas jomas ir diezgan lidzvertigi, bet veélakos posmos paradas izteikts zénu
parsvars. Tas saskan ar skolotaju intervijas izteiktajiem viedokliem, ka tas ir laiks, kad meitenes
sak zaudét interesi par Siem priekSmetiem. Apkopotie dati par meiteném, kas piesakas kartot
centralizéto eksamenu fizika, liecina, ka kopuma meitenu sasniegumi ir pat augstaki neka
zénu, un tas lauj secinat, ka Sie panakumi vai otradi — neiesaistiSanas $ajas nodarbés — ir maz
saistiti ar meitenu domasanas spéjam, bet gan ar izveidojusos attieksmi. Tas savukart norada
uz stereotipu ietekmi un skolotaju lomu meitenu parliecibas par savam spéjam sekmésana.
Skolniecém salidzinajuma ar zéniem ir tendence nepietiekami novertét savas spéjas. No ta var
secinat, ka pasvertéjums ir ne tikai savstarpéji saistits ar sasniegumiem, bet ir ari nozimigs
akadémisko kursu izveles prognozétajs (Marsh & Yeung, 1997). Tas, ka meitenu augstaki vai
zemaki sasniegumi nav saistami ar vinu intelektualajam spéjam, ir secinams ari no pétijumiem,
kur konstatéts, ka situacija dazadas valstis ir atSkiriga (Else-Quest et al., 2010). Tatad galvenie
ietekméjosie ir nevis biologiskie, bet gan socialie faktori, tadi ka dzimumu stereotipi, sniegtais
iedroSinajums un atbalsts.

12. Apkopotie dati no skolotaju intervijam Jauj secinat, ka ari daudzpusigs interesu
izglitibas piedavajums skola ietekmé to, vai meiteném ir labi macibu sasniegumi STEM macibu
priekSmetos.

13. Ir pétijumi, kur konstatéts, ka kops 1934. gada, kad saktas organizét akadémiskas
olimpiades, tas zinama méra veicina dzimumu atskiribas, jo tas a) domatas skoléniem
pusaudZu vecuma, kad nelabvéligi dzimumu stereotipi jau ir iepaziti, un b) ir paredzétas
talantigu skolénu, kuri intereséjas par matematiku un dabaszinatném, popularizésanai. Lidz ar
to olimpiades iemuUzZina jau esoSos mode|us nevis mazina to sekas. Pasreizéja forma olimpiades
neskiet piemérotas dzimumu lidztiesibas atbalstam galvenokart tapéc, ka tas nav izstradatas,
domajot par So mérki (Steegh, Hoffler, Keller & Parchmann, 2019). Pati olimpiades struktdra,
vide, uzdevumi vairak uzruna zénus neka meitenes. Intervijas ar ASV, Korejas un Vacijas
dalibniekiem parada, ka meiteném labak patik kooperativais nevis individualais darbs (Feng,
Campbell, & Verna, 2002). Nepietiekams atbalsts no vecakiem, vienaudZiem un skolotajiem
sekmé meitenu nepietiekamu parstavniecibu olimpiadés (Cho & Lee, 2001; Jones, 1991). Lidz

ar to batu stingri ieteicams parskatit akadémisko olimpiazu organizéSanas principus un
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iespeéjams, ka tam ir jak|Ust atvértakam un tas ir jaievies izglitibas vidé jau agraka vecuma, kad
vél nav izveidojusies negativa attieksme pret STEM jomu.

14. AnketésSanas rezultata iegutie dati liecina, ka savu turpmako karjeru ar STEM jomu
saista ne tikai Joti neliels meitenu skaits, bet aridzan zéni savu karjeras izvéli tikai retos
gadijumos asocié ar STEM zinatném. Tas ir arkartigi satraucoss fakts, un nekavéjoties jasak
domat, ka So proporciju mainit.

e JapaplasSina intereSu izglitibas piedavajums, kas orientéts uz STEM un kur ir
iespéjams iesaistities jebkuram bérnam neatkarigi no vina dzimuma.

e Jadoma, ka padarit STEM macibu priekSmetu macibas atraktivakas, lai paraditu
gan to interesantumu, gan So zinasanu izmantoSanas iesp€jas, jo Sobrid lielaka
dala skolénu, atbildot uz anketas jautajumiem, izsaka viedokli, ka viniem nepatik
fizika (tikai 3,1 % meitenu un 3,6 % zénu ta Joti patik) un matematika (tikai 9,1 %
meitenu un 5,3 % zénu ta Joti patik).

e Jaorganizé macibu olimpiadém lidzvertigas nodarbes jau agrakos vecumposmos,
kad meiteném veél nav zudusi motivacija iesaistities Sados pasakumos. lespéjams,
ka pat ir nepiecieSams noteikt dzimumu kvotas Sadiem pasakumiem, un tas liktu
skolotajiem mérktiecigi domat, ka piesaistit un motivét meitenes.

e Organizét pedagogu profesionalas pilnveides nodarbibas, lai apgltu gan radusas
atzinas par faktoriem, kas veicina meitenu macibu sasniegumus STEM joma, gan
apgutu jaunakas metodikas STEM macibu priekSmetu macibas.

e Sekmeét talantigo skolénu vélmi studét izglitibas zinatnes un kjut par skolotajiem,
lai veicinatu zinaSanu parnesi un multiplicésanu. Tas nozimétu piedavat
stimuléjoSus nosacijumus, lai izvélétos $adu karjeru.

15. Skolénu aptaujas rezultata ir identificeti faktori, kas negativa veida ietekmeé
prognozéjamos macibu sasniegumus, un tie ir: skolénu daliSana viena dzimuma grupas (-,120)
un uzdevumi skoléniem pasiem meklét informaciju (visiem skoléniem kopa -,135, bet zéniem
-,356). Tas nozimég, ka skolotajam ir javada macibu process un nevajag parak lielu uzsvaru likt
uz to, ka skoléni pasi meklés informaciju, jo tas samazina prognozéjamo macibu sasniegumu
vértéjumu. Ipasi kritiski tas ir zénu grupa.

16. Ir identificétas skolas, no kuram ir visvairak olimpiazu dalibnieku, bet dala no tam
uznem skolénus konkursa kartiba, kas nozimé, ka tiek veikta skolénu atlase, kas véelak
nodroSina vinu augstus panakumus. Lai péc bltibas saprastu visu ietekméjoso faktoru ietekmi

uz skolénu sasniegumiem, butu sperams nakamais pétniecibas solis un apkopojami dati, no
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kuram skolam nak skoléni, kas velak macas gimnazijas. Tas paveértu fokusetakus pétniecibas
virzienus un Jautu identificét gan skolas, kas sagatavo skolénus ar augstiem sasniegumiem, gan
skolotaju izmantotas pedagogiskas metodes, gan ari skola valdoSo kulturu attieciba pret
dazadu dzimumu skolénu macibu sasniegumiem.

17. Skolotajs sava runa nekad nedrikst noradit uz dzimumu ka iemeslu, kapéc kada
noteikta macibu priekSmeta vai macibu joma skoléniem varétu vairak veikties vai neveikties,
jo Sada veida runasana veicina stereotipu veidoSanos un ietekmé skolénu pasparliecinatibu
par savam spéjam.

18. Skolotajam nekavéjoties jareage, ja kads no skoléniem izmanto dzimumaizskarosus
izteikumus pret citiem un japartrauc $adi izteikumi, noradot, ka nav pieradijumu
dzimumatskiribu nozimei macibu sasniegumos.

19. leteicams izmantot inovativas un interesantas macibu metodes, kas var raisit vélmi
aktivi darboties, ne tikai klausities skolotaja stastijumu un risinat uzdevumus. Par to liecina
regresiju analizes rezultati, kur konstatéts, ka interesants macibu process palielina skolénu
macibu sasniegumu prognozi par 127.

20. Klases stundas ir jaieklauj temati par dzimumu lidztiesibas jautajumiem, runajot ne
tikai par vienlidzigam tiestbam no juridiska aspekta, bet ari informéjot par iedvesmojoSiem
stastiem, kuri norada uz dzimumu stereotipu aplamibu.

21. Skolotajiem, tiekoties ar vecakiem, jaizmanto iespéja mazinat dzimumu stereotipus
un nav jaatbalsta parlieciba, ka kadas jomas zinasanas vieglak padodas konkrétam dzimumam.
Gadijumos, kad izskan apgalvojumi, ka, pieméram, “vina jau ir meitene, ko gan var gribét” vai
“vin$ jau ir puika, un jus jau zinat, ka puikam nepadodas..”, noteikti reagét un censties
parliecinat vecakus, ka Sadiem apgalvojumiem nav pieradijumu.

22. Ka rada matematikas un fizikas macibu olimpiazu rezultati Latvija, 5.—6. klasés starp
olimpiazu uzvarétajiem ir gan zeni, gan meitenes, un zénu parsvars par meiteném ir Joti neliels.
Velakas klasu grupas Sis parsvars batiski palielinas, un 10.—12. klaSu grupa uzvarétaju meitenu
ir loti maz (matematika), vai nav nemaz (fizika). Nemot véra, ka dazadi pétijumu rezultati
apliecina, ka nav atSkirtbas meitenu un puisSu sp€jas, nakas secinat, ka, meiteném pieaugot,

palielinas stereotipu ietekme uz macibu sasniegumiem un jomu izvéli.
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Psihologiskie un sociali emocionalie aspekti, kas izmantojami macibu priekSmetu skolotaju
ikdienas darba, diversificejot pedagogisko darbu un izmantotas metodes, lai nodrosinatu
individualizeétu pieeju meitenu macibu procesa pilnveidei

leklaujosSas vides veidoSana

1. lepazistinat ar veiksmigajiem piemeériem. Organizét tikSanas ar STEM joma
veiksmigiem cilveékiem, ieklaut videomaterialus, intervijas, rakstus plassazinas
lidzek|os.

2. lzveidot ieklaujoSu un abiem dzimumiem draudzigu vidi. Meitenes tris reizes biezak
pievienojas pieméram, datorzinatnu nodarbibam, ja tas notiek klasés, kuras ir
izvietoti dabas plakati, lampas un augi, neka klasés ar zinatniskiem plakatiem un
gramatam.

3. lesaistit STEM mentorus. Tie varétu but vecako klasu skoléni, kuri var sniegt
atbalstu un iedroSinat. Par STEM mentoriem var ari tikt uzaicinati brivpratigi
profesionali, kuriem ir karjera STEM jomas.

4. Interesantas macibu vides izveide un saistoSu nodarbibu organizéSana: tematiskas
ekskursijas, spéles, konkursi, stundas daba.

5. Skaidra informacija skoléniem par iespéjam sanemt atbalstu neskaidribu gadijumos
visu grutibu llmena uzdevumos.

6. Stundas izmantot pamata psihologiskas metodes, pieméram, “izaugsmes
domasanas” atgriezenisko saiti:

a) ja skolénam, neraugoties uz neatlaidibu un piepdli, neizdodas veikt
uzdevumu, svarigi vinu iedroSinat atzit neizdoSanos ka iespéju macities,
ieteikt jaunas stratégijas problémas risinasanai, uzslavét, ka ieguldijis daudz
pulu utt.;

b) ja skolénam izdodas veikt uzdevumu bez lielam palém, slavét vinu par
efektivu uzvedibu, laika planoSanu u.c., piedavat grutaku uzdevumu,
lGgt palidzét citiem, piedavat citu pieeju, ka stradat utt.

6. Lai veicinatu skolénu pasefektivitati, batiski
a) pievérst uzmanibu, koncentréties uz veiksmes stastiem un sasniegumiem,

b) veicinat macisanos novérojot,
c) palidzét apguat trauksmes mazinasanas metodes,

d) piedzivot verbalu pozitivo pastiprinajumu un iedrosinajumu.
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PsihoizglitojoSa un atbalstosa satura klases stundas vai nodarbibu cikls, vai atseviski
realizéti elementi.

Skolotajiem jaapzinas katra skoléna potencials, ka ari jazina komentari, kas tiek
izteikti par spéjam saistiba ar dzimumu. Bltiski atceréties, ka katram skolénam ir
vélme sasniegt vairak, realizét sevi, kas balstas uz vinu pagatné sanemtiem
véstijumiem un ieglto personigo pieredzi.

Vértéjot meitenu sniegumu, jakoncentréjas uz piepdli, vélmi risinat, macities nevis

spéjam vai rezultatu.
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PIELIKUMI

1. pielikums

Meitenu rezultatu matematikas centralizétaja eksamena empiriska sadalijuma

histogramma
250 Mean = 36,28
Std. Dev. = 22,708
N=7205
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2. pielikums

Zéenu rezultatu matematikas centralizetaja eksamena empiriska sadalijuma
histogramma

3004 Mean = 34,29
Std. Dev. = 23672
N=6934
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Meitenu un zénu matematikas centralizeta eksamena rezultatu atbilstibas

normalsadalijumam parbaude

3. pielikums

Kolmogorova-Smirnova testa rezultats

Brivibas
Dzimums Statistika pakapes Nozimibas limenis
Koppunkti virietis 118 6934 1000
sieviete ,093 7205 ,000
Kopprocenti virietis ,118 6934 ,000
sieviete ,093 7205 ,000

Lilifora korekcija (Lilliefors Significance Correction)

171



4. pielikums

Meitenu un zénu matematikas centralizéta eks@mena salidzinajums (Manna-Vitneja

testa rezultats)

Rangi
Vidéjais
Novérojumu rangs Rangu summa
Dzimums skaits (N) (Mean Rank) (Sum of Ranks)
Koppunkti virietis 6934 6837,59 47411858,50
sieviete 7205 7293,67 52550871,50
Kopa 14139
Kopprocenti virietis 6934 6837,59 47411858,50
sieviete 7205 7293,67 52550871,50
Kopa 14139

Testa statistika

Koppunkti

Kopprocenti

Manna- Vitneja U veértiba
(Mann-Whitney U)

23368213,500

23368213,500

Zz

-6,643

-6,643

Nozimibas limenis
(Asymp. Sig. (2-tailed))

,000

,000

Grupésanas pazime: dzimums
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5. pielikums

Skolu saraksts péc zénu videja snieguma matematikas centralizetaja eksamend 60 % un

vairak
Zeni. Aritmetiskie vidéjie
N-p.k. Izglitibas iestide Koppunkti Kopprocenti
1. RTU InZenierzinatnu vidusskola 61,0000 93,8461
2. Rigas Valsts 1. gimnazija 58,1860 89,5168
3. Rigas Valsts 3. gimnazija 46,0000 70,7692
4, Agenskalna Valsts gimnazija 44,9706 69,1855
5. Rigas Valsts 2. gimnazija 44,6132 68,6357
6. Daugavpils Tehnologiju vidusskola — licejs 44,0741 67,8063
Jana Ivanova Rézeknes muzikas
7 vidusskola (prof.) 43,6250 67,1154
8. Rézeknes 2. vidusskola 42,8889 65,9829
9. Siguldas Valsts gimnazija 42,6852 65,6695
10. Austrumlatvijas Tehnologiju vidusskola 42,4375 65,2885
11. Karsavas vidusskola 42,1250 64,8077
12. Rézeknes Valsts 1. gimnazija 41,9400 64,5231
13. Rigas Daugavgrivas vidusskola 41,3750 63,6539
14. Rigas 34. vidusskola 41,3333 63,5897
15. Erglu vidusskola 41,0000 63,0770
16. Césu Valsts gimnazija 40,8065 62,7792
17. Jelgavas 5. vidusskola 40,7857 62,7472
18. Aknistes vidusskola 40,7500 62,6923
19. Rigas Francu licejs 40,6833 62,5897
20. Vaboles vidusskola 39,3333 60,5128
21. Rigas Natalijas Draudzinas vidusskola 39,1944 60,2991

173



Meitenu centralizéto eksamenu fizika empiriska sadalijuma histogramma

BieZumi
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6. pielikums



Zéenu centralizeto eksamenu fizika empiriska sadalijuma histogramma
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7. pielikums



8. pielikums

Meitenu un zénu centralizéta eks@mena fizika rezultatu atbilstibas normalsadalijumam

parbaude
Atbilstibas normalsadalijumam noteiksanas testa rezultati
Kolmogorova - Smirnova tests
Dzimums Vil
Statistika Brlv_lbas Nozimibas limenis
pakapes
Koppunkti virietis ,099 774 ,000
sieviete ,093 122 ,011
Kopprocenti virietis ,099 774 ,000
sieviete ,093 122 ,011

Lilifora korekacija (Lilliefors Significance Correction)
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Meitenu un zénu centralizeta eksamena fizika salidzinajums

(Manna-Vitneja testa rezultats)

9. pielikums

Rangu statistika
Vidéjais rangs Rangu summa
Dzimums N (Mean Rank) (Sum of Ranks)
Koppunkti virietis 774 437,33 338491,50
sieviete 122 519,38 63364,50
Total 896
Kopprocenti virietis 774 437,33 338491,50
sieviete 122 519,38 63364,50
Total 896
Testa statistika
Koppunkti Kopprocenti
Manna- Vitneja U veértiba
Mann-Whitney U 38566,500 38566,500
Vilkoksona vertiba 338491,500 338491,500
Wilcoxon W
Z -3,255 -3,255
Nozimibas [Imenis
Asymp. Sig. (2-tailed) /001 001

Grupésanas pazime: dzimums
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10. pielikums

Skolu saraksts péc zénu videja snieguma fizikas centralizetaja eksamend 60 % un vairak

N.p.k. Izglitibas iestade Koppunkti Kopprocenti
1. Daugavpils 10. vidusskola 67,50 91,22
2. Rigas 53. vidusskola 66,50 89,86
3. Vaboles vidusskola 64,25 86,82
4, Rigas Zolitudes gimnazija 63,50 85,81
5. Smiltenes vidusskola 61,50 83,11
. ﬁ:;favplls Tehnologiju vidusskola — 60,25 8142
7. Rigas Natalijas Draudzinas vidusskola 59,50 80,41
8. RTU InZenierzinatnu vidusskola 59,31 80,14
9. Rigas Valsts 1. gimnazija 59,27 80,09
10. Ventspils Valsts 1. gimnazija 59,00 79,73
11. Eiropas Talmacibas vidusskola 57,50 77,70
12. Rigas Imantas vidusskola 55,50 75,00
13. Daugavpils 3. vidusskola 54,88 74,16
14. Agenskalna Valsts gimnazija 53,77 72,67
15. Pavilostas vidusskola (likv.) 53,00 71,62

Saldus novada pasvaldibas Druvas
16. vidusskola i 52,30 70,95
17. Rigas 46. vidusskola 52,00 70,27
18. Rigas Valsts 2. gimnazija 51,61 69,74
19. Rigas Francu licejs 51,00 68,92
20. Rigas 25. vidusskola 50,50 68,24
21. Zilupes vidusskola 50,00 67,57
22. Kuldigas Centra vidusskola 49,75 67,23
23. Alojas Ausekla vidusskola 49,50 66,89
24, Dagdas vidusskola 49,00 66,22
25. Jelgavas Valsts gimnazija 49,00 66,22
26. Valmieras Valsts gimnazija 48,69 65,79
27. Bauskas Valsts gimnazija 48,50 65,54
28. Privatskola "Latreia" 48,00 64,86
29. Siguldas pilsétas vidusskola 48,00 64,86
30. Saldus vidusskola 47,50 64,19
31. Jana Eglisa Preilu Valsts gimnazija 47,13 63,68
32. Rigas 34. vidusskola 46,64 63,03
33. Valmieras Pargaujas Valsts gimnazija 46,25 62,50
34. Daugavpils 16. vidusskola 45,50 61,49
35. Nicas vidusskola 45,50 61,49
36 Rigas 66. speciala vidusskola (likv.) 45,50 61,49
37. Vecumnieku vidusskola 45,50 61,49
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N.p.k. Izglitibas iestade Koppunkti Kopprocenti
38. Madonas Valsts gimnazija 45,25 61,15
39. Rigas 84. vidusskola 45,00 60,81
40. Rigas 64. vidusskola 44,75 60,47
41. Ernsta Glika Aliksnes Valsts gimnazija 44,50 60,14
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Skoleniem patik macities, ja skolotajs interesanti vada nodarbibas

11. pielikums

Atbilzu veidi Biezums Procenti Derlgle_ Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 10 3,2 3,2 3,2
Tas vinus
dazkart 32 10,2 10,2 13,3
ietekme
Tas vinus
ietekmé liela 147 46,7 46,7 60,0
mera
Tas vinus ot 126 40,0 40,0 100,0
ietekme
Kopa 315 100,0 100,0

Skoleniem patik macities, ja skolotajs izdoma dazadas interesantas nodarbes

AtbilZzu veidi Biezums Procenti Derlgie_ Kumulatn{ie
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 8 2,5 2,5 2,5
Tas vinus
dazkart 48 15,2 15,2 17,8
ietekme
Tas vinus
ietekme liela 136 43,2 43,2 61,0
mera
Tas vinus loti 118 37,5 37,5 98,4
ietekme
Tas vinus maz 5 1,6 1,6 100,0
ietekme
Kopa 315 100,0 100,0
Skoléniem patik macities, ja skolotajs ir godigs pret visiem skoléniem
AtbilZzu veidi Biezums Procenti Derlgle_ Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 7 2,2 2,2 2,2
Tas vinus
dazkart 20 6,3 6,3 8,6
ietekme
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Atbilzu veidi Biezums Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti
Tas vinus
ietekme liela 98 31,1 31,1 39,7
mera
Tas vinus Joti 185 58,7 58,7 98,4
ietekme
Tas vinus maz 5 1,6 1,6 100,0
ietekme
Kopa 315 100,0 100,0
Skoleéniem patik macities, ja skolotajs ir laipns
Atbilzu veidi Biezums Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 8 2,5 2,5 2,5
Tas vinus
dazkart 28 8,9 8,9 11,4
ietekmé
Tas vinus
ietekme liela 143 45,4 45,4 56,8
mera
Tas vinus loti 126 40,0 40,0 96,8
ietekme
Tas vinus maz 10 3,2 3,2 100,0
ietekme
Kopa 315 100,0 100,0
Skoleniem patik macities, ja skolotajs palidz, kad skoléns kaut ko nesaprot
Atbilzu veidi Biezums Procenti Derlgle_ Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 8 2,5 2,5 2,5
Tas vinus
dazkart 19 6,0 6,0 8,6
ietekmé
Tas vinus
ietekme liela 120 38,1 38,1 46,7
mera
Tas vinus loti 167 53,0 53,0 99,7
ietekme
Tas vinus maz 1 3 3 100,0
ietekme
Kopa 315 100,0 100,0
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Skoleéniem patik macities, ja skoléni skaidri zina, ka tiek vertéti vinu darbi

AtbilZu veidi BieZums | Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 7 2,2 2,2 2,2
Tas vi dazkart
s vVinus dazkar 30 9,5 9,5 11,7
ietekme
Tas vi ietekme liela
as Vilius ietekme fiefa 130 41,3 41,3 53,0
meéra
Tas vinus |oti ietekmé 144 45,7 45,7 98,7
Tas vinus maz ietekmeé 2 ,6 ,6 99,4
Tas vinus neietekmé 2 ,6 ,6 100,0
Kopa 315 100,0 100,0
Skoleéniem patik macities, ja skoléni var stradat individuali
AtbilZu veidi BieZums | Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 10 3,2 3,2 3,2
Tas vinus dazkart 104 33,0 33,0 36,2
ietekme
Ta_s \fInUS ietekmé liela 116 36,8 36,8 73.0
meéra
Tas vinus |oti ietekmé 66 21,0 21,0 94,0
Tas vinus maz ietekme 18 5,7 5,7 99,7
Tas vinus neietekmé 1 ,3 ,3 100,0
Kopa 315 100,0 100,0
Skoleéniem patik macities, ja skoleni var stradat grupa ar saviem draugiem
Atbilzu veidi BieZums | Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs Nav atbildes 8 2,5 2,5 2,5
Tas vinus dazkart 104 33,0 33,0 35,6
ietekme
Ta_s \fInUS ietekmé liela 119 378 378 733
meéra
Tas vinus |oti ietekmé 52 16,5 16,5 89,8
Tas vinus maz ietekme 29 9,2 9,2 99,0
Tas vinus neietekmé 3 1,0 1,0 100,0
Kopa 315 100,0 100,0
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Skoléniem patik macities, ja skoléni var stradat grupa ar sava dzimuma klases biedriem

= K lativi
Atbilzu veidi BieZums | Procenti Derlgle_ amt at“{le
procenti procenti
Derigs | Navb atbildes 8 2,5 2,5 2,5
Tas vinus dazkart 119 37,8 37,8 40,3
ietekmeé
Ta_s \fInUS ietekmé liela 58 18,4 18,4 58 7
mera
Tas vinus |oti ietekmé 20 6,3 6,3 65,1
Tas vinus maz ietekme 78 24,8 24,8 89,8
Tas vinus neietekmé 32 10,2 10,2 100,0
Kopa 315 100,0 100,0
Skoleniem patik macities, ja skoléeni var stradat dazadas grupas
= lativi
Atbilzu veidi BieZums | Procenti Derlgle_ Kumu at“{le
procenti procenti
Derigs Nav atbildes 9 2,9 2,9 2,9
Tas vinus dazkart 117 37,1 37,1 40,0
ietekmeé
Tas vinus ietekme 102 32,4 32,4 72,4
liela meéra
Tas vinus |oti ietekmé 31 9,8 9,8 82,2
Tas vinus maz 45 14,3 14,3 96,5
ietekmeé
Tas vinus neietekmé 11 3,5 3,5 100,0
Kopa 315 100,0 100,0
Skoleéniem patik macities, ja skoleniem padodas tas, ko vini dara
Atbilzu veidi BieZums | Procenti Derlgle_ Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs Nav atbildes 8 2,5 2,5 2,5
Tas vn;u_Js dazkart )8 8.9 8.9 11,4
ietekmeé
Tas vinus ietekme 127 40,3 40,3 51,7
liela meéra
Tas vinus |oti ietekmé 148 47,0 47,0 98,7
Tas vinus maz 4 1,3 1,3 100,0
ietekmeé
Kopa 315 100,0 100,0
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Skoleéniem patik macities, ja skolénus izaicina ar sarezgitiem uzdevumiem

Atbilzu veidi BieZums | Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 9 2,9 2,9 2,9
Tas vinus dazkart 126 40,0 40,0 42,9
ietekme
Ta_s \fInUS ietekmé liela 102 324 324 75.2
mera
Tas vinus |oti ietekmé 29 9,2 9,2 84,4
Tas vinus maz ietekmeé 44 14,0 14,0 98,4
Tas vinus neietekmé 5 1,6 1,6 100,0
Kopa 315 100,0 100,0
Skoléniem patik macities, ja visi skoléni grib macities
Atbilzu veidi BieZums | Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 9 2,9 2,9 2,9
Tas vinus dazkart 80 25,4 25,4 28,3
ietekme
Ta_s \fInUS ietekmé liela 113 35,9 359 64.1
mera
Tas vinus |oti ietekmé 82 26,0 26,0 90,2
Tas vinus maz ietekmeé 24 7,6 7,6 97,8
Tas vinus neietekmé 7 2,2 2,2 100,0
Kopa 315 100,0 100,0

Skoléniem patik macities, ja skoléni zina, kur meklét informaciju

Atbilzu veidi BieZums | Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti

Derigs | Nav atbildes 10 3,2 3,2 3,2

Tas vinus dazkart 64 20,3 20,3 23,5

ietekme

Ta_s \fInUS ietekmé liela 139 441 441 67.6

meéra

Tas vinus |oti ietekmé 89 28,3 28,3 95,9

Tas vinus maz ietekmeé 9 2,9 2,9 98,7

Tas vinus neietekmé 4 1,3 1,3 100,0

Kopa 315 100,0 100,0
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Kadas macibu metodes jus izmantojat? Grupu darbi

12. pielikums

. . - . e Kumulativi
Atbilzu veidi Biezums | Procenti . e
procenti .
procenti
Derigs | Nav atbildes 9 2,9 2,9 2,9
Dazas stundas 215 68,3 68,3 71,1
iﬁ'jgi’a dala 81 25,7 25,7 96,8
Nekad 4 1,3 1,3 98,1
Visas stundas 6 1,9 1,9 100,0
Kopa 315 100,0 100,0
Kadas macibu metodes jis izmantojat? Eksperimenti
Atbilzu veidi Biezums | Procenti DerTgie. Kumulati\{ie
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 17 5,4 5,4 5,4
Dazas stundas 170 54,0 54,0 59,4
iﬁ'jgi’a dala 44 14,0 14,0 73,3
Nekad 81 25,7 25,7 99,0
Visas stundas 3 1,0 1,0 100,0
Kopa 315 100,0 100,0
Kadas macibu metodes jus izmantojat? Sarunas
Atbilzu veidi Biezums | Procenti Derlgie. Kumulatn{ie
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 8 2,5 2,5 2,5
Dazas stundas 31 9,8 9,8 12,4
iﬁ'jgi’a dala 114 36,2 36,2 48,6
Nekad 1 ,3 ,3 48,9
Visas stundas 161 51,1 51,1 100,0
Kopa 315 100,0 100,0
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Kadas macibu metodes jus izmantojat? Simulacijas

Atbilzu veidi Biezums | Procenti Derlgie. Kumulatl\{ie
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 17 5,4 5,4 5,4
Dazas stundas 184 58,4 58,4 63,8
iﬁ'jgi’a dala 63 20,0 20,0 83,8
Nekad 43 13,7 13,7 97,5
Visas stundas 8 2,5 2,5 100,0
Kopa 315 100,0 100,0
Kadas macibu metodes jus izmantojat? Piemeéru analize
Atbilzu veidi Biezums | Procenti Derlgie. Kumulatl\{ie
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 8 2,5 2,5 2,5
Dazas stundas 39 12,4 12,4 14,9
Lielakaja dala stundu 155 49,2 49,2 64,1
Nekad 3 1,0 1,0 65,1
Visas stundas 110 34,9 34,9 100,0
Kopa 315 100,0 100,0
Kadas macibu metodes jus izmantojat? Individualie uzdevumi
Atbilzu veidi Biezums | Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 9 2,9 2,9 2,9
Dazas stundas 114 36,2 36,2 39,0
Lielakaja dala stundu 120 38,1 38,1 77,1
Nekad 3 1,0 1,0 78,1
Visas stundas 69 21,9 21,9 100,0
Kopa 315 100,0 100,0
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Kadas macibu metodes jus izmantojat? LasiSana

Atbilzu veidi Biezums | Procenti Derigie. Kumulati\{ie
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 11 3,5 3,5 3,5

Dazas stundas 119 37,8 37,8 41,3
Lielakaja dala stundu 73 23,2 23,2 64,4
Nekad 13 4,1 4,1 68,6
Visas stundas 99 31,4 31,4 100,0
Kopa 315 100,0 100,0

Kadas macibu metodes jus izmantojat? Uzdot meklét vajadzigo informaciju

Atbilzu veidi Biezums | Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs Nav atbildes 10 3,2 3,2 3,2
Dazas stundas 128 40,6 40,6 43,8
Lielakaja dala stundu 128 40,6 40,6 84,4
Nekad 2 ,6 ,6 85,1
Visas stundas 47 14,9 14,9 100,0
Kopa 315 100,0 100,0
Kadas macibu metodes jus izmantojat? lzglitojosas spéles
Atbilzu veidi Biezums | Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 13 4,1 4,1 4,1
Dazas stundas 216 68,6 68,6 72,7
iﬁ'jgi’a dala 51 16,2 16,2 88,9
Nekad 27 8,6 8,6 97,5
Visas stundas 8 2,5 2,5 100,0
Kopa 315 100,0 100,0
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Vai domdjat, ka matematika ..

13. pielikums

Atbilzu veidi BieZums Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 13 4,1 4,1 4,1
Lab_ak p_adodas 10 32 3.2 73
meiteném
Labak padodas zéniem 36 11,4 11,4 18,7
Tam nav nozimes, vai 256 81,3 81,3 100,0
tie ir zeni val meitenes
Kopa 315 100,0 100,0
Vai domajat, ka fizika ..
AtbilZu veidi BieZums Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 22 7,0 7,0 7,0
Lab_ak p_adodas 1 3 3 73
meiteném
Labak padodas zéniem 132 41,9 41,9 49,2
Tam nav nozimes, vai 160 50,8 50,8 100,0
tie ir zeni val meitenes
Kopa 315 100,0 100,0
Vai domajat, ka kimija ..
AtbilZu veidi BieZums | Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 23 7,3 7,3 7,3
Labak padodas meiteném 29 9,2 9,2 16,5
Labak padodas zéniem 30 9,5 9,5 26,0
Tam nav nozimes, vai tie ir 233 74,0 74,0 100,0
zenl val meitenes
Kopa 315 100,0 100,0
Vai domajat, ka datorika ..
AtbilZu veidi BieZums | Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs Nav atbildes 24 7,6 7,6 7,6
Labak padodas meiteném 2 ,6 ,6 8,3
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Atbilzu veidi Biezums | Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti
Labak padodas zéniem 102 32,4 32,4 40,6
Tam nav nozimes, vai tie ir 187 59,4 59,4 100,0
zeni val meitenes
Kopa 315 100,0 100,0
Vai domajat, ka biologija ..
Atbilzu veidi Biezums | Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs Nav atbildes 23 7,3 7,3 7,3
Labak padodas meiteném 67 21,3 21,3 28,6
Labak padodas zéniem 5 1,6 1,6 30,2
Tam nav nozimes, vai tie ir 220 69,8 69,8 100,0
zeni val meitenes
Kopa 315 100,0 100,0
Vai domdjat, ka latviesu valoda ..
Atbilzu veidi Biezums | Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 25 7,9 7,9 7,9
Labak padodas meiteném 105 33,3 33,3 41,3
Labak padodas zéniem 2 ,6 ,6 41,9
Tam nav nozimes, vai tie ir 183 58,1 58,1 100,0
zeni val meitenes
Kopa 315 100,0 100,0
Vai domajat, ka svesSvalodas ..
Atbilzu veidi Biezums | Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 24 7,6 7,6 7,6
Labak padodas meiteném 26 8,3 8,3 15,9
Labak padodas zéniem 6 1,9 1,9 17,8
Tam nav nozimes, vai tie ir 259 82,2 82,2 100,0
zeni val meitenes
Kopa 315 100,0 100,0
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Vai domajat, ka socialas zinatnes (vésture, ekonomika u. c.) ..

AtbilZu veidi Biezums | Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 23 7,3 7,3 7,3
Labak padodas meiteném 26 8,3 8,3 15,6
Labak padodas zéniem 13 4,1 4,1 19,7
T:clrr_\ na.v n0_2|mes, vai tie ir )53 80,3 80,3 100,0
zenl val meitenes
Kopa 315 100,0 100,0
Vai domajat, ka makslas jomas priekSmeti ..
AtbilZu veidi Biezums | Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 24 7,6 7,6 7,6
Labak padodas meiteném 109 34,6 34,6 42,2
Labak padodas zéniem 1 ,3 ,3 42,5
Tam ngv nozimes, vai tie ir zéni 181 575 575 100,0
val meitenes
Kopa 315 100,0 100,0
Vai domajat, ka sports ..
Atbilzu veidi Biezums | Procenti Derlgle. Kumulatl\{le
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 22 7,0 7,0 7,0
Labak padodas meiteném 4 1,3 1,3 8,3
Labak padodas zéniem 84 26,7 26,7 34,9
Tam nav nozimes, vai tie ir 205 65,1 65,1 100,0
zenl val meitenes
Kopa 315 100,0 100,0
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14. pielikums

Vai ir bijusas situacijas, kad uzdodat atskirigus uzdevumus zéniem un meiteném

Atbilzu veidi Biezums | Procenti Derlgie. Kumulatl\{ie
procenti procenti
Derigs | Nav atbildes 10 3,2 3,2 3,2
Ta dazkart ir bijis 69 21,9 21,9 25,1
Ta nekad nav bijis 236 74,9 74,9 100,0
Kopa 315 100,0 100,0
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15. pielikums

Cik daudz laika skoléniem japavada, pildot skolotaja patstavigi uzdotos uzdevumus

Atbilzu veidi Biezums | Procenti Derlgle_ Kumulatl\{le

procenti procenti
Derigs Nav atbildes 7 2,2 2,2 2,2
15-30 minGtes 172 54,6 54,6 56,8
30-45 mindtes 45 14,3 14,3 71,1
45-60 minGtes 19 6,0 6,0 77,1
5-15 minGtes 60 19,0 19,0 96,2
60 un vairak minasu 12 3,8 3,8 100,0
Kopa 315 100,0 100,0
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16. pielikums

Lidzu noverté zemak minetos macibu priekSmetus, izsakot savu attieksmi pret tiem
[Matematika] * Dzimums (Skérstabula)

Dzimums

Jautajums- atbildes veids : - Kopa
Meitene | Puisis
Lddzu novérteé Nav Skaits 3 2 5
zemak minétos atbildes % LGdzu novérté zemak
macibu minétos macibu 100.0
priekSmetus, priekSmetus, izsakot 60,0 % 40,0 % cy'
izsakot savu savu attieksmi pret °
attieksmi pret tiem [Matematika]
tiem % Dzimums 03% 03% | 03%
[Matematika] % Kopa 02% | 01% | 03%
Drizak Skaits 176 68 244
nepatik % Ladzu novérté
zemak minétos macibu 1000
priekSmetus, izsakot 72,1% 27,9 % %'
savu attieksmi pret
tiem [Matematika]
% Dzimums 14,8% 10,4% 13,2%
% Kopa 9,5% 3,7% 13,2%
Loti nepatik | Skaits 85 33 118

% Ludzu noverte

zemak minétos macibu
priekSmetus, izsakot 72,0% 28,0% | 100,0%
savu attieksmi pret
tiem [Matematika]

% Dzimums 7,1% 5,0% 6,4%
% Kopa 4,6% 1,8% 6,4%
Loti patik Skaits 168 97 265

% Ludzu noverte

zemak minétos macibu
priekSmetus, izsakot 63,4% 36,6% | 100,0%
savu attieksmi pret
tiem [Matematika]

% Dzimums 14,1% | 14,8% | 14,3%
% Kop3 9,1% 53% | 14,3%
Patik Skaits 465 269 734

% Ludzu noverté zemak
minétos macibu

priekSmetus, izsakot 63,4% 36,6% | 100,0%
savu attieksmi pret
tiem [Matematika]

% Dzimums 39,1% 40,9% 39,7%

% Kopa 25,2% 14,6% 39,7%
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Dzimums

Jautajums- atbildes veids : - Kopa
Meitene | Puisis
Vienaldzigi | Skaits 293 188 481
% Ladzu novéerté zemak
minétos macibu
priekSmetus, izsakot 60,9% 39,1% | 100,0%
savu attieksmi pret
tiem [Matematika]
% Dzimums 24,6% 28,6% 26,0%
% Kopa 15,9% 10,2% 26,0%
Kopa Skaits 1190 657 1847
% Ludzu noveérte
zemak minétos macibu
priekSmetus, izsakot 64,4% 35,6% | 100,0%
savu attieksmi pret
tiem [Matematika]
%Dzimums 100,0% | 100,0% | 100,0%
% Kopa 64,4% 35,6% | 100,0%

Ludzu novéerte zemak minétos macibu priekSmetus, izsakot savu attieksmi pret tiem
[Fizika] * Dzimums (Skérstabula)

Jautajums- atbildes veids .D2|mums — Kopa
Meitene | Puisis
Ladzu novérte Nav Skaits 141 61 202
zefn:élk minétos atbildes % LL'fdzu.nczvérté B
macibu zemak minétos macibu
prieksmetus, priek§metus, izsakot 69,8% | 30,2% | 100,0%
izsakot savu savu attieksmi pret
attieksmi pret tiem tiem [Fizika]
[Fizika] % Dzimums 11,8% | 9,3% | 10,9%
% Kopa 7,6% 3,3% 10,9%
Drizak Skaits 260 64 324
nepatik % Lt'fdzu.nczvérté B
zemak minétos macibu
priekSmetus, izsakot 80,2% 19,8% | 100,0%
savu attieksmi pret
tiem [Fizika]
% Dzimums 21,8% 9,7% 17,5%
% Kopa 14,1% 3,5% 17,5%
Loti nepatik | Skaits 126 26 152
% Ludzu noveérte
zemak minétos macibu
priekSmetus, izsakot 82,9% 17,1% | 100,0%
savu attieksmi pret
tiem [Fizika]
% Dzimums 10,6% 4,0% 8,2%
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Dzimums

Jautajums- atbildes veids : " Kopa
Meitene | Puisis
% Kopa 6,8% 1,4% 8,2%
Loti patik Skaits 57 66 123
% Ladzu novérté zemak
minétos macibu
priekSmetus, izsakot 46,3% 53,7% | 100,0%
savu attieksmi pret
tiem [Fizika]
% Dzimums 4,8% 10,0% | 6,7%
% Kopa 3,1% 3,6% 6,7%
Patik Skaits 261 234 495
% Ludzu noveérte
zemak minétos macibu
priekSmetus, izsakot 52,7% 47,3% | 100,0%
savu attieksmi pret
tiem [Fizika]
% Dzimums 21,9% 35,6% | 26,8%
% Kopa 14,1% 12,7% | 26,8%
Vienaldzigi | Skaits 345 206 551
% Ludzu noveérte
zemak minétos macibu
priekSmetus, izsakot 62,6% 37,4% | 100,0%
savu attieksmi pret
tiem [Fizika]
% Dzimums 29,0% 31,4% | 29,8%
% Kopa 18,7% 11,2% | 29,8%
Kopa Skaits 1190 657 1847
% Ludzu noveérte
zemak minétos macibu
priekSmetus, izsakot 64,4% 35,6% | 100,0%
savu attieksmi pret
tiem [Fizika]
% Dzimums 100,0
100,0% 100,0%
%
% Kopa 64,4% 35,6% | 100,0%

Ludzu novéerte zemak minétos macibu priekSmetus, izsakot savu attieksmi pret tiem
[Kimija] * Dzimums (Skérstabula)

. . . Dzimums _
Jautajums- atbildes veids - — Kopa
Meitene | Puisis
LGadzu novérte Nav Skaits 137 63 200
zemak minétos atbildes % Ludzu noveérté
o) [o) (o)
macibu zemak minétos macibu 68,5% | 31,5% | 100,0%
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priekSmetus,
izsakot savu
attieksmi pret tiem
[Kimija]

Dzimums

Jautajums- atbildes veids - — Kopa
Meitene | Puisis

priekSmetus, izsakot

savu attieksmi pret

tiem [Kimija]

% Dzimums 11,5% 9,6% 10,8%

% Kopa 7,4% 3,4% | 10,8%
Drizak Skaits 161 70 231
nepatik % Lidzu novérté zemak

minétos macibu

priekSmetus, izsakot 69,7% 30,3% | 100,0%

savu attieksmi pret

tiem [Kimija]

% Dzimums 13,5% 10,7% | 12,5%

% Kopa 8,7% 3,8% | 12,5%
Loti nepatik | Skaits 98 46 144

% Ludzu novérte

zemak minétos macibu

priekSmetus, izsakot 68,1% 31,9% | 100,0%

savu attieksmi pret

tiem [Kimija]

% Dzimums 8,2% 7,0% 7,8%

% Kopa 5,3% 2,5% 7,8%
Loti patik Skaits 125 75 200

% Ludzu noverté zemak

minétos macibu

priekSmetus, izsakot 62,5% 37,5% | 100,0%

savu attieksmi pret

tiem [Kimija]

% Dzimums 10,5% 11,4% | 10,8%

% Kopa 6,8% 4,1% | 10,8%
Patik Skaits 356 208 564

%

Lddzu noverté zemak

minétos macibu 63,1% | 36,9% | 100,0%

priekSmetus, izsakot

savu attieksmi pret

tiem [Kimija]

% Dzimums 29,9% | 31,7% | 30,5%

% Kopa 19,3% 11,3% | 30,5%
Vienaldzigi | Skaits 313 195 508

% Ludzu noverté zemak

minétos macibu

priekSmetus, izsakot 61,6% 38,4% | 100,0%

savu attieksmi pret

tiem [Kimija]

% Dzimums 26,3% | 29,7% | 27,5%
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Dzimums

Jautajums- atbildes veids : " Kopa
Meitene | Puisis
% Kopa 16,9% 10,6% | 27,5%
Kopa Skaits 1190 657 1847
% Ludzu noveérte
zemak minétos macibu
priekSmetus, izsakot 64,4% 35,6% | 100,0%
savu attieksmi pret
tiem [Kimija]
% Dzimums 100,0% 1(10,0 100,0%
%
% Kopa 64,4% 35,6% | 100,0%

Ludzu novéerte zemak minétos macibu priekSmetus, izsakot savu attieksmi pret tiem

[Datorika] * Dzimums (Skérstabula)

Jautsi bild id Dzimums Kon3
autajums- atbildes veids Meitene | Puisis opa
Ladzu novérté zemak | Nav Skaits 18 10 28
minétos macibu atbildes % Ludzu noveérte
priekSmetus, izsakot zemak minétos
savu attieksmi pret macibu priek§metus, 64,3% | 35,7% | 100,0%
tiem [Datorika] izsakot savu attieksmi
pret tiem [Datorika]
% Dzimums 1,5% 1,5% 1,5%
% Kopa 1,0% 0,5% 1,5%
Drizak Skaits 165 39 204
nepatik % Lidzu novérté
zemak minétos
macibu priek§metus, 80,9% 19,1% | 100,0%
izsakot savu attieksmi
pret tiem [Datorika]
% Dzimums 13,9% 5,9% 11,0%
% Kopa 8,9% 2,1% 11,0%
Loti Skaits 100 17 117
nepatik % Ladzu novérté
zemak minétos
macibu priek§metus, 85,5% 14,5% | 100,0%
izsakot savu attieksmi
pret tiem [Datorika]
% Dzimums 8,4% 2,6% 6,3%
% Kopa 5,4% 0,9% 6,3%
Loti patitk | Skaits 127 193 320
% Ladzu novérte
zemak minétos 39,7% 60,3% | 100,0%
macibu priekSmetus,
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Dzimums

Jautajums- atbildes veids : " Kopa
Meitene | Puisis
izsakot savu attieksmi
pret tiem [Datorika]
% Dzimums 10,7% 29,4% | 17,3%
% Kopa 6,9% 10,4% | 17,3%
Patik Skaits 365 251 616
% Ladzu novérte
zemak minétos
macibu priek§metus, 59,3% 40,7% | 100,0%
izsakot savu attieksmi
pret tiem [Datorika]
% Dzimums 30,7% 38,2% | 33,4%
% Kopa 19,8% 13,6% | 33,4%
Vienaldzig | Skaits 415 147 562
[ % Ladzu novérté
zemak minétos
macibu priek§metus, 73,8% 26,2% | 100,0%
izsakot savu attieksmi
pret tiem [Datorika]
% Dzimums 34,9% 22,4% | 30,4%
% Kopa 22,5% 8,0% 30,4%
Kopa Skaits 1190 657 1847
% Ladzu novérte
zemak minétos
macibu priek§metus, 64,4% 35,6% | 100,0%
izsakot savu attieksmi
pret tiem [Datorika]
% Dzimums 100,0% 1(12'0 100,0%
% Kopa 64,4% 35,6% | 100,0%

Ludzu novéerte zemak minétos macibu priekSmetus, izsakot savu attieksmi pret tiem

[Biologija] * Dzimums (Skérstabula)

. . X Dzimums _
Jautajums- atbildes veids = — Kopa
Meitene | Puisis
Ladzu novérte Nav Skaits 10 6 16
zemak minétos atbildes % Ladzu novertée
macibu zemak minétos
riekSmetus, izsakot 3cl iekg
Eavu attieksmi pret ir:saacllgs SF;r\lliksme’CUS, 62,5% 37,5% 100,0%
tiem [Biologija] attieksmi pret tiem
[Biologija]
% Dzimums 0,8% 0,9% 0,9%
% Kopa 0,5% 0,3% 0,9%
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Dzimums

Jautajums- atbildes veids - — Kopa
Meitene Puisis

Drizak Skaits 127 79 206
nepatik % Ladzu noveérté

zemak minétos

.maC|bu priekSmetus, 61.7% 383% | 100,0%

izsakot savu

attieksmi pret tiem

[Biologija]

% Dzimums 10,7% 12,0% 11,2%

% Kopa 6,9% 4,3% 11,2%
Loti nepatik | Skaits 34 35 69

% Ludzu novérte

zemak minétos

.maC|bu priekSmetus, 49,3% 50,7% | 100,0%

izsakot savu

attieksmi pret tiem

[Biologija]

% Dzimums 2,9% 5,3% 3,7%

% Kopa 1,8% 1,9% 3,7%
Loti patik Skaits 227 73 300

% Ladzu novérte

zemak minétos

.maC|bu priekSmetus, 75 7% 243% | 100,0%

izsakot savu

attieksmi pret tiem

[Biologija]

% Dzimums 19,1% 11,1% 16,2%

% Kopa 12,3% 4,0% 16,2%
Patik Skaits 466 243 709

% Ludzu novérte

zemak minétos

.maC|bu priekSmetus, 65.7% 343% | 100,0%

izsakot savu

attieksmi pret tiem

[Biologija]

% Dzimums 39,2% 37,0% 38,4%

% Kopa 25,2% 13,2% 38,4%
Vienaldzigi | Skaits 326 221 547

% Ludzu novérte

zemak minétos

.maC|bu priekSmetus, 59, 6% 40,4% | 100,0%

izsakot savu

attieksmi pret tiem

[Biologija]

% Dzimums 27,4% 33,6% 29,6%

% Kopa 17,7% 12,0% 29,6%
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Dzimums

Jautajums- atbildes veids - — Kopa
Meitene Puisis

Kopa Skaits 1190 657 1847
% Ludzu novérte
zemak minétos
.maC|bu priekSmetus, 64.4% 35.6% | 100,0%
izsakot savu
attieksmi pret tiem
[Biologija]
% Dzimums 100,0% | 100,0% | 100,0%
% Kopa 64,4% 35,6% | 100,0%

Ludzu novéerte zemak minétos macibu priekSmetus, izsakot savu attieksmi pret tiem
[LatvieSu valoda] * Dzimums (Skérstabula)

Dzimums

Jautajums- atbildes veids = — Kopa
Meitene | Puisis
LGdzu novérté Nav Skaits 5 6 11
zemak minétos atbildes % Ladzu novérté
macibu zemak minétos
priekSmetus, izsakot macibu priekSmetus, 0 0 0
savu attieksmi pret izsakot savu attieksmi 45,5% | 54,5% | 100,0%
tiem [LatvieSu pret tiem [LatvieSu
valoda] valoda]
% Dzimums 0,4% 0,9% 0,6%
% Kopa 0,3% 0,3% 0,6%
Drizak Skaits 131 100 231
nepatik % Ladzu novérté
zemak minétos
macibu priekSmetus, | oo S0 | 43 300 | 100,0%
izsakot savu attieksmi
pret tiem [LatvieSu
valoda]
% Dzimums 11,0% 15,2% | 12,5%
% Kopa 7,1% 5,4% 12,5%
Loti nepatik | Skaits 57 46 103
% Ludzu novérte
zemak minétos 55,3% | 44,7% | 100,0%
macibu priekSmetus,
izsakot savu attieksmi
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Dzimums

Jautajums- atbildes veids - — Kopa
Meitene | Puisis
pret tiem [LatvieSu
valoda]
% Dzimums 4,8% 7,0% 5,6%
% Kopa 3,1% 2,5% 5,6%
Loti patik Skaits 133 25 158
% Ladzu novérte
zemak minétos
macibu priekSmetus, | g/ o0 | 15 89 | 100,0%
izsakot savu attieksmi
pret tiem [LatvieSu
valoda]
% Dzimums 11,2% 3,8% 8,6%
% Kopa 7,2% 1,4% 8,6%
Patik Skaits 470 226 696
% Ladzu novérte
zemak minétos
macibu priekSmetus, | ¢, 5or | 35 590 | 100,0%
izsakot savu attieksmi
pret tiem [LatvieSu
valoda]
% Dzimums 39,5% 34,4% | 37,7%
% Kopa 25,4% 12,2% | 37,7%
Vienaldzigi | Skaits 394 254 648
% Ludzu noveérte
zemak minétos
macibu priekSmetus, | ¢ o/ | 39 396 | 100,0%
izsakot savu attieksmi
pret tiem [LatvieSu
valoda]
% Dzimums 33,1% 38,7% | 35,1%
% Kopa 21,3% 13,8% | 35,1%
Kopa Skaits 1190 657 1847
% Ladzu novérte
zemak minétos
macibu priekSmetus, | ) o0 | 35 606 | 100,0%
izsakot savu attieksmi
pret tiem [LatvieSu
valoda]
% Dzimums 100,0% 1(10,0 100,0%
%
% Kopa 64,4% 35,6% | 100,0%
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Ludzu novéerte zemak minétos macibu priekSmetus, izsakot savu attieksmi pret tiem
[Svesvalodas] * Dzimums (Skérstabula)

. . . Dzimums _
Jautajums- atbildes veids = — Kopa
Meitene | Puisis
Lddzu novérteé Nav Skaits 16 10 26
zemak minétos atbildes % Ladzu novertée
macibu zemak minétos
riekSmetus, izsakot 3cl iekg
Eavu attieksmi pret ;:Saacllg: SF;r\lliksme’CUS, 61,5% 38,5% | 100,0%
tiem [SveSvalodas] attieksmi pret tiem
[Svesvalodas]
% Dzimums 1,3% 1,5% 1,4%
% Kopa 0,9% 0,5% 1,4%
Drizak Skaits 80 51 131
nepatik % Ladzu novérté
zemak minétos
méchu priekSmetus, 61.1% 38.9% | 100,0%
izsakot savu
attieksmi pret tiem
[Svesvalodas]
% Dzimums 6,7% 7,8% 7,1%
% Kopa 4,3% 2,8% 7,1%
Loti nepatik | Skaits 24 20 44
% Ludzu noverte
zemak minétos
.maC|bu priekSmetus, 54.5% 45,5% | 100,0%
izsakot savu
attieksmi pret tiem
[Svesvalodas]
% Dzimums 2,0% 3,0% 2,4%
% Kopa 1,3% 1,1% 2,4%
Loti patik Skaits 285 115 400
% Ludzu noverte
zemak minétos
.maC|bu priekSmetus, 71.3% 287% | 100,0%
izsakot savu
attieksmi pret tiem
[Svesvalodas]
% Dzimums 23,9% 17,5% 21,7%
% Kopa 15,4% 6,2% 21,7%
Patik Skaits 479 279 758
% Ludzu noverte
zemak minétos 63,2% | 36,8% | 100,0%
macibu priekSmetus,
izsakot savu
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Dzimums

Jautajums- atbildes veids : . Kopa
Meitene | Puisis
attieksmi pret tiem
[Svesvalodas]
% Dzimums 40,3% 42,5% | 41,0%
% Kopa 25,9% 15,1% | 41,0%
Vienaldzigi | Skaits 306 182 488
% Ludzu noverte
zemak minétos
méchu priekSmetus, 62.7% 37.3% | 100,0%
izsakot savu
attieksmi pret tiem
[Svesvalodas]
% Dzimums 25,7% 27,7% 26,4%
% Kopa 16,6% 9,9% 26,4%
Kopa Skaits 1190 657 1847
% Ludzu novérte
zemak minétos
méchu priekSmetus, 64.4% 35.6% | 100,0%
izsakot savu
attieksmi pret tiem
[Svesvalodas]
% Dzimums 100,0% | 100,0% | 100,0%
% Kopa 64,4% 35,6% | 100,0%

Ludzu novéerte zemak minétos macibu priekSmetus, izsakot savu attieksmi pret tiem
[Socialas zinatnes (vésture, ekonomika utml.)] * Dzimums (Skérstabula)

. ) : Dzimums -
Jautajums- atbildes veids = — Kopa
Meitene | Puisis
Ladzu novérte Nav Skaits 3 6 9
zemak minétos atbildes % Ludzu noverte
macibu zemak minétos
priekSmetus, macibu priekSmetus,
izsakot savu izsakot savu attieksmi 33,3% 66,7% | 100,0%
attieksmi pret tiem pret tiem [Socialas
[Socialas zinatnes zinatnes (vésture,
(vesture, ekonomika utml.)]
ekonomika utml.)] % Dzimums 0,3% 0,9% 0,5%
% Kopa 0,2% 0,3% 0,5%
Drizak Skaits 135 63 198
nepatik % Ladzu novérté
zemak minétos
macibu priekSmetus,
izsakot savu attieksmi 68,2% 31,8% | 100,0%
pret tiem [Socialas
zinatnes (vésture,
ekonomika utml.)]
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Dzimums

Jautajums- atbildes veids : - Kopa
Meitene | Puisis
% Dzimums 11,3% 9,6% 10,7%
% Kopa 7,3% 3,4% 10,7%
Loti nepatik | Skaits 54 23 77
% Ludzu noverte
zemak minétos
macibu priekSmetus,
izsakot savu attieksmi 70,1% 29,9% | 100,0%
pret tiem [Socialas
zinatnes (vésture,
ekonomika utml.)]
% Dzimums 4,5% 3,5% 4,2%
% Kopa 2,9% 1,2% 4,2%
Loti patik Skaits 221 95 316
% Ludzu noverteée
zemak minétos
macibu priekSmetus,
izsakot savu attieksmi 69,9% 30,1% | 100,0%
pret tiem [Socialas
zinatnes (vésture,
ekonomika utml.)]
% Dzimums 18,6% 14,5% 17,1%
% Kopa 12,0% 5,1% 17,1%
Patik Skaits 423 260 683
% Ludzu novérte
zemak minétos
macibu priekSmetus,
izsakot savu attieksmi 61,9% 38,1% | 100,0%
pret tiem [Socialas
zinatnes (vésture,
ekonomika utml.)]
% Dzimums 35,5% 39,6% 37,0%
% Kopa 22,9% 14,1% 37,0%
Vienaldzigi | Skaits 354 210 564
% Ludzu noverteée
zemak minétos
macibu priekSmetus,
izsakot savu attieksmi 62,8% 37,2% | 100,0%
pret tiem [Socialas
zinatnes (vésture,
ekonomika utml.)]
% Dzimums 29,7% 32,0% 30,5%
% Kopa 19,2% 11,4% 30,5%
Kopa Skaits 1190 657 1847
o 1= —
% LUdzu novérte 64.4% 35.6% | 100,0%

zemak minétos
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Jautajums- atbildes veids

Dzimums

Meitene

Puisis

Kopa

macibu priekSmetus,
izsakot savu attieksmi
pret tiem [Socialas
zinatnes (vésture,
ekonomika utml.)]

% Dzimums

100,0%

100,0%

100,0%

% Kopa

64,4%

35,6%

100,0%

Ludzu novéerte zemak minétos macibu priekSmetus, izsakot savu attieksmi pret tiem
[Makslas joma] * Dzimums (Skérstabula)

Dzimums
Jautajums- atbildes veids Meite Kopa
ne Puisis
Lddzu novérteé Nav Skaits 8 6 14
zemak minétos atbildes % LGdzu novérté zemak
macibu minétos macibu
priekSmetus, izsakot priek$metus, izsakot 57,1% | 42,9% | 100,0%
savu attieksmi pret savu attieksmi pret
tiem [Makslas joma] tiem [Makslas joma]
% Dzimums 0,7% 0,9% 0,8%
% Kopa 0,4% 0,3% 0,8%
Drizak Skaits 97 89 186
nepatik % Ludzu novérté zemak
minétos macibu
priekSmetus, izsakot 52,2% | 47,8% | 100,0%
savu attieksmi pret
tiem [Makslas joma]
% Dzimums 8,2% 13,5% 10,1%
% Kopa 5,3% 4,8% 10,1%
Loti nepatik | Skaits 40 56 96
% Ludzu noverté zemak
minétos macibu
priekSmetus, izsakot 41,7% | 58,3% | 100,0%
savu attieksmi pret
tiem [Makslas joma]
% Dzimums 3,4% 8,5% 5,2%
% Kopa 2,2% 3,0% 5,2%
Loti patik Skaits 431 120 551
% Ludzu noverte
zemak minétos macibu
priekSmetus, izsakot 78,2% | 21,8% | 100,0%
savu attieksmi pret
tiem [Makslas joma]
% Dzimums 36,2% | 18,3% 29,8%
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Dzimums

Jautajums- atbildes veids Meite Kopa
ne Puisis
% Kopa 23,3% | 6,5% 29,8%
Patik Skaits 382 206 588
% Ludzu noverteée
zemak minétos macibu
priekSmetus, izsakot 65,0% | 35,0% | 100,0%
savu attieksmi pret
tiem [Makslas joma]
% Dzimums 32,1% | 31,4% 31,8%
% Kopa 20,7% | 11,2% 31,8%
Vienaldzigi | Skaits 232 180 412
% Ludzu noverte
zemak minétos macibu
priekSmetus, izsakot 56,3% | 43,7% | 100,0%
savu attieksmi pret
tiem [Makslas joma]
% Dzimums 19,5% | 27,4% 22,3%
% Kopa 12,6% | 9,7% 22,3%
Kopa Skaits 1190 657 1847
% Ludzu noverte
zemak minétos macibu
priekSmetus, izsakot 64,4% | 35,6% | 100,0%
savu attieksmi pret
tiem [Makslas joma]
% Dzimums 1009'0 100,0% | 100,0%
(o)
% Kopa 64,4% | 35,6% | 100,0%
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Ludzu novéerte zemak minétos macibu priekSmetus, izsakot savu attieksmi pret tiem

[Sports] * Dzimums (Skérstabula)

. X . Dzimums _
Jautajums- atbildes veids = — Kopa
Meitene | Puisis
Ladzu novérte Nav Skaits 7 3 10
zemak minétos atbildes % Ladzu noverté zemak
macibu minétos macibu
prieksmetus, priek§metus, izsakot 70,0% | 30,0% | 100,0%
izsakot savu savu attieksmi pret tiem
attieksmi pret [Sports]
tiem [Sports] % Dzimums 06% | 05% | 0,5%
% Kopa 0,4% 0,2% 0,5%
Drizak Skaits 118 21 139
nepatik % Ladzu novérté zemak
minétos macibu
priekSmetus, izsakot 84,9% 15,1% | 100,0%
savu attieksmi pret tiem
[Sports]
% Dzimums 9,9% 3,2% 7,5%
% Kopa 6,4% 1,1% 7,5%
Loti nepatik | Skaits 82 18 100
% Ludzu novérté zemak
minétos macibu
priekSmetus, izsakot 82,0% 18,0% | 100,0%
savu attieksmi pret tiem
[Sports]
% Dzimums 6,9% 2,7% 5,4%
% Kopa 4,4% 1,0% 5,4%
Loti patik Skaits 356 347 703
% Ludzu novérté zemak
minétos macibu
priekSmetus, izsakot 50,6% 49,4% | 100,0%
savu attieksmi pret tiem
[Sports]
% Dzimums 29,9% 52,8% | 38,1%
% Kopa 19,3% 18,8% | 38,1%
Patik Skaits 349 177 526
% Ludzu novérté zemak
minétos macibu
priekSmetus, izsakot 66,3% 33,7% | 100,0%
savu attieksmi pret tiem
[Sports]
% Dzimums 29,3% 26,9% | 28,5%
% Kopa 18,9% 9,6% 28,5%
Vienaldzigi | Skaits 278 91 369
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Dzimums

Jautajums- atbildes veids : " Kopa
Meitene | Puisis
% Ludzu novérté zemak
minétos macibu
priekSmetus, izsakot 75,3% 24,7% | 100,0%
savu attieksmi pret tiem
[Sports]
% Dzimums 23,4% 13,9% | 20,0%
% Kopa 15,1% 4,9% 20,0%
Kopa Skaits 1190 657 1847
% Ludzu novérté zemak
minétos macibu
priekSmetus, izsakot 64,4% 35,6% | 100,0%
savu attieksmi pret tiem
[Sports]
% Dzimums 100,0% 123'0 100,0%
(o)
% Kopa 64,4% 35,6% | 100,0%
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17. pielikums

Man patik macities, ja: [Skolotajs interesanti vada nodarbibas] * Dzimums (Skérstabula)

_. . X Dzimums _
Jautajums- atbildes veids - — Kopa
Meitene | Puisis
Man patik Nav Skaits 9 2 11
macitties, ja: atbildes % Man patik macities,
[Skolotajs ja: [Skolotajs o o o
interesanti vada interesanti vada 81,8% 18,2% | 100,0%
nodarbibas] nodarbibas]
% Dzimums 0,8% 0,3% 0,6%
% Kopa 0,5% 0,1% 0,6%
Tas mani Skaits 128 99 227
ietekmé % Man patik macities,
dazkart ia: 3i
Ja: [Skolotajs 56,4% | 43,6% | 100,0%
interesanti vada
nodarbibas]
% Dzimums 10,8% 15,1% 12,3%
% Kopa 6,9% 5,4% 12,3%
Tas mani Skaits 376 248 624
ietekmé % Man patik macities,
liela meéra ia: 3i
Ja: [Skolotajs 60,3% | 39,7% | 100,0%
interesanti vada
nodarbibas]
% Dzimums 31,6% 37,7% 33,8%
% Kopa 20,4% 13,4% 33,8%
Tas mani Skaits 653 280 933
loti ietekmé | % Man patik macities,
ja: [Skolotaj
Ja: [Skolotajs 70,0% | 30,0% | 100,0%
interesanti vada
nodarbibas]
% Dzimums 54,9% 42,6% 50,5%
% Kopa 35,4% 15,2% 50,5%
Tas mani Skaits 15 16 31
maz % Man patik macities,
ietekme ia: 3i
Ja: [Skolotajs 48,4% | 51,6% | 100,0%
interesanti vada
nodarbibas]
% Dzimums 1,3% 2,4% 1,7%
% Kopa 0,8% 0,9% 1,7%
Tas mani Skaits 9 12 21
neietekmé | % Man patik macities,
Ja: [Skolotajs 42,9% | 57,1% | 100,0%
interesanti vada
nodarbibas]
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Dzimums

Jautajums- atbildes veids Meitene | Puisis Kopa

% Dzimums 0,8% 1,8% 1,1%

% Kopa 0,5% 0,6% 1,1%

Kopa Kopa 1190 657 1847

% Man patik macities,
ja: [Skolotajs
interesanti vada
nodarbibas]

64,4% 35,6% | 100,0%

% Dzimums 100,0% | 100,0% | 100,0%

% Kopa 64,4% 35,6% | 100,0%

Man patik macities, ja: [Skolotajs izdoma dazadas interesantas aktivitates] * Dzimums
(Skérstabula)

Jautajums- atbildes veids Dzimums Kopa
Meitene | Puisis
Man patik Nav Skaits 10 6 16
macitties, ja: atbildes % Man patik macities,
[Skolotajs izdoma ja: [Skolotajs izdoma
dazadas Jdai[éldas intJeresantas 62,5% 37,5% | 100,0%
interesantas aktivitates]
aktivitates] % Dzimums 0,8% 0,9% 0,9%
% Kopa 0,5% 0,3% 0,9%
Tas mani Skaits 260 128 388
ietekmé % Man patik macities,
dazkart ja: [Skolotajsizdoma | o0 o | 33 500 | 100,0%
dazadas interesantas
aktivitates]
% Dzimums 21,8% 19,5% 21,0%
% Kopa 14,1% 6,9% 21,0%
Tas mani Skaits 365 249 614
ietekmé % Man patik macities,

liela mera ja: [Skolotajs izdoma

«s . 59,4% 40,6% 100,0%
dazadas interesantas

aktivitates]

% Dzimums 30,7% 37,9% 33,2%

% Kopa 19,8% 13,5% 33,2%
Tas mani Skaits 467 226 693

loti ietekmé | % Man patik macities,
ja: [Skolotajs izdoma

«s . 67,4% 32,6% 100,0%
dazadas interesantas

aktivitates]

% Dzimums 39,2% 34,4% 37,5%
% Kopa 25,3% 12,2% 37,5%
Skaits 72 35 107
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Dzimums

Jautajums- atbildes veids : - Kopa
Meitene | Puisis
Tas mani % Man patik
maz macities, ja: [Skolotajs
ietekme izdoma dazadas 67,3% 32,7% 100,0%
interesantas
aktivitates]
% Dzimums 6,1% 5,3% 5,8%
% Kopa 3,9% 1,9% 5,8%
Tas mani Skaits 16 13 29
neietekmé | % Man patik macities,
Ja: [Skolotajs izdoma | oo 5o/ |44 290 | 100,0%
dazadas interesantas
aktivitates]
% Dzimums 1,3% 2,0% 1,6%
% Kopa 0,9% 0,7% 1,6%
Kopa Skaits 1190 657 1847
% Man patik macities,
ja: [Skolotajsizdoma | o) 4o, | 35 600 | 100,0%
dazadas interesantas
aktivitates]
% Dzimums 100,0% | 100,0% | 100,0%
% Kopa 64,4% 35,6% 100,0%

Man patik macities, ja: [Skolotajs ir godigs pret visiem skoléniem] * Dzimums (Skérstabula)

Jautajums- atbildes veids Dzimums Kopa
Meitene Puisis
Man patik Nav Skaits 10 5 15
macities, ja: atbildes % Man patik
[Skolotajs ir macities, ja:
godigs pret [Skolotajs ir godigs 66,7% 33,3% 100,0%
visiem pret visiem
skoléniem] skoléniem]
% Dzimums 0,8% 0,8% 0,8%
% Kopa 0,5% 0,3% 0,8%
Tas mani Skaits 135 98 233
ietekme % Man patik
dazkart macities, ja:
[Skolotajs ir godigs 57,9% 42,1% 100,0%
pret visiem
skoléniem]
% Dzimums 11,3% 14,9% 12,6%
% Kopa 7,3% 5,3% 12,6%
Skaits 355 220 575
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Dzimums

Jautajums- atbildes veids - — Kopa
Meitene Puisis
Tas mani % Man patik
ietekmé macities, ja:
liela mera [Skolotajs ir godigs 61,7% 38,3% 100,0%
pret visiem
skoléniem]
% Dzimums 29,8% 33,5% 31,1%
% Kopa 19,2% 11,9% 31,1%
Tas mani Skaits 643 284 927
loti ietekmé | % Man patik
macitties, ja:
[Skolotajs ir godigs 69,4% 30,6% 100,0%
pret visiem
skoléniem]
% Dzimums 54,0% 43,2% 50,2%
% Kopa 34,8% 15,4% 50,2%
Tas mani Skaits 35 26 61
maz % Man patik
ietekme macities, ja:
[Skolotajs ir godigs 57,4% 42,6% 100,0%
pret visiem
skoléniem]
% Dzimums 2,9% 4,0% 3,3%
% Kopa 1,9% 1,4% 3,3%
Tas mani Skaits 12 24 36
neietekmé | % Man patik
macitties, ja:
[Skolotajs ir godigs 33,3% 66,7% 100,0%
pret visiem
skoléniem]
% Dzimums 1,0% 3,7% 1,9%
% Kopa 0,6% 1,3% 1,9%
Kopa Skaits 1190 657 1847
% Man patik
macitties, ja:
[Skolotajs ir godigs 64,4% 35,6% 100,0%
pret visiem
skoléniem]
% Dzimums 100,0% 100,0% | 100,0%
% Kopa 64,4% 35,6% 100,0%
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Man patik macities, ja: [Skolotajs ir laipns] * Dzimums (Skérstabula)

. . . Dzimums
Jautajums- atbildes veids ; -
Meitene Puisis
Man patik mactties, Nav atbildes Skaits 11 5
ja: [Skolotajs ir laipns] % Man pat_T.k r.néc.Tties, 68,8% 31,3%
ja: [Skolotajs ir laipns]
% Dzimums 0,9% 0,8%
% Kopa 0,6% 0,3%
Tas mani Skaits 131 111
ietekmeé % Man patik macities,
dazkart ja [Skolztéjs ir laipns] >41% 45,9%
% Dzimums 11,0% 16,9%
% Kopa 7,1% 6,0%
Tas mani Skaits 356 254
ietekme liela % Man patik macities,
méra ja: [Skolztéjs ir laipns] >8,4% 41,6%
% Dzimums 29,9% 38,7%
% Kopa 19,3% 13,8%
Tas mani Joti Skaits 656 246
letekme % Man patik macities, 72,7% 27,3%
ja: [Skolotajs ir laipns]
% Dzimums 55,1% 37,4%
% Kopa 35,5% 13,3%
Tas manimaz | Skaits 22 27
letekme % Man patik macities, 44,9% | 551%
ja: [Skolotajs ir laipns]
% Dzimums 1,8% 4,1%
% Kopa 1,2% 1,5%
Tas mani Skaits 14 14
neietekme % Man patik macities, 50,0% 50,0%
ja: [Skolotajs ir laipns]
% Dzimums 1,2% 2,1%
% Kopa 0,8% 0,8%
Kopa Skaits 1190 657
% Man patik macities, 64,4% 35,6%
ja: [Skolotajs ir laipns]
% Dzimums 100,0% 100,0%
% Kopa 64,4% 35,6%
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Man patik macities, ja: [Skolotajs palidz, ja es kaut ko nesaprotu] * Dzimums (Skérstabula)

. . X Dzimums -
Jautajums- atbildes veids = — Kopa
Meitene | Puisis
Man patik macities, | Nav Skaits 11 6 17
ja: [Skolotajs palidz, | atbildes % Man patik
ja es kaut ko macities, ja:
nesaprotu] [Skolotajs palidz, ja 64,7% 35,3% | 100,0%
es kaut ko
nesaprotu]
% Dzimums 0,9% 0,9% 0,9%
% Kopa 0,6% 0,3% 0,9%
Tas mani Skaits 63 63 126
ietekmé % Man patik
dazkart macities, ja:
[Skolotajs palidz, ja 50,0% 50,0% | 100,0%
es kaut ko
nesaprotu]
% Dzimums 5,3% 9,6% 6,8%
% Kopa 3,4% 3,4% 6,8%
Tas mani Skaits 277 228 505
ietekme % Man patik
liela méra macities, ja:
[Skolotajs palidz, ja 54,9% 45,1% | 100,0%
es kaut ko
nesaprotu]
% Dzimums 23,3% 34,7% 27,3%
% Kopa 15,0% 12,3% 27,3%
Tas mani Skaits 823 334 1157
loti ietekmé | % Man patik
macitties, ja:
[Skolotajs palidz, ja 71,1% 28,9% | 100,0%
es kaut ko
nesaprotu]
% Dzimums 69,2% 50,8% 62,6%
% Kopa 44,6% 18,1% 62,6%
Tas mani Skaits 8 16 24
maz % Man patik
ietekmé macities, ja:
[Skolotajs palidz, ja 33,3% 66,7% | 100,0%
es kaut ko
nesaprotu]
% Dzimums 0,7% 2,4% 1,3%
% Kopa 0,4% 0,9% 1,3%
Tas mani Skaits 8 10 18
neietekme | % Man patik 44,4% | 556% | 100,0%
macities, ja:
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Dzimums

Jautajums- atbildes veids : . Kopa
Meitene | Puisis

[Skolotajs palidz, ja
es kaut ko
nesaprotu]
% Dzimums 0,7% 1,5% 1,0%
% Kopa 0,4% 0,5% 1,0%

Kopa Skaits 1190 657 1847
% Man patik
macitties, ja:
[Skolotajs palidz, ja 64,4% 35,6% | 100,0%
es kaut ko
nesaprotu]
% Dzimums 100,0% | 100,0% | 100,0%
% Kopa 64,4% 35,6% | 100,0%

Man patik macities, ja: [Es skaidri zinu, ka tiek vértéti mani darbi] * Dzimums (Skérstabula)

Dzimums
Jautajums- atbildes veids - — Kopa
Meitene Puisis
Man patik macities, | Nav Skaits 12 7 19
ja: [Es skaidri zinu, atbildes % Man patik
ka tiek vertéti mani macities, ja: [Es
. ! 63,29 6,89 100,09
darbi] skaidri zinu, ka tiek 3,2% 36,8% 0,0%
vértéti mani darbi]
% Dzimums 1,0% 1,1% 1,0%
% Kopa 0,6% 0,4% 1,0%
Tas mani Skaits 238 158 396
ietekme % Man patik
dazkart 3cities, ia:
macities, ja: [Es 60,1% | 39,9% | 100,0%
skaidri zinu, ka tiek
vértéti mani darbi]
% Dzimums 20,0% 24,0% 21,4%
% Kopa 12,9% 8,6% 21,4%
Tas mani Skaits 413 236 649
ietekme % Man patik
liela méra acities, ja:
macities, ja: [Es 63,6% | 364% | 100,0%
skaidri zinu, ka tiek
vértéti mani darbi]
% Dzimums 34,7% 35,9% 35,1%
% Kopa 22,4% 12,8% 35,1%
Tas mani Skaits 447 187 634
loti ietekmé | ¢ 1
' % Man patik 70,5% | 29,5% | 100,0%
mactties, ja: [Es
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Jautajums- atbildes veids - Dzimums — Kopa
Meitene | Puisis
skaidri zinu, ka tiek
vértéti mani darbi]
% Dzimums 37,6% 28,5% | 34,3%
% Kopa 24,2% 10,1% 34,3%
Tas mani Skaits 58 34 92
maz % Man patik
etekme | macities, ja: [Es 63,0% | 37,0% | 100,0%
skaidri zinu, ka tiek
vértéti mani darbi]
% Dzimums 4,9% 5,2% 5,0%
% Kopa 3,1% 1,8% 5,0%
Tas mani Skaits 22 35 57
neietekmé | % Man patik
macities, ja: [Es 38,6% | 61,4% | 100,0%
skaidri zinu, ka tiek
vértéti mani darbi]
% Dzimums 1,8% 5,3% 3,1%
% Kopa 1,2% 1,9% 3,1%
Kopa Skaits 1190 657 1847
% Man patik
macities, ja: [Es 64,4% | 356% | 100,0%
skaidri zinu, ka tiek
vértéti mani darbi]
% Dzimums 100,0% | 100,0% | 100,0%
% Kopa 64,4% 35,6% | 100,0%
Man patik macities, ja: [Es varu stradat individuali] * Dzimums (Skérstabula)
. . . Dzimums
Jautajums- atbildes veids ; -
Meitene Puisis
Man patik macities, | Nav atbildes Skaits 19 6
ja: [Es varu stradat % Man patik macities,
individuali] ja: [Es varu stradat 76,0% 24,0%
individuali]
% Dzimums 1,6% 0,9%
% Kopa 1,0% 0,3%
Tas mani Count 317 195
ietekme dazkart | % Man patik macities,
ja: [Es varu stradat 61,9% 38,1%
individuali]
% Dzimums 26,6% 29,7%
% Kopa 17,2% 10,6%
Skaits 318 200
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Jautajums- atbildes veids - Dzimums —
Meitene Puisis
Tas mani % Man patik mactties,
ietekmeé liela ja: [Es varu stradat 61,4% 38,6%
mera individuali]
% Dzimums 26,7% 30,4%
% Kopa 17,2% 10,8%
Tas mani Joti Skaits 395 161
ietekme % Man patik macities,
ja: [Es varu stradat 71,0% 29,0%
individuali]
% Dzimums 33,2% 24,5%
% Kopa 21,4% 8,7%
Tas mani maz Skaits 101 56
ietekmé % Man patik macities,
ja: [Es varu stradat 64,3% 35,7%
individuali]
% Dzimums 8,5% 8,5%
% Kopa 5,5% 3,0%
Tas mani Skaits 40 39
neietekme % Man patik macities,
ja: [Es varu stradat 50,6% 49,4%
individuali]
% Dzimums 3,4% 5,9%
% Kopa 2,2% 2,1%
Kopa Skaits 1190 657
% Man patik mactties,
ja: [Es varu stradat 64,4% 35,6%
individuali]
% Dzimums 100,0% 100,0%
% Kopa 64,4% 35,6%
Man patik macities, ja: [Es varu stradat grupa ar saviem draugiem] * Dzimums
(Skérstabula)
_. . X Dzimums _
Jautajums- atbildes veids = — Kopa
Meitene | Puisis
Man patik macities, | Nav atbildes | Skaits 10 6 16
ja: [Es varu stradat % Man patik
grupa ar saviem macities, ja: [Es
draugiem] varu stradat grupa 62,5% | 37,5% | 100,0%
ar saviem
draugiem]
% Dzimums 0,8% 0,9% 0,9%
% Kopa 0,5% 0,3% 0,9%
Skaits 267 132 399
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Dzimums

Jautajums- atbildes veids - — Kopa
Meitene | Puisis
Tas mani % Man patik
ietekmé mactties, ja: [Es
dazkart varu stradat grupa 66,9% 33,1% | 100,0%
ar saviem
draugiem]
% Dzimums 22,4% 20,1% 21,6%
% Kopa 14,5% 7,1% 21,6%
Tas mani Skaits 333 205 538
ietekmeé liela | % Man patik
mera macities, ja: [Es
varu stradat grupa 61,9% 38,1% | 100,0%
ar saviem
draugiem]
% Dzimums 28,0% 31,2% 29,1%
% Kopa 18,0% 11,1% 29,1%
Tas maniJoti | Skaits 431 245 676
ietekme % Man patik
mactties, ja: [Es
varu stradat grupa 63,8% 36,2% | 100,0%
ar saviem
draugiem]
% Dzimums 36,2% 37,3% 36,6%
% Kopa 23,3% 13,3% 36,6%
Tas mani maz | Skaits 94 37 131
ietekmé % Man patik
mactties, ja: [Es
varu stradat grupa 71,8% 28,2% | 100,0%
ar saviem
draugiem]
% Dzimums 7,9% 5,6% 7,1%
% Kopa 5,1% 2,0% 7,1%
Tas mani Skaits 55 32 87
neietekmeée % Man patik
mactties, ja: [Es
varu stradat grupa 63,2% 36,8% | 100,0%
ar saviem
draugiem]
% Dzimums 4,6% 4,9% 4,7%
% Kopa 3,0% 1,7% 4,7%
Kopa Skaits 1190 657 1847
% Man patik
mactties, ja: [Es
varu stradat grupa 64,4% 35,6% | 100,0%

ar saviem
draugiem]
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Dzimums

Jautajums- atbildes veids - — Kopa
Meitene | Puisis
% Dzimums 100,0% | 100,0% | 100,0%
% Kopa 64,4% 35,6% | 100,0%
Man patik macities, ja: [Es varu stradat grupa ar sava dzimuma klases biedriem] *
Dzimums (Skérstabula)
. . X Dzimums -
Jautajums- atbildes veids ; _ Kopa
Meitene | Puisis
Man patik macities, | Nav atbildes | Skaits 13 7 20
ja: [Es varu stradat % Man patik
grupa ar sava mactties, ja: [Es
dzimuma klases varu stradat grupa 65,0% 35,0% | 100,0%
biedriem] ar sava dzimuma
klases biedriem]
% Dzimums 1,1% 1,1% 1,1%
% Kopa 0,7% 0,4% 1,1%
Tas mani Skaits 282 170 452
ietekmé % Man patik
dazkart mactties, ja: [Es
varu stradat grupa 62,4% 37,6% | 100,0%
ar sava dzimuma
klases biedriem]
% Dzimums 23,7% 25,9% 24,5%
% Kopa 15,3% 9,2% 24,5%
Tas mani Skaits 265 176 441
ietekmeé liela | % Man patik
mera macities, ja: [Es
varu stradat grupa 60,1% 39,9% | 100,0%
ar sava dzimuma
klases biedriem]
% Dzimums 22,3% 26,8% 23,9%
% Kopa 14,3% 9,5% 23,9%
Tas maniJoti | Skaits 287 147 434
ietekme % Man patik
mactties, ja: [Es
varu stradat grupa 66,1% 33,9% | 100,0%
ar sava dzimuma
klases biedriem]
% Dzimums 24,1% 22,4% 23,5%
% Kopa 15,5% 8,0% 23,5%
Tas mani maz | Skaits 135 54 189
ietekmé % Man patik
macities, ja: [Es 71,4% 28,6% | 100,0%
varu stradat grupa
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Jautajums- atbildes veids - Dzimums — Kopa
Meitene | Puisis
ar sava dzimuma
klases biedriem]
% Dzimums 11,3% 8,2% 10,2%
% Kopa 7,3% 2,9% 10,2%
Tas mani Skaits 208 103 311
neietekmeée % Man patik
mactties, ja: [Es
varu stradat grupa 66,9% 33,1% | 100,0%
ar sava dzimuma
klases biedriem]
% Dzimums 17,5% 15,7% 16,8%
% Kopa 11,3% 5,6% 16,8%
Kopa Skaits 1190 657 1847
% Man patik
mactties, ja: [Es
varu stradat grupa 64,4% 35,6% | 100,0%
ar sava dzimuma
klases biedriem]
% Dzimums 100,0% | 100,0% | 100,0%
% Kopa 64,4% 35,6% | 100,0%
Man patik macities, ja: [Es varu stradat dazadas grupas] * Dzimums (Skérstabula)
. . . Dzimums
Jautajums- atbildes veids - .
Meitene | Puisis
Man patik mactties, ja: | Nav atbildes | Skaits 10 5
[Es varu stradat % Man patik mactties, ja:
dazadas grupas] [Es varu stradat dazadas 66,7% 33,3%
grupas]
% Dzimums 0,8% 0,8%
% Kopa 0,5% 0,3%
Tas mani Skaits 342 190
ietekme % Man patik macities, ja:
dazkart [Es varu stradat dazadas 64,3% 35,7%
grupas]
% Dzimums 28,7% 28,9%
% Kopa 18,5% 10,3%
Tas mani Skaits 308 198
ietekmé liela | % Man patik macities, ja:
mera [Es varu stradat dazadas 60,9% 39,1%
grupas]
% Dzimums 25,9% 30,1%
% Kopa 16,7% 10,7%
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Dzimums

Jautajums- atbildes veids Meitene | Puisis
Tas maniJoti | Skaits 302 150
ietekmeé % Man patik macities, ja:
[Es varu stradat dazadas 66,8% 33,2%
grupas]
% Dzimums 25,4% 22,8%
% Kopa 16,4% 8,1%
Tas mani maz | Skaits 137 56
ietekmé % Man patik macities, ja:
[Es varu stradat dazadas 71,0% 29,0%
grupas]
% Dzimums 11,5% 8,5%
% Kopa 7,4% 3,0%
Tas mani Skaits 91 58
neietekmé % Man patik macities, ja:
[Es varu stradat dazadas 61,1% 38,9%
grupas]
% Dzimums 7,6% 8,8%
% Kopa 4,9% 3,1%
Kopa Skaits 1190 657
% Man patik mactties, ja:
[Es varu stradat dazadas 64,4% 35,6%
grupas]
% Dzimums 100,0% | 100,0%
% Kopa 64,4% 35,6%
Man patik macities, ja: [Man padodas tas, ko es daru] * Dzimums (Skérstabula)
Dzimums
Jautajums- atbildes veids Meitene | Puisis
Man patik macities, ja: Nav Skaits 11 10
[Man padodas tas, ko es | atbildes % Man patik macities, ja:
daru] [Man padodas tas, ko es 52,4% 47,6%
daru]
% Dzimums 0,9% 1,5%
% Kopa 0,6% 0,5%
Tas mani Skaits 163 123
ietekmé % Man patik macities, ja:
dazkart [Man padodas tas, ko es 57,0% 43,0%
daru]
% Dzimums 13,7% 18,7%
% Kopa 8,8% 6,7%
Skaits 344 241
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Tas mani % Man patik mactties, ja:
ietekme [Man padodas tas, ko es 58,8% 41,2%
liela mera daru]
% Dzimums 28,9% 36,7%
% Kopa 18,6% 13,0%
Tas mani Skaits 636 246
loti ietekmé | % Man patik macities, ja:
[Man padodas tas, ko es 72,1% 27,9%
daru]
% Dzimums 53,4% 37,4%
% Kopa 34,4% 13,3%
Tas mani Skaits 21 19
maz % Man patik mactties, ja:
ietekmé [Man padodas tas, ko es 52,5% 47,5%
daru]
% Dzimums 1,8% 2,9%
% Kopa 1,1% 1,0%
Tas mani Skaits 15 18
neietekmé | % Man patik macities, ja:
[Man padodas tas, ko es 45,5% 54,5%
daru]
% Dzimums 1,3% 2,7%
% Kopa 0,8% 1,0%
Kopa Skaits 1190 657
% Man patik mactties, ja:
[Man padodas tas, ko es 64,4% 35,6%
daru]
% Dzimums 100,0% | 100,0%
% Kopa 64,4% 35,6%

Man patik macities, ja: [Ja es varu sevi izaicinat ar sareZgitiem uzdevumiem] * Dzimums
(Skérstabula)

. . X Dzimums _
Jautajums- atbildes veids ; _ Kopa
Meitene | Puisis
Man patik mactties, Nav Skaits 13 9 22
ja: [Ja es varu sevi atbildes % Man patik
izaicinat ar macities, ja: [Ja es
sarezgitiem varu sevi izaicinat 59,1% | 40,9% | 100,0%
uzdevumiem] ar sarezgitiem
uzdevumiem]
% Dzimums 1,1% 1,4% 1,2%
% Kopa 0,7% 0,5% 1,2%
Tas mani Skaits 357 189 546
ietekme % Man patik
dazkart macities, ja: [Ja es 65,4% 34,6% | 100,0%
varu sevi izaicinat
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Dzimums

Jautajums- atbildes veids - — Kopa
Meitene | Puisis
ar sarezgitiem
uzdevumiem]
% Dzimums 30,0% 28,8% 29,6%
% Kopa 19,3% 10,2% 29,6%
Tas mani Skaits 345 225 570
ietekme % Man patik
liela méra macities, ja: [Ja es
varu sevi izaicinat 60,5% 39,5% | 100,0%
ar sarezgitiem
uzdevumiem]
% Dzimums 29,0% 34,2% 30,9%
% Kopa 18,7% 12,2% 30,9%
Tas mani Skaits 264 135 399
loti ietekmé | % Man patik
macities, ja: [Ja es
varu sevi izaicinat 66,2% 33,8% | 100,0%
ar sarezgitiem
uzdevumiem]
% Dzimums 22,2% 20,5% 21,6%
% Kopa 14,3% 7,3% 21,6%
Tas mani Skaits 138 66 204
maz % Man patik
ietekme macities, ja: [Ja es
varu sevi izaicinat 67,6% 32,4% | 100,0%
ar sarezgitiem
uzdevumiem]
% Dzimums 11,6% 10,0% 11,0%
% Kopa 7,5% 3,6% 11,0%
Tas mani Skaits 73 33 106
neietekmé | % Man patik
macities, ja: [Ja es
varu sevi izaicinat 68,9% 31,1% | 100,0%
ar sarezgitiem
uzdevumiem]
% Dzimums 6,1% 5,0% 5,7%
% Kopa 4,0% 1,8% 5,7%
Kopa Skaits 1190 657 1847
% Man patik
macities, ja: [Ja es
varu sevi izaicinat 64,4% 35,6% | 100,0%
ar sarezgitiem
uzdevumiem]
% wDzimums 100,0% | 100,0% | 100,0%
% Kopa 64,4% 35,6% | 100,0%
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Man patik macities, ja: [Ja mani klases biedri ari grib daudz macities] * Dzimums

(Skerstabula)

_ Dzimums -
Jautajums- atbildes veids = — Kopa
Meitene | Puisis
Man patik mactties, Nav atbildes | Skaits 12 6 18
ja: [Ja mani klases % Man patik
biedri ari grib daudz macities, ja: [Ja
macities] mani klases biedri | 66,7% | 33,3% | 100,0%
ari grib daudz
macities]
% Dzimums 1,0% 0,9% 1,0%
% Kopa 0,6% 0,3% 1,0%
Tas mani Skaits 337 199 536
ietekmé % Man patik
dazkart macities, ja: [Ja
mani klases biedri 62,9% 37,1% | 100,0%
ari grib daudz
macities]
% Dzimums 28,3% 30,3% 29,0%
% Kopa 18,2% 10,8% 29,0%
Tas mani Skaits 278 179 457
ietekmé liela | % Man patik
mera macities, ja: [Ja
mani klases biedri 60,8% 39,2% | 100,0%
ari grib daudz
macities]
% Dzimums 23,4% 27,2% 24,7%
% Kopa 15,1% 9,7% 24,7%
Tas maniJoti | Skaits 221 110 331
ietekmé % Man patik
mactties, ja: [Ja
mani klases biedri 66,8% 33,2% | 100,0%
ari grib daudz
macities]
% Dzimums 18,6% 16,7% 17,9%
% Kopa 12,0% 6,0% 17,9%
Tas mani maz | Skaits 186 78 264
ietekme % Man patik
macities, ja: [Ja
mani klases biedri 70,5% 29,5% | 100,0%
ari grib daudz
macities]
% Dzimums 15,6% 11,9% 14,3%
% Kopa 10,1% 4,2% 14,3%
Skaits 156 85 241
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Dzimums
Jautajums- atbildes veids - — Kopa
Meitene Puisis

Tas mani % Man patik

neietekmé macities, ja: [Ja
mani klases biedri 64,7% 35,3% | 100,0%
ari grib daudz

macities]

% Dzimums 13,1% 12,9% 13,0%

% Kopa 8,4% 4,6% 13,0%
Kopa Skaits 1190 657 1847

% Man patik

macities, ja: [Ja
mani klases biedri 64,4% 35,6% | 100,0%
ari grib daudz

macities]
% Dzimums 100,0% | 100,0% | 100,0%
% Kopa 64,4% 35,6% | 100,0%

Man patik macities, ja: [Ja es zinu, kur meklét informaciju] * Dzimums (Skérstabula)

Jautajums- atbildes veids - Dzimums —
Meitene | Puisis
Man patik macities, ja: [Ja | Nav atbildes Skaits 11 8
es zinu, kur meklét % Man patik mactties,
informaciju] ja: [Ja es zinu, kur 57,9% 42,1%
meklét informaciju]
% Dzimums 0,9% 1,2%
% Kopa 0,6% 0,4%
Tas mani Skaits 158 110
ietekme % Man patik macities,
dazkart ja: [Ja es zinu, kur 59,0% 41,0%
meklét informaciju]
% Dzimums 13,3% 16,7%
% Kopa 8,6% 6,0%
Tas mani Skaits 382 232
ietekmé liela | % Man patik macities,
mera ja: [Ja es zinu, kur 62,2% 37,8%
meklét informaciju]
% Dzimums 32,1% 35,3%
% Kopa 20,7% 12,6%
Tas mani Joti Skaits 588 262
ietekme % Man patik macities,
ja: [Ja es zinu, kur 69,2% 30,8%
meklét informaciju]
% Dzimums 49,4% 39,9%
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Jautajums- atbildes veids

Dzimums

Meitene | Puisis
% Kopa 31,8% 14,2%
Tas mani maz | Skaits 30 24
ietekmé % Man patik macities,
ja: [Ja es zinu, kur 55,6% 44,4%
meklét informaciju]
% Dzimums 2,5% 3,7%
% Kopa 1,6% 1,3%
Tas mani Skaits 21 21
neietekme % Man patik macities,
ja: [Ja es zinu, kur 50,0% 50,0%
meklét informaciju]
% Dzimums 1,8% 3,2%
% Kopa 1,1% 1,1%
Kopa Skaits 1190 657
% Man patik mactties,
ja: [Ja es zinu, kur 64,4% 35,6%
meklét informaciju]
% Dzimums 100,0% | 100,0%
% Kopa 64,4% 35,6%
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18. pielikums

o=V

2012.-2021. gadu Fizikas valsts olimpiazu meitenu (M) un zénu (Z) vidéja snieguma
salidzinajums pa uzdevumiem 9. klase

2021, 9 J1 J2 J3 J4 J5 J6 J7 J8 J9 J10 J11 J12 J13 J14 J15 J16 J17 J18 J19
2 (1)1 fasfos| 2|2 2|1 ]1f2[2]1]1f2|2]2]2]2
27% |81% |44% |51% [62% |65% |61% | 79 |35%|69% 129 | 9% |36%| 5% [19%| 6%|10%| 7% 4%| 2%
33% |86% |48% 629 | 729% | 76% | 69% [15% |48% | 74% |14% 219 |46% |11 [26% | 12% |17% [11% | 7%| 5%
D |6% | s 3%|12% 1156|1056| 85| s [23%] a5 | 2%6|1256]105%| 65| 75| 796 | 75| ase| 356] 3%

~

2020 9 J1 J2 J3 J4 J5 J6 17 18 J9 J10
55[(15/05|15| 3 [5|1]|4[3]3
35% |61% |43% | 28% [38% | 24% |24% [26% |42% |35% [11%
41% |69% [50% |42% |43% [30% | 27% | 30% [50% |42% | 18%
D [6% | 8% 7%- 5% 6%- 4%| 7%| 7%| 7%

~

2019. 9 J1 J2 J3 14 J5 16 17 J8 19 110
6 |13 [3[3]|2|2[3]|]2]5
34% [399 (2196 [15% [46% [319 [34% [519 [45% [42% [19%
43% |56% |33%|22%|59% | 38% |43% |54% |51% |44% | 24%
D [9% -12% 7%|14%| 7% 9%- 6%- 5%

~

2018. 9 J1 J2 J3 14 J5 J6 17 J8 J9 110 J11 J12 113
3|23 [2]3|2[4]1]2(2]25]15]2
M [34%|67%|47%|44% |67%| 5%|23%|33%|11%|39%|30%)|29%| 6%|18%
40% |71% |55% | 54% | 75% | 10% | 32% |40% | 15% |45% | 33% | 33% |13% | 23%
6% | 3% 8%- 8%| 5%| 9%| 7%| 4% 6%- 4%- 5%

o~

2017 9 J1 J2 J3 J4 J5 J6 J7 J8 J9 J10 )11 J12 J13 )14 J15 J16 J17 J18
2 2 1 2 3 |]05]05]05)15)] 2 |15(05] 1 1 1 4 2 4
M 41% |46% |44% | 79 |34%[29% |90% [57% |45% [36%|33% (319 |38% [46% | 7% [64%|30% |68% |56%
48% |60% |54% | 16% |64% [37% |89% [55% | 36% (479 |37% (369 |44% [55% | 16% [ 719 |40% [ 79% |54%
8% [14%|10% 9%- 7% | -1% -2%-10% 4% 5%- 9% | 9%| 79%|10%|10% | -2%

o~

2016. 9 J1 J2 J3 J4 J5 J6 J7 J8 J9 J10 J11 J12 J13 J14
3|43 |o7s| 1 [075|075]a25[25]| 2 |4 [2]1]1

M |41% [86% |64% |26% 529 |31% |83% | 9% [13%| 6%|56% [51%|28%|41% [34%
46% |83% |69% | 37% |57 |34% |87% | 115 [16% [10% | 68% | 603 [ 329 | 35% | 38%
5% |-3% 5%- 5% | 3%| 4%| 2%/ 3% 3%- 9x-£

(L

2015. 9 J1 J2 J3 J4 J5 J6 J7 J8 19 110 )11 )12
= 5 2 6 0 1 1 1 2 2 1 3
M 39% |39% [52% [56% [30% [D1v/q39% [37% | 719 |49% | 12% | 34% |31%
44% |43% |58% |61% |37% |DIV/Q43% |33% | 74% [46% [18% [37% |41%

7 I I 2 O P e I e

~
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2014, 9 J1 )2 J3 J4 J5 )6 J7 J8 J9 )10 J11 J12 )13 )14 J15 )16 J17
30| 2 4 3 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 2 3 3

M 40% |74% |51%|23%|26%|52%|90% [91% [54% [64%¢ |529: | 519 | 18% |31% |44% | 7%[31%| 9%
Z 45% |79% |50% | 29% |45% |60% [91% [92% [62%¢ [68% | 599 | 55% | 27% |41% | 50% | 16% [ 39% [13%

D |5% s%- 5%- 8% | 2% 8% | 4% | 6%| 4% m

2013. 9 J1 J2 J3 J4 J5 )6 J7 J8 J9 J10 J11 J12 )13 J14 J15 )16 J17
30( 1 3 4 2 1 1 1 1 1 2 3 1 2 1 1 3 2

M 43% |89% |64% |39% | 20% |49% [91% [69% [41%¢ | 779|479 | 30% | 68% | 71% | 23% |18% | 22% | 9%
50% |95% [81% [55% [319 [54%¢ | 949 | 59% | 38% |85% | 39% |43% | 7156 [71%¢ [36% [23% [29% | 10%

o~

7% | o [smlasseluas] 5w s [raoul o] v [comfnam ol omelusn] 5[ 7xe[an

2012. 9 J1 )2 J3 J4 )5 )6 J7 J8 19 J10 J11 J12 )13 J14
60l 4 |4 |4 |4 )|4|a|3]|5|4|a[8]5 2 5

M 15%| 8%[139|16%[13%| 5%|17%| 6%|21%| 5%| 9%[41%|18%| 2%]| 6%
22% (129 |18% [269 | 24% (119 |28% [149|29% | 79¢|15%[43%|25%| 8% |13%

o~

7% | as%| soc[1ae[a006] o [aa06] s sse| 238 o5
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19. pielikums

2012.-2021. gadu Fizikas valsts olimpiazu meitenu (M) un zénu (Z) vidéja snieguma

salidzinajums pa uzdevumiem 10. klasé

2021. 10 ;1 J2 J3 J4 J5 J6 J7 I8 )9 J10 J11 112 J13 )14 J15 J16 117
1| 1|1)os|os|os]| 2|35]2]af2]2]|3|[os|as| 1] 1
M |35%)| 523 | 59%| 73%| 773 | 599 | 493 | 295 | 43| 63| 223 | 159%)| 15% | 603 | 5% 273 | 75%| 6%
z A2%)| 643 | 69% | 79% | 7% | 6196 | 473 | 48% | 529 | 1236 | 279 | 229 | 243 | 9% | 523 | 20% | 843 13%
D 7% 10%| 63| 12%| 2% 9%| 9%)| 5%| %) 6% 2| 9%| 49| 33| 9%| 7%
2020. 10 ;1 J2 J3 J4 J5 46 J7 I8 )9 J10 J11 J12 J13 114 115 J16 117
1 |aflalol2]2])2|a1]as|asfa]2a]af2]7]2]12
M |20%)| s0% | 7296 | 13% poivie| 275 | 12%| 63| 79| 259%| 205 | 25%| 4% 1% | 29%| 1%| 3%
z 25%)| 20% | 679 | 313 forv/o| 39% | 20% | 123 | 149 | 36% [ 353 | 29%| 53| 93| 19| 35%| 23] 3%
D |5% piv/of 12%| 8%| s%| 73| 29| s%| 4% mE 0%| s%| 1%| 0%
2019. 10 1 j2 33 j4 )5 16 J7 I8 J9 110 J11 112 113 J14 J15
2|22 |3|[a]2)afl2]2]2f[2]1]2f[1]1
M |38%)| 753 | 729 | 479 | 25% | 829 | 269 | 223 | 239 | 4196 | 155 | 279 27% | 275 | 629 12%
z 45%)| 833 | 319 | 623 | 329 | 879 | 243 | 41% 30% 20%
D 7% | s%| 9% 5%| s5%| 9%| 8% 8%
2018. 10 ;1 2 J3 14 J5 46 J7 J8 J9 J10 111 J12 J13 )14 J15 J16 117 JaA8 J29 120 J21 122 123
25|as| a3 |2 |a]alafjalafla]2]afa]a]lafa]afa]la]a|l2]1
M |32%| es% | 50%| 15%| 633 | 46% | 60% | 233 | 33| 59| 18%| 2296|279 | 205 | 19| 169 183 | 329 | 25% | 539 | 25% | 10% [ 19%| 2%
z A42%)| 75% | 733 | 333 | 759% | 579 | 75% | 46% | 30% | 16% | 349 | 323 | 38% | 379 | 13| 293 | 249 39% | 519 6236 | 373 | 1296 | 2736 | 3%
D 10%| 2% 17%)| 13%| 10%| 15%]| 12% 10% | 16%| 11% 18%| 0% 13%| s%| 7%)16%| s%|12%| 2%)| s%| 2%
2017. 10 31 j2 13 J4 )5 J6 7 18 19 J10 111 J12 113
15| 3 |45) 1 f1s) 3 [ 1 ]1s5|as]a1s5] 3|5 ] 2
M [26%)| s | 273 | 243 | 253 | 53| 105 | 105 | 195 | 165 | 295 | 235 | 293 | 423
z 31%| 70% | 329 | 233 | 48% | 109 | 16% | 149 | 26% | 179%| 323 | 55% | 373 | 423
D 5% |123| 5% 12%| 23| 63| 43| 79| %8| 2%
2006. 10 31 J2 13 J4 J5 46 J7 18 )9 J10 )11 J12 )13 J14 115 116 J17
1 [1]a1]osfos|afa]a|a]a]a|le]|lala]a]|z]a
M |35%)| 923 | 50%| 873 | 9% | 283 | 429 | 29% | 423 | 269% | 103 | 549 413 [ 293 | 21%| s3] 129 10%
z A40%| 5436 | 923 | 25% | 55% | 939 | 46% | 359 | 469 | 233 | 159% | 55% | 49% | 35% | 24%| 133 [ 175 | 15%
D 5% | a%| 23| 2% se| 59| 6% 4% 53| 2% 7% 5% 4%
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2015. 10 1 2 3 14 J5 46 17 I8 )9 J10 J11 )12 J13 114 J15 J16 117 J18 J1S 120 J21 122 123
1Jos| 1] 21fosf1|1]as|os] 21| 21fa2|[a]a]a]2]2|2]2]2]1]4a]a
M 41%)| 5% | 85% | 453 | 853 | 783 | 7796 | 36% | 169% | 359% | 669% | 3296 | 543 | 613 | 563 | 4% | 453 | 2395 | 219 | 553 | 3536 | 29| 2336 [ 243
z 46%)| 523 | 933 | 603 | 873 | 7236 | 873 | 3336 | 25% | 399% | 3296 | 369 643 | 643 | 613 | 5736 | 563 | 5236 | 319 5096 | 4236 | 19| 2336 | 33%
D 5% | &% 496- 59| 10% 396- 9% 0% -2%
2014. 10 1 12 43 314 )5 46 17 )8 )9 110 111 112 113
30 3|3 afla]2]l2|z3]2|2]2]3[1]2
M 45%| 719 | 56% | 549 | 273 | 329 | 633 | 249 | 703 | 339 33| 249 723 | 23%
z 53%)| 7% | 659 | 643 | 243 | 40% | 663 | 423 | 759 | 58% | 379 | 20% | 703 | 20%
D [8% | 43| 10% 9%- s%| 4%| 8% 596- 6% s%-E
2013. 10 1 12 J3 14 )5 46 17 )8 )9 J10 )11 112 J13 114 )15 J16 117 Ja8 1S 120 J21
30 1 [ 2|22 )a]a]afa|2]a]a])]2]2|a4|1|225]1]|1s5]|2][125]1
M 36%)| 973 | 46% | 379 | 34 | 289 | 143 | 4236 643 | 29| 57| 19% | 703 | 493 | 37% | 7236] 23%| 63| 153 | 209 | 389 333
Z_ |46%]| ss% 42% | 419 | 25%| 479 | 7236 | 736| o73¢| 2736 | 8296 | £5% | 433 | 7393 | 2236 | 1836 403 | 2836 | 5236 | 44%
D |10% 89%| 139 129 5%| 8% 696 8% | 12% m 9% 12%-1995 13%| 12%
2012. 10 1 2 3 14 )5 16 17 18 19 110 111 112 )13 J14 J15 J16 J17 118 115 120
60 3|2 |s|[s|a|lse|z2]|s5|e|z2]3[a]z3]af[1]1|a]z]z1]:2
M 30%| 50%| 429 29%| 12%| 19% | 433 | 205 | 123 | 455 | 20% | 5296| 133 | 20% | 0% | 559% ) 59%)| 443 | 3%6[41%] 3%
z 36%)| 0% | 57%| 38% | 16% | 29% | 543 | 295 | 145 | 533 | 353 | 56%| 203 | 20%| 679%| 579% | 3% 51| 4% [52%] 4%
D 7% | 10% 9% | 59| 10%| 12%| 83| 23| 8%| 59%| 5%| 7% m 4%| 7%




20. pielikums

2012.-2021. gadu Fizikas valsts olimpiazu meitenu (M) un zénu (Z) vidéja snieguma
salidzinajums pa uzdevumiem 11. klasé

2021 11. 11 12 J3 J4 J5 16 17 18 19 110 111 112 113 114 115 J16 J17 118 J19 120 J21

1611111111111 (05]16|05(1111(11)43)111]11)11111)21)21]11]|21| 21

19% [ 229 359%| 19| 5%| 3% 11%| 15%| 75%| 39%| 56%| 8%| 10%[ 18%| 49| 10%| 67%| 28%| 17%| 50%| 25%| 5%

5%| 9%| 5% 23%| 25%| 80% | 51% 119 | 14% [ 20% | 13%| 14%| 71%| 41%| 24%| 65%| 34%| 9%
4%

5 A 71%
:- 4% 4%-12% 10%) 5% 12% 1596- 12%) 9%| 49%| 3% 13%| 73| 15%| 9%| 4%

2020 11. J1 J2 13 J4 15 16 17 18 18 J10 111 J12 113
6 4 3 2 2 1 1 1 |05]25] 1 |25])]35
M 28%| 28% | 24%| 36% | 3% 31%| 55%| 74% | 33%| 43%| 31% | 24%| 37%| 10%

eI

~

32%| 13| 20% | 41%| 6% 39% | 58%| 75% | 45%| 473 | 43% | 29%| 40% | 13%
D 4% | 3%| e%| 5%| 3%)| 8% 396- 5% 496- 5| 3%| 3%

2019 11. 11 J2 13 14 15 16 17 18 18 J10
35| 3 |35]| 4 3 3 1 0 1 4

M 129%| 12%| 22% | 13%| 19%| 45| 4%| 55%DIV/Q 1%| 4%
20%)] 21%| 36% | 18% ) 40%| 11%| 11%| 62% fDIV/Q| 7% 10%
D 8% | 9% 14% 7%| 7%| 7%PDIV/Q 6%| 6%

~

2018 11. 11 12 13 J4 )5 16 17 I8 19 J10 J11 112 113 114 115 116 117 118 119 120 )21 122 123 124

2 5 2 1 1 1 |]15)05]| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

M 29%) 48% | 21%| 10% | 40% | 65% | 63% | 63% | 49% | 39% | 25% | 17%| 52% | 35%| 12%| 25%| 36%| 37%| 2% 33%| 11%| 2%| 6%| 3%| 100%

~

35%| 57%| 24%| 16%| 39%| 69% | 69% | 73%| 68% | 49% | 45% | 18%| 66% | 46%| 21% | 32% | 46% | 60% | 11%| 55%| 18%| 3% 14%| 2%| 100%
6% 3%

- 6% | 10%| 19%) 10% 11%) 8%| 7%| 9% 10% 7%| 2% 896-

2017 11. 11 12 13 J4 15 16 17 18 19 J10 J11 112 113 114 115 116 117 118 119

6% | 9%| 4%

21) 1 1 1]21) 1 ]21] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1]62]31

M 35%| 75%| 51%| 86%| 83%| 21%| 52%| 0%| 4%| 9%| 68%| 30%| 17%| 81%| 28%| 62%| 4%| 7%| 25%[ 20%

~

40%]| 77%| 519 | 82% | 89% | 26% | 59%| 0% 14%| 18%| 61%

27%| 87%| 40%| 81%| 13%| 13% | 31%| 24%
6

[ ]

5% | 2%| 0%)| 4%)| 6%)| 6%| 7%| 0%]| 10%| 9%

7% 1296- 10%| 6%

2016 11. 11 12 J3 14 J5 16 17 18 18 J10 J11 112 113

2 [55])]25]| 1 25| 3 |35] 1 2 1 1 1 4

M 18%| 14%| 11%| 28%| 35%| 19%| 18%| 13%| 28%| 17%| 20%| 18%| 6% 34%

~

26%) 25%| 18%| 31%| 41%| 27%| 29%| 17%| 51%| 27%/| 33%| 37%| 9%| 43%

8% | 11% 796- 6%| 8%)11% ai- 10%) 13% 10%
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2015 11. J1 J2 J3 J4 J5 J6 17 18 19 110 J11 J12 J13 J14 )15 )16 J17 J18 J19 120 J21 122
1 |osfos|os|os| 2|2 faf2]a21]1]2]2afaf[2]2]1s5]as]a1|[a]1]3a

M | 27%] o83 | 25% | 783 | 63| 533 | 559 | 273 | 4036 | 28% | 149 | 55| 1236) 229 | 109 | 173 | 1236) 38%| 239 | 83| 24%6| 16%| 7%

Z  |38%]| 1003 523 | 28% | 75%| 7436 | £33 | 483 | 2196 | 429 273 | 6736 | 223 | 289 | 2796 | 2496 | 2% | £43¢| 293 | 189 | 53%| 28% 12%

D |11%| 49| s%|11% 1096 123 | 208 1796- 16% | 15% 5% 1096- 1296-

2014 11. 11 12 J3 )4 J5 J6 17 18 19 110 111 112 J13 J14 115
3(3[a]2)2]|6|af2|2]21]21]1f2[a1]1

M | 29%) 553 | 403 | 289 | 40% | 25% | 163 | 4136 | 5236 | 10%| %) 4236| 23| 03| 03 20%

Z  |33%]| 61| 483 | 20%| 45%| 4736 | 183 | 29% | 589 | 13%| 89| 42%6| 23¢| 13| 03] 28%

D [4% | s%| 73| 2% 696 7%| 33| 23| 2%| -2% 196-

2013 11. J1 J2 J3 J4 J5 J6 J7 18 J9 110 J11 J12 J13 )14 J15 J16 J17 118 J19 J20 J21
3223|1121 fa|[1]as)os]os|25f1|1]2]21]1f[2[1]:

M | 28%)| e236| 4236 | 4436 | 229 | 45%| 26%| 1336|453 | 89| 49| 259 283 | 14| 29% | 299 | 19% | 44%| 283 | 33| 323 | 25%

Z  |37%]| e8| 459 | 519 229 e4%6| 355 | 28% | 60| 29| 79| 633 | 523 | 209 | 549 | 429 | 273 | 7236 | 433 | 129 | 59% | 14%

D [10%| s%| 43| 73| 29| 189 10%| 15%)| 15% m 14% | 16% 15%| 3%

2012 11. J1 J2 J3 J4 J5 J6 J7 18 19 110 111 112 J13 J14 J15 116
s s|{s|s)a1]lef|z27[z]2]2]2]s5]a]z]2

M | 26%)| 4736 | 2336 | 43| 249 | 48% | 295 | 19%| 4236 | 73| 379 48%| 253 | 1436| 13| 3% 13%

Z  |34%| 523 | 509 129 45%| 503 | 473 | 289 | 519 | 179 40%| 593 | 293 | 22| 39| 49| 1%

D 8% | 5% 7% | 10% 8% | 10%| 9% 11%
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21. pielikums

2012.-2021. gadu Fizikas valsts olimpiazu meitenu (M) un zénu (Z) vidéja snieguma
salidzinajums pa uzdevumiem 12. klasé

2021. 12, J1 12 13 J4 15 16 17 18 19 2020. 12, J1 12 13 14 15 16 17 18 13 110
Max:[1.03)3.62|362]103| 31 [362]362|7.24| 3.1 Max:| 3 1 5 1 1 4 5 2 6 2

M 23%| 19%| 419%| 13%| 3%]| 35%| 15%| 8% 38%| 9% M 29% | 21%| 549%| 489%| 21%| 14%| 23%| 18%| 28%| 40%| 6%

~

32%| 29%| 619%| 28%| 15%| 46%| 25%| 12%| 443 14% z  |39% | 39%| 7% 58%| 409%| 29%| 35%| 28%| 37%| 45%| 7%
D | 9% 1096- 15%) 12% 10% 1096- leﬂ 105 - 13% 1096- 15%) 12%| 10%| 9% 696-

2019. 12. J1 12 13 J4 15 16 17 18 19 110 111
Max:| 1 1 2 2 4 2 35 3 15 5 5

o

M 27% | 18%| 14%| ©5%| 43%| 25%| 41%| 46%| 79%| 19%| 22%| 17%

z  [33% | 16%| 199%| 73%| 46%| 32%| 67%| 49%| 9%| 21%| 25%| 24%
D 596- 5% 8%| 3% 596- 3%| 2%) 2%| 3%| 7%

2018. 12, J1 12 13 J4 15 16 J7 18 19 110 111 112 113 114 115 116 117 118

Max:| 2 1 2 5 1 1 1 2 1 1 1 1 1 3 1 1 1 4

M 34% | 34%| 35%| 14%| 40%| 27%| 7% 0%| 79%| 49%| 50%| 48%| 31%| 44%| 64%| 52%| 72%[ 23%| 29%

z  |38% | 33%)| 38%| 18%| 28%| 45%| 17%| 19| 10%| 56%| 48%| 575 | 25%| 529 | 63%| 50%| 33%| 28%| 41%
D 3% | 4%| 39| 4% 83| 99| 13| 3%| 7% 995- 8%| -1% 5%

2018. 12, J1 J2 13 14 15 16 17 18 19 110 111 112 113 J14 115 116 117 118

Max:| 2 1 2 5 1 1 1 2 1 1 1 1 1 3 1 1 1 4

M 34% | 249%| 35%| 14%| 40%| 37%| 79%| 0%| 7%| 49%| S0%| 48%| 21%| 44%| 64%| 52%| 72%| 23%| 29%

38% | 8% 38%| 18%| 38%| 45%| 17%| 19| 10%| 56%| 48%| 57%| 35%| 52%| 63%| 50%| 83%| 28%| 41%
7%

52%
N P Y Y O e e [ e

2017. 12, J1 J2 13 14 15 16 17 18 19 110 111 112 J13 J14 115 116 117 118 119 120

Max:| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

M 22% | 71%| 17%| S0%| 22%| 40%| 14%| 349%| 23%| 22%| B8%| 32%| 14%| 23%| 9%| 8% 15%| O0%| 27%| 46%| 16%

28% | 70% | 23%| 84%| 22%| 40%| 18%| 42%| 30%| 32%| 8%| 39%| 30%| 38%| 18%| 11%| 29%| 9%| 29%| 55%| 36%

Z
0 low | s on [l | os| s| sw| ol som| os| 7ve |MERINER| sse| e[l o | o |INSRe|NGOR]
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2017.12. 121 )22 )23 124 )25 126 127 128 129 130
Mac| 1 [ 2] 1] 1|1 f1]1]1f[1]1
M |22% | 22%| 30%| 6% 479| 19| 2796 1206| 13| 173 1%
z | 28% | 323 a5%| 20%| e6%| 8% 26%| 16%| 23| 19%| 3%
D |e% | 10%)| 15% 1495- 796- 4%) 23| 2%[ 2%
2016.12.  J1 J2 )3 14 J5 )6 J7 18 J9 110 J11 J12 )13 )14 J15 J16
Max:| 1 [15] 1 15| 1[4 ] 3 )5 |2 1]1)1|1]15]2]2s
M | 2936 | 75%| 449 18%| 29%| 389 | 28%| 18%| 35%| 149%| 62%| 47% | 10%| 22%| 56%| 79| 19%
z_ |38% | 773| 575 369%| 31%| 36| 38%| 309%| 47%| 243 | 729 559%| 15%| 0% 66%| 15%| 26%
D |o% | 2% 13% 395- 11%) 129 129%| 10%[ 10%| 8%| 5%
2015.12.  J1 42 )3 14 J5 )6 J7 18 49 110 J11 J12 )13 J14 JI5 J16 117 J18 J19 20
2] 1|1 f1 ]2 1|1 fa2]1]1f2f2]1]1f[1]os|as5|]1f[1]1]1
M |23 | 459%| 36%| 313 | 579 | 79| 15%| 25%| 279 | 49| 49%)| 16%| 119%| 249%| 22%| e3%| 5%| 52%| 9% 145 13%
Z_ |33% | 55%| 48%| 43%| 72%| 235 | 249 379%| 50%| 145 | 479%| 429 293 | 26%| 289%| 71%| 135 75%| 24%| 23%| 30%
D 9% | 10%)| 12%| 12%| 16%| 17%| 9%| 125 13% 996- 18%) 3% 8% 896- 15%| 9%
2015.12. )21 )22 23 124 )25 126 127 128 129
2] 1|1 f1]1]1]1]os]1]os
M |23% | 40%| 19%| 323 179%| 25%| 10%| 31%| 15%| 39%
33% | 42% 13%| 35%| 18%| 36%
D |o% - 3%| 3% 396-
2014.12.  J1 42 )3 14 J5 )6 )7 18 19 J10 J11 J12 )13 )14
0] 3|1 faf2f2f1]3]3]1]2]1]1]a]°?2
M | 285 | 509%| 29%| 41%| 219 379%| 16%) 345 | 4% 67%| 30%| 2% 61%| 15%| 18%
33% | 519%| 37%| 51%| 29%| 509%| 32%| 413 | 11%| 599%| 34%| 8% 71%| 179%| 243%
D [e% | 29| 7% 10%[ 7% 1395- 6% 3%- 3%| 6%) 11% z%-
2013.12. 11 J2 43 14 5 16 J7 U8 19 J10 J11 )12 J13 J14 JI5 J16 J17 118 J19 120
0] 1| 2| 2|3 ]1]1|as5fasfas]|as] 2| 2|1 |1]1]|1]1f[2]1]2
M | 2156 | 20%| 42%| 28%| 23| e5%| 0%| 46%| 42%| 49%| 10%| 19%| 24%| 9%| 10%| 8%/ 40%| 36%| 19%| 243%| 0%
z_ |275 | 26%) 4136 345 | 49| 76%| 23| 59%| 46%| S0%| 17%| 26%| 329 | 14%| 17%| 12%) 533 | 0% [ 4% 40%| 4%
D |e% 696- 6% 295- 4%) 29| 7%| 79[ s%| 5% 13%| 14%
2012.12. 11 J2 43 )4 J5 16 J7 48 19 J10 J11 J12 )13 J14 JI5 J16 )17 118 J19
s71 6 |38 |3 |22 |2|2]2]2|2|3[o0o]|0o]a|3[s]|a]3sa
M |3836 | 45%| 60%| 32%| 53| 879 | 40%| 799%| 31%| 143 | 45%| 28%| 28% pDIV/OFDIV/0| 60% | 319%| 15%| 22%| 13%
483 | 51%| 65% | 40% | 14%| 229%| 47%| 20% | 44% | 229%| 55%| 313 | 35% pDIV/OEDIV/0| 59%| 773 | 29% | 29% | 21%
D lex | e%| s%| 8% 896- 6% zu- 79[ 20%| 3%| 7% kDIv/OFDIV/O -us- 7%| 8%
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22. pielikums

Meiteném “draudzigo” jautajumu apkopojums no 2012.-2021. gada Valsts fizikas
olimpiadém (2. posms)

Uzdevuma . Prezenteé- Grutibas | Diskr.
Satura zinasanas Prasmes v Konteksts -
ID Sana pakape koef.
9. klase
2017_9 )7 Zina, ka virknes Atpazist informaciju Shéma, Akadémisks. | M57%,Z | 11,04 %
) sléguma stravas péc attéla vienas 55% (14,24)
max punkti stiprums katra kédes izvéles
0,5 posma ir vienads atbilde
2017_9 )8 Zina, ka virknes Atpazist informaciju Shéma, Akadémisks. | M 45 %, Z | 10,20 %
) sléguma sprieguma péc attéla vienas 36 % (12,65)
max punkti kritums un katra izvéles
0,5 rezistora ir atbildes
proporcionals rezistora
pretestibai
2017_9 )18 | Sakaribas starp Veic analitiskus Teksts, tris | Reals, bet M56%,Z | 33,35%
) blivumu, tilpumu, spriedumus par vienas personigi 54 % (35,77)
max punkti 4 hidrostatisko procesiem un izvéles nepiedzivots
spiedienu, celéjspéku paradibam, izmantojot | atbildes
fizikas likumus
2016_9 J1 Masa un smaguma Izprot fizikala lieluma Teksts. Reals, bet M 86 %, 41,75 %
) spéks jédzienu, veic apréekinus personigi 7283% (51,89)
max punkti 3 péc zinamas formulas nepiedzivots
2016_9 J13 | Siltuma procesu virziba | Interpreté informaciju Shéma, Reals, bet M41%,Z | 11,32 %
) un siltumapmainas no attéliem teksts, personigi 35% (13,69)
max punkti 1 | ionsitate atkariba no vienas nepiedzivots
temperatiras (var izvéles
izsecinat logiski, bez atbilde
zinasanam)
2015 9 J7 Kadu ladinu Izvérté atbilZu variantos | Teksts, Maksligi M37%,2 (12,75 %
) elektrizacijas cela piedavato teksta vienas izdomats 33% (15,62)
max punkti 1 ieglst zids un stikls, informaciju, balstoties izvéles konteksts
Zids un dzintars uz logiku un zinaSanam | atbilde
2015 9 J9 Ladins, Veic aprékinus, Teksts, Akadémisks. | M49 %, Z | 27,36 %
) elementarladins (var izmantojot darbibas ar | vienas 46 % (30,26)
max punkti 2 | ;e cinat logiski, bez kapinatajiem izvéles
zinasanam) atbilde
2014 9 J2 Masa, blivums, Izprot fizikala lieluma Teksts, Akadémisks | M51%,Z | 52,78 %
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Uzdevuma S Prezente- Grutibas | Diskr.
Satura zinasanas Prasmes . Konteksts -
ID Sana pakape koef.
max punkti 4 | smaguma spéks, jédzienu, veic aprékinus | dati, 50 % (55,41)
Arhiméda spéks péc zinamas formulas atvérta
skaitliska
atbilde
2013 9 J7 Gaisma un krasas — Izvérté atbilZzu variantos | Teksts, Reals un, M69%, 2| 15,39%
) kada krasa més redzam | piedavato teksta vienas iespéjams, 59 % (19,32)
max punkti 1 priekSmetus informaciju, balstoties izvéles piedzivots
uz logiku un zinasanam | atbilde konteksts
2013 9 J8 Virsmas apgaismojuma | Izvérté atbilzu variantos | Teksts, Reals un, M41%,Z2 | 7,74 %
) atkariba no attaluma piedavato teksta vienas iespéjams, 38% (9,77)
max punkti 1 un staru krisanas lenka | informaciju, balstoties izvéles piedzivots
uz logiku un zinasanam | atbilde konteksts
2013_9 J10 | Attélu konstruésana Izvérté atbilZzu variantos | Teksts, Akadémisks | M47%,Z | -8,00 % (-
) savacéjlécas piedavato teksta vienas 39% 8,94)
max punkti 1 informaciju, balstoties izvéles
uz logiku un zinasanam | atbilde
2013 9 J13 | Blivuma saistiba ar Izprot fizikala lieluma Teksts, Akadémisks | M71%,Z | 46,80 %
) tilpumu jédzienu, veic aprékinus | vienas 71% (58,38)
max punkti 2 péc zinamas formulas izvéles
atbildes
un atverta
skaitliska
atbilde
10. klase
2021_10_J6 | Paatrinajuma Izvérte fizikalo lielumu Teksts, Bez M49%,Z | 24,60 %
) aprékinasana un mainu, izmantojot vienas konteksta 47 % (30,90)
max punkti mérvieniba funkcionalas sakaribas izvéles
0,5 starp tam atbilde
2020_10_J2 | Vienmériga kustiba Veic aprékinus, Teksts, Reals un, M71%,2]11,37%
) sastadot proporciju péc | atvérta iespéjams, 67 % (16,96)
max punkti 1 uzdevuma teksta skaitliska piedzivots
atbilde konteksts
2019_10_J13 | Huka likums, atsperes Analizé fizikala rakstura | Teksts, Reals un, M 37 %,Z | 500 %
pagarinajums informaciju teksta vienas iespéjams, 35% (5,63)
max punkti 2 izvéles piedzivots
atbilde konteksts
2018_10_J8 | Kustiba pa rinka Iniju, Analizé fizikala rakstura | Teksts, Reals un, M33%,Z|-7,95% (-
berzes spéks informaciju teksta vienas iespéjams, 30 % 9,60)
max punkti 1 izvéles piedzivots
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atbilde konteksts
2017_10_J3 | Kustiba pagriezienos: Analize kermenu Atteéls, Reals un, M24%,Z (30,44 %
) atrums, berzes spéks, lidzsvara nosacijumus. teksts, iespéjams, 23 % (32,75)
max punkti svars, reakcijas spéks Izprot fizikala lieluma atverta piedzivots
4,5 (uzdevuma jédzienu, veic aprékinus | skaitliska konteksts
formuléjums atbilde
neviennozimigs — svars
veérsts lenki pret
virsmu, ar reakcijas
spéku domata
normalas reakcijas
spéka un berzes spéka
vektoru summa)
2017_10_J13 | Spéka plecs un Analizé fizikala rakstura | Attéls, Reals un, M42%,Z | 34,70%
) kermenu lidzsvars informaciju teksta, veic | teksts, iespéjams, 42 % (38,73)
max punkti aprékinus atverta piedzivots
1,5 skaitliska konteksts
atbilde
2015_10_J5 | Straumes atrums un Analizé fizikala rakstura | Teksts, Reals un, M76%,Z | 18,24 %
) cela pavaditais laiks informaciju teksta vienas iespéjams, 71% (26,06)
max punkti izvéles piedzivots
0,5 atbilde konteksts
2015_10_J7 | Cels, atrums, Apraksta fizikalos Teksts, Akadémisks | M36%,Z | 18,46 %
) trajektorija — procesus, izmantojot vienas 33% (22,98)
max punkti 1 matematiska rakstura matematiskas izvéles
uzdevums likumsakaribas atbilde
2015_10_J19 | Berzes spéks, Analizé fizikala rakstura | Teksts, Akadémisks | M58 %,Z | 32,20 %
) paatrinajums un informaciju teksta, veic | vienas 50 % (38,62)
max punkti 1 veiktais cel$ aprékinus izvéles
atbilde
2015_10_J22 | Kustiba pagriezienos. Analizé kustibu, Attéls, Reals un, M 23 % 39,60 %
) Balsta reakcijas spéks, | izmantojot spékus un to | teksts, iespéjams, 223% (42,88)
max punkti 4 berzes spéks, sakaribas. Veic darbibas | atvértas piedzivots
centrtieces ar vektoriem un to skaitliskas | konteksts
paatrinajums un projekcijam uz atbildes
linearais atrums izvélétajam koordinatu
asim
2015_10_J23 | Automobila kustiba Analizé fizikala rakstura | Attéls, Reals un, M34%,Z | 38,99 %
) pagriezienos: berzes informaciju teksta, veic | teksts, iespéjams, 33% (41,79)
max punkti 4 spéks, atrums, aprékinus. Analize atverta piedzivots
paatrinajums. Kustiba, | kustibu, izmantojot skaitliska konteksts
spéki divas dimensijas | spékus un to sakaribas | atbilde
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2014_10_J4 | Stravas stiprums Analizé fizikala rakstura | Teksts, Akadémisks | M 27 %,Z | 14,62 %
) virknes sléguma, informaciju teksta, vienas 24 % (19,112)
max punkti 1 ampérmetrs identifice izvéles
likumsakaribas atbilde
2014_10_J12 | Sviras likums Analizé fizikala rakstura | Teksts, Reals un, M72%,Z21]915%
) informaciju teksta, vienas iespéjams, 70 % (12,27)
max punkti 1 identifice izvéles piedzivots
likumsakaribas atbilde konteksts
2012_10_J13 | Zemes kustiba ap Sauli | lzvérte fizikalo lielumu Teksts, Akadémisks | M20%,Z | 28,13 %
) — otrais Ndtona likums | mainu, izmantojot vienas 20% (31,17)
max punkti 3 funkcionalas sakaribas izvéles
starp tam atbilde
11. klase
2018_11_J4 | Siltuma bilances Veido fizikalo procesu Teksts, Akadémisks | M40%,Z | 49,47 %
) vienadojums, matematisko pierakstu, | atvérta 39% (61,33)
max punkti 1 atdzesésana un analizé, parveido un skaitliska
iztvaikoSana kombiné izveidotas atbilde
likumsakaribas
2017_11_J3 | Temperatira Celsija un | Nolasa datus no grafika. | Grafiks, Akadémisks | M86%,Z | 13,71 %
) Kelvina skala Saista Sl un teksts, 82% (25,85)
max punkti 1 arpussistémas atverta
mérvienibas skaitliska
atbilde
2017_11_J10 | Spéka atkariba no Interpreté informaciju Grafiki, Akadémisks | M 68%,Z | 5,47 %
attaluma no grafikiem. vienas 61% (8,01)
max punkti 1 izvéles
atbilde
2015_11 J8 | Udens termiska Veido fizikalo procesu Teksts, Akadémisks | M40%,Z | -0,97 % (-
) izplésanas matematisko pierakstu, | vienas 31% 1,18)
max punkti 1 analizé, parveido un izvéles
kombiné izveidotas atbilde
likumsakaribas
2014_11_J7 | Gazes parcialspiediens | Veido fizikalo procesu Teksts, Akadémisks | M41%,Z | 12,64 %
) matematisko pierakstu, | atvérta 39% (16,45)
max punkti 1 analizé, parveido un skaitliska
kombiné izveidotas atbilde
likumsakaribas
2013_11 J4 | Gazes molara Analizé fizikala rakstura | Teksts, Akadémisks | M 22 %,Z | 45,29 %
siltumietilpiba C informaciju teksta. atverta 22 % (51,52)
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max punkti 3 | (definicija dota Veido fizikalo procesu skaitliska
uzdevuma apraksta) matematisko pierakstu, | atbilde
analizé, parveido un
kombiné izveidotas
likumsakaribas
2013_11 J21 | Svars brivaja kritiena Analizé fizikala rakstura | Teksts, Akadémisks | M25%,Z | -14,96 %
) informaciju teksta, vienas 14 % (-20,18)
max punkti 1 identifice likumsakaribu | izvéles
atbilde
12. klase
2019_12_J2 | Gaismas lausana Interpreté informaciju Attéls, Reals, bet M18%,Z | 32,78 %
) no teksta un attéla, veic | teksts, nepiedzivots | 16 % (44,98)
max punkti 1 matematiskas darbibas | atvérta konteksts
ar trigonometriskajam skaitliska
funkcijam (sinuss, atbilde
kosinuss)
2018_12_J4 | Sprieguma krituma Analize fizikalos Atteéls, Akadémisks | M40 %, Z | 46,57 %
) atkariba no pretestibas | procesus, izmantojot un | grafiks, 38% (48,76)
max punkti 5 parveidojot dazados teksts,
veidos (grafiki, vienas
formulas, shémas, izvéles
atteli, tekstualais atbilde
apraksts) sniegto
informaciju
2018_12_J10 | Magnétiskas lécas Analizé fizikala rakstura | Teksts, Reals, bet M50%,Z | 21,37 %
) optiskais stiprums, informaciju teksta. vienas nepiedzivots | 48 % (26,38)
max punkti 1 Lorenca spéks izvéles konteksts
atbilde
2018_12_J14 | Spéks, atrums un Analizé kustibu, Teksts, Akadémisks | M64%,Z | 55,17 %
) paatrinajums izmantojot spékus un to | atvértas 63 % (61,77)
max punkti 3 sakaribas skaitliskas
atbildes
2018 _12_J15 | Atruma maina laika — Analizé procesu Grafiki, Akadémisks | M52 %,Z | 37,83 %
grafiki grafikus vienas 50 % (47,41)
max punkti 1 izvéles
atbilde
2017_12_J1 | Lécas formula: Analizé fizikala rakstura | Teksts, Akadémisks | M71%,Z | 44,31 %
) aprékinat f péec informaciju teksta. Veic | vienas 70 % (55,36)
max punkti 1 dotajiem d un F. Attéla | aprékinus, izmantojot izvéles
konstruésana lécas, formulas atbilde

attéla raksturojumi
(Skietams / reals,
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palielinats /
samazinats, tiess /
apgriezts)
2017_12_J4 | Lécas formula: Veic aprékinus, Teksts, Akadémisks | M22%,Z | 44,41 %
) aprékinat f péc dota izmantojot formulas atverta 22 % (55,46)
max punkti 1 fokusa un attaluma skaitliska
starp Iécu un atbilde
priekSmetu
2017_12_J5 | Lécas palielinajums Analize procesu Grafiki, Akadémisks | M40%,Z | 32,82 %
) atkariba no objekta grafikus vienas 40 % (42,12)
max punkti 1 attaluma Iidz izvéles
savacéjlécai atbilde
2017_12_J26 | Pavadona potenciala Analizé fizikala rakstura | Grafiki, Reals, bet M27%,Z2]13,21%
) energija informaciju teksta. vienas nepiedzivots | 26 % (16,24)
max punkti 1 Analizé procesu izvéles konteksts
grafikus atbilde
2016_12_J5 | Geometriska optika Interpreté informaciju Teksts, Reals, bet M38%,Z |30,81%
) no attéliem. Veic attéls, nepiedzivots | 36 % (36,86)
max punkti 1 aprékinus, izmantojot atverta konteksts
trijsthru Iidzibu un skaitliska
darbibas ar atbilde
trigonometriskam
funkcijam
2015_12 J10 | - Analizeé fizikala rakstura | Teksts, Reals, bet M49%,7 | 26,10 %
) informaciju teksta vienas nepiedzivots | 47 % (35,11)
max punkti 1 izvéles konteksts
atbilde (3
varianti)
2015_12_J29 | Spéki uz slpas plaknes, | Péc piedavata Teksts, Akadémisks | M39%,Z | 27,61%
) magnétiska lauka risinajuma paredzéts, vienas 36 % (35,18)
max punkti indukcija, Lorenca ka skoléni, risinot izvéles
0,5 spéks uzdevumu, izvérté atbilde (4
fizikalo lielumu mainu, varianti)
izmantojot funkcionalas
sakaribas starp tam,
tomer atbildi intuitivi
viegli uzminét
2014_12_J9 | Hidrostatiskais Izmanto funkcionalas Teksts, Akadémisks | M 67 %,Z | 14,90 %
) spiediens, atmosféras sakaribas starp video, 59 % (18,93)
max punkti 1 spiediens fizikaliem lielumiem, atverta
veic aprékinus skaitliska
atbilde
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2013_12_J2 | Oma likums pilnai Analizé fizikala rakstura | Teksts, Akadémisks | M 42 %,Z | 55,38 %
) kédei. Tpatnéja informaciju teksta. atvertas 42 % (61,40)
max punkti 2 pretestiba Izmanto un parveido skaitliskas
funkcionalas sakaribas atbildes
starp fizikaliem
lielumiem
2012_12_J15 | Savacéjlécas fokusa Izmanto funkcionalas Teksts, Akadémisks | M 60 %, Z | 50,68 %
) attalums, optiskais sakaribas starp attéls, 59 % (55,84)
max punkti 4 stiprums un fizikaliem lielumiem, atvérta
palielinajums veic aprékinus skaitliska
atbilde
2012_12_J16 | Attéla raksturojumi Identifice fizikala Teksts, Akadémisks | M81%,Z | 36,27 %
) (Skietams / reals, rakstura informaciju attéls, 77 % (44,81)
max punkti 3 palielinats / teksta un attéla vienas
samazinats, tieSs / izvéles
apgriezts) atbildes
(2-3
varianti)
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