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9. klase
Centralizeta eksamena programma

Matematika, 9. klase
Centralizéta eksamena programma
Saturs
1. Centralizéta cksamena mérkis un adresats
2. Centralizeta cksamena vértésanas saturs
2.1. Sasniedzamo rezultatu veids un grupa
2.2. Satura moduli
2.3. Izzinas darbibas Iimenis
3. Centralizeta eksamena darba uzbtve
4. Centralizéta cksamena pickluves nosacijumi
5. Nepiecie$amo resursu nodrosinajums
6. Centralizéta eksamena vertéSanas kartiba un kritériji
6.1. Vertesanas kartiba
6.2. Vertesanas kritériji
7. Palighidzekli, kurus atlauts izmantot cksamena laika
8. Ricibas vardu skaidrojums
PIELIKUMI
1. pielikums. Visparigu prasmju un prasmju grupu snieguma limenu apraksti
2. pielikums. Centralizétaja eksamena lietojamie simboli un apzimgjumi

3. pielikums. Formulu lapa
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2. Centralizéta eksamena vertesanas saturs

Eksamena vértéSanas saturu raksturo tris kategorijas:
1) sasniedzamo rezultatu veids un grupa;
2) satura modulis;
3) 1zzinas darbibas limenis.
Tas nozimé, ka katru eksamena testelementu raksturo noteikts SR veids un grupa, satura modulis
un 1zzinas darbibas [imenis.
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Centralizeta eksamena programma

2.1. Sasniedzamo rezultatu veids un grupa

Standarta noteiktie SR klasificéti péc to veida un grupas (1. tabula), la1 iesp&jami precizi un pilnigi

Istenotu eksamenam 1zvirzito mérki, 1egiitu drosus un ticamus datus.

1. tabula. Sasniedzamo rezultatu veidi, grupas un to ipatsvars eksamena

SR veids SR grupa Ipatsvars (%)
_Zinﬁs‘ianas un | Atpazist, atceras matematiskus objektus, to att€lojumus, 1pasibas u. c 20+ 2
1Zpratne Skaidro nozimi, raksturo un pamato Ipasibas, saistibu u. c. -

Lieto prickSmeta specifiskas prasmes un algoritmus 45+ 2
Prasmju Lieto prasmes darba ar informaciju
grupas Lieto matematikas valodu. 10+2

Organize risinajumu.
Zinadanu Analizg, raksturo un veido matematiskos modelus.
izpramﬁs: Péta, formul@, visparina un pamato sakaribas.
Prasmju un | Pierada visparigu apgalvojumu patiesumu 2512
;:cf:blnjill?ﬁii' Licto val veldo matematisko modeli situacyjas ar praktisku un citu

J45 | jomu kontekstu.
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2.2. Satura moduli

Eksamena vértésanas saturu veido tris satura moduli:
1) “Skaith un algebra”,

2) “Geometryja”,

3) “Kombinatorika, statistikas un varbiitibu elementi”.

2. tabula. Satura moduli un to Ipatsvars eksamena.

Satura moduli un satura tematiskie loki Ipatsvars (%)
o Skaithi un 1zteitksmes 16 +2
211; E:E:aun Vienadojumi, nevienadibas un to sistémas 55+2 18 +2
Virknes un funkcijas 2142
Figiiras un to 1pasibas 10+2
Geometryja | Figuru lielumi 37+2 16 +2
Trysturu vienadiba un trijstiiru [idziba 11+2
Kombinatorika, statistikas un varbiitibu elementi 8+2
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2.3. Izzinas darbibas limenis

Eksamena icklautie uzdevumi grupéti €etros 1zzinas darbibas limenos, un to limena noteiksanai
1zmanto noveéroto maciSanas rezultatu (SOLO) taksonomiju. Limenu apraksts (3. tabula) piemérots
skolénu snieguma veértéSanal matematikas eksamena darba.

3. tabula. [zzimmas darbibas limenu raksturojums un to 1patsvars eksamena.

[zzinas darbibas ITmenis un ta apraksts Ipatsvars (%)
I | Atceras, licto faktus, 1sas procediiras val atseviskas 1dejas. 204+2
. \'r'f:ic tipiskus algoritmus, lieto formulas, panémienus vai prasmes pazistamas 60 + 2
situaci)as. -
I Saista, ska%dm, li}:to z‘iniﬁam?s val prasmes kompleksas vai jaunas situacyjas, 1542
demonstréjot patiesu 1zpratni. -
v Veido un pierada visparinajumus, lieto zinaSanas un prasmes situaci)as ar 549
augstu kompleksuma pakapi -
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3. Centralizéta eksamena darba uzbiive

Eksamenam ir divas dalas (4. tabula). 1. dalas 1lgums 1r 105 miniites, 2. dalas — 75 miniites. Starp
dalam ir starpbridis.

4. tabula. Eksamena uzbuve

Eksamena dala Punkti [Zplii?isnl)alks
Zinasanas, izpratne un prasmes 60 105
2. | Kompleksu problému risinasana 20 75
Kopa 80 180

> 1. dala izmantoti atbilzu izvéles uzdevumi (viena pareiza
atbilde), 1so atbilzu uzdevumi un izvérsto atbilzu uzdevumi.
> 2. dala izmantoti izvérsto atbilzu uzdevumi.
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» SR grupa “"Pierada visparigu apgalvojumu patiesumu” tiek
parbaudita geometriskos kontekstos. Sis grupas “Pierada
visparigu apgalvojumu patiesumu” parbaudei var but ieklauti
pieradijuma uzdevumi geometrija, kuros skoléni lieto trijsturu

vienadibu, trijstlru lidzibu, daudzstiru ipasibas u. c.

» SR grupas “Analiz€, raksturo un veido matematiskos modelus”
jeb matematikas tehnikas parbaudei ieklauto uzdevumu saturs ir
izteikti matematisks — skoleni lieto matematiskos modelus,

raksturo to 1pasibas vai tos veido, ievérojot nosaclijumus.
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» SR grupa “Péta, formulg, visparina un pamato sakaribas” saistita
ar macibu procesa iegutu skolénu pieredzi situaciju izpete,
induktivu spriedumu veidosana, visparinajumu formulésana un
pamato$ana. Sis SR grupas parbaudei ieklauto uzdevumu
matematiskais saturs ir vienkarss, pieejams vairumam skolénu,

jo merkis ir parbaudit prasmju komplektu.

» SR grupas “Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar
praktisku un citu jomu kontekstu” parbaudei ieklauti uzdevumi,
kas no skoléna prasa sp€ju veidot apguto zinasSanu un prasmju

parnesumu situacijas ar praktisku vai citu jomu kontekstu.
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Centralizeta eksamena programma

Ricibas véards Skaidrojums

Atrisini leglsti vienadojuma, nevienadibas, to sisteémas atrisinajumu, izveloties un izmantojot dazadas

(vienadojumu, metodes un paradot nozimigus risinajuma solus.

nevienadibu u. c.)

Aprekini legsti rezultatu (konkréti vai visparigi uzdotu skaitli), veicot aprékinus un tos paradot.

Nosaki legusti atbildi uz jautajumu vai rezultatu, sprieZot, analizejot, veicot aprékinus galva, nolasot
informaciju no tabulas, grafika u. c.

Secini Veido un formulé spriedumu, pamatojoties uz zinamu vai iegltu informaciju, veérojumiem, ieprieks
veiktu analizi u. c.

Raksturo Nosaki un apraksti apskatita objekta butiskas ipasibas, pazimes, raksturigos lielumus un saistibu
starp tiem.

Paskaidro Sniedz parskatu (vardisku izklastu, shému, matematisko modeli u. c.), padarot saprotamu apskatita
objekta, sakaribas, darbibas, procesa u. c. galveno ideju, nozimi/jégu, struktiru.

lzvErte Raksturo un pamato apskatita objekta (matematiskais modelis, risinajums, rezultats u. c.) atbilstibu
noteiktam prasibam, ierobeZojumus, eksistences nosacijumus, iesp&jamibu, ticamibu u. c.

Pieradi lzveido spriedumu virkni, kas no dota apgalvojuma patiesuma lauj secinat par pieradama
apgalvojuma patiesumu, un paradi nozimigus pieradijuma solus.

Pamato Izveido skaidrojumu, kas rada, ka apgalvojums ir patiess, atsaucoties uz konkrétu informaciju
(definicija, 1padiba, teorema u. c.) vai izmantojot logisku sprie3anu.

Vienkarso Izsaki un pieraksti izteiksmi iespejami lakoniski/vienkarsi, veicot identiskos parveidojumus.

(matematisku

izteiksmi)

Konstrug lzveido figuras attélu, izmantojot dotos elementus, paradot un pamatojot konstruésanas solus (ar

(plaknes figuru) palighnijam, zimejumu, simboliem vai vardiski).

Konstrué lzveido funkcijas grafika attelu, paradot un pamatojot katrai funkcijai raksturigus konstruésanas

(funkcijas grafiku) | solus (atsevisku punktu koordinatu aprékinasana, grafiku parbides, transformacijas u. c.), precizi
attélojot funkcijas un tas grafika raksturigas ipasibas.

Uzzimé Izveido plaknes figiiras, telpiska kermena, funkcijas grafika, izvélu koka, Venna diagrammas u. c.
attélu ar kontekstam atbilsto3u detalizaciju.

Uzskice lzveido attelu bez sikas detalizacijas (skici), uzsverot svarigakas attélota matematiska modela
1padibas un sniedzot vispango prieksstatu par to.

Izsaki Uzraksti izteiksmi noteiktaja forma, lieluma skaitlisko vertibu noteiktas mérvienibas.

lzveido Lieto matematiku (izteiksmi, vienadojumu, funkciju, geometrisku figlru, shematisku zim&umu,

matematisko izve|u koku u. c.) realas pasaules situacijas iespejami vienkarsai un precizai aprakstizanai, kas talak

modeli lauj veidot pamatotu problémas atrisinajumu.
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Simboli un

apzZimejumil
Matematika 9.klase Centralizéta eksamena programma 2023./2024.m.g.
https://www.visc.gov.Iv/lv/valsts-

2. pielikums Centralizéta eksamena lietojamie simboli un apziméjumi
parbaudes-darbu-programmas

Skolénu darbos piclaujami alternativi apziméjumi, piemé&ram, starptautiski pienemtie, ja tie:

e 1Ir saprotami (starptautiski pazistami vai paskaidroti);
1 O . I p p e ir matematiski korekti;

¢ nav pretruna ar citiem apzim&jumiem (pieméram, ar vienu un to pasu simbolu neapzimé
dazadus jeédzienus; nelieto (bez paskaidrojuma) labi pazistamu simbolu cita nozimé).

Simbols | Skaidrojums | Piem@ri, piczimes
1. Spriedumi, kopas, intervali
= Logiski seko
o Tad un tikai tad; logiski seko abos
Virzienos
N Naturalo skaitlu kopa {1,2,3, ... }
7 Veselo skaitlu kopa
{0,£1, 42,43, ... }
Q Racionalo skaitlu kopa
R Realo skaitlu kopa
{xg;%5; ...} Kopa ar elementiem x5; x5; ...
(a; b] Slegts intervals a < x < b Kr_cisais galapunkts nav lielaks par labo,
t.i,a<bh.
(a; b) Valgjs intervils a <x < b
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Matematikas valsts parbaudes darbs, beidzot 9. klasi
satura centrs Formulas (pielaujamam burtu vértibam)

Saisinatas reizind3anas formulas Kvadratvienddojums Sakaribas starp lenkiem un maldm trijstari
(a+b)? = a2+ 2ab + b2 ax?+bx+c=0 D=hb?—4ac B <A+ 4B + <C = 180°
a?—b2=(a—b)(ath) —b++D btc>a
X2 = c @
Skaitlu kopas 2a atec>b
Orl I Iu u apa NcZcQcR CApr+g=0 {leh;zi;p 4 B ¢ arbre
1°*2 =
N - naturalie skaitli, Z - veselie skaitli, dA><9B=a>b
@ - racionalie skaitli, R - redlie skaitli Kyadrattrinoms
. . 2 Sakaribas taisnlenka trijstarT
Skaitla normalforma ax” +bx +c=a(x —x)(x—x3)
. ; ; H ¢ -107, k Kvadrstfunkeij B ina=2
https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/m ertotlrise <10 etk sy
Skaitla modulis Parabolas vi bscisa: x, = — 2
a0 arabolas virsotnes abscisa: x, = — o= . p b
H H —[@Ea=z a cosd =—
edia file/formulas 9.kl . 2023 2024.pdf ol = { e <o =525 50D 2 0 ‘
a
Pakipes Kvadritsaknes Proporcijas ipafiba c tga = b
b
a’"=1(a#0) |vVa=bijab®=a bz0)| 2_° o L.4=p.c
1 b d Pitagora teoréma a?+br=c?
. R Va-VB=vah
V a I —— @ min \/E = Sinusa, kosinusa un tangensa vértibas lenkiem 30°,45°, 60°
am-a"=a
am N J% a 300 450 60°
Z_—gmn
a” Aritmétisk3 progresija Notikuma varbitiba sina l E E
. (@™)" =am" ap=a;+(n—-1)d P(A) = m 2 2 2
' - n. Bt = (a-b)" " V3 'A 1
https://www.visc.gov.lv/Iv/valsts =) o _@renn | pootumatversima | o5 s g L
e _ (R)ﬂ 2 m — labvéligo iznakumu skaits
n
parbaudes-darbu-programmas e =B | iy makum skats wa = 1 i
kur d — aritmétiskas
progresijas diference
Geometrisku figdru laukums un perimetrs
P rogrammas: s — F— p—

$=1a:hg =tabsinC,

5 S=a-h,=absina, sty
kur a, b - trijstira malas, 2 kur a, b - paralelograma kur a, b - trapeces pamatl,
€~ lankis starp tim, malas, a - lenkis starp tim, - augstums
g — augstums pret maly @ < o g - sugstums pret maly @
-
® |atviesu valoda [PDF]; g
] A

Taisnlenka ijstris

1o AABC ~ A4y ByCy, tad Rombs Rinka finija, rinkis

® matematika [PDF], ‘ - .

B EG MG

R — fa _, s ome 5
Fazc, kur R — rinka linijas ridiuss.
® 7 lul PDFTI;
ormulu lapa [PDFT; pe—
Prizma Piramida Cilindrs Konuss Lode
Y w _ - Sam=PH Suameres =3P h Syana = 20RH Saanu = #RI 5= 4mi?
svesvaloda (anglu, vacu, francu) [PDF]. B e v-ten
kur P — pamata pedimetrs, 3T kur R — pamata radiuss, kur R - pamata radiuss, Cor B lodes radiuss
H - prizmas augstums. kur P—pamata perimetrs, H — cilindra augstums H — kanusa augstums,
H — prizmas augstums, I~ konusa veldule
= sEnu skaldnes sugstums
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Algoritmi, kurus svarigi apgut lidz automatiskumam:

e Darbibas ar algebriskam izteiksmém.
5B3—a)—(a+1)(a—2)=
e Algebrisku izteiksmju sadalisana reizinatajos.
16x? —8x+1=
4y*® — 2y =
e Kvadratvienadojuma atrisinasana ar saknu formulu.

2x% —T7x—4=0
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Algoritmi, kurus svarigi apgut lidz automatiskumam:

e Linearas nevienadibas atrisinasana.

—8x+1>2(x—3)
e Funkcijas grafika uzzimésana.
y=-—0,5x—3 y=x%—4
e Darbibas ar kvadratsaknem.

V64 —\4=  24/5-45=  24/5-45=

xRl

(245) =
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Prasmes, kuram pievérs uzmanibu:
e Lenku aprékinasana (divas krustiskas taisnes, lenki pie trim
taisném, trijstdra un Cetrstira lenku summa).

e Taisnlenka trijstira nezinamas malas garuma aprékinasana ar
Pitagora teorému vai izmantojot Saura lenka trigonometriskas

sakaribas.

e Laukuma formulu lietosana (trijstlris, taisnstiris, paralelograms,

rombs, trapece, telpisku kermenu virsmas laukums).

e Tilpuma aprékinasana (prizma, cilindrs).
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e Kombinatorika, statistika un
Valsts izglitibas -— ==
satura centrs va rbutlba

Prasmes, kuram pievers uzmanibu:

e datu nolasiSana no diagrammas;

e aritmetiskais videjais, mediana, moda;

e Vvisu gadijumu uzskaitijums (pilna parlase);

e reizinasanas likums objektu skaita noteiksSanai;

e varbutibas aprékinasana.



Visparigais macibu satura apguves
limenis

Centralizeta eksamena
programma
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Matematika
https://www.visc.gov.Iv/lv/valsts- Visparigais macibu satura apguves limenis
parbaudes-darbu-programmas Centralizéta eksamena programma

Saturs

1. Centrahizétd eksimena mérkis un adresits
2. Centralizeta eksamena vertesanas saturs
2.1. Sasniedzamo rezultatu veids un grupa
2.2, Satura moduli
2.3. lzzinas darbibas ltmenis
3. Centralizéta eksamena darba uzbiive
4. Centralizéta eksamena piekluves nosacfjumi
5. NepiecieSsamo resursu nodroSinajums
6. Centraliztd eksimena vErtsanas kirtiba un kritériji
6.1. Vertesanas kartiba
6.2, Vertésanas knternj
7. Paliglidzekli, kurus atlauts izmantot eksdmena laika
8. Ricibas vardu skaidrojums
PIELIKUMI
1. prelikums. Visparigu prasmju un prasmju grupu snieguma ITmenu apraksti
2. pielikums. Centralizétd eksdmena lietojamie simboli un apzIimé&jumi

3. pielikums. Formulu lapa
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2. Centralizéta eksamena veértésanas saturs

Eksamena vErtésanas saturu raksturo tris kategorijas:

1) sasniedzamo rezultatu veids un grupa:

2) satura modulis;

3) 1zzinas darbibas [Tmenis.

Tas nozimé, ka katru eksimena testelementu raksturo noteikts SR veids un grupa, satura modulis

un 1zzinas darbibas limenis.
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2.1. Sasniedzamo rezultitu veids un grupa

Standarta noteiktie SR klasificéti péc to veida un grupas (1. tabula), la1 1esp&jami precizi un pilnig
Istenotu eksamenam 1zvirzito merki, 1egiitu drofus un ticamus datus.

1. tabula. Sasniedzamo rezultdtu veidi, grupas un to Tpatsvars eksimena

SR veids SR grupa Ipatsvars (%)

Zmasanas un | Atpazist, atceras matematiskus objektus, to att€lojumus, Tpasibas u. ¢

1Zpratne Skaidro nozimi, raksturo un pamato Ipasibas, saistibu u. c. 2712
Prasmju Lieto pricksmeta specifiskas prasmes un algoritmus 35+2
grupas Lieto prasmes darbi ar informaciju
Lieto matematikas valodu. 13+2
Organizg risimajumau.
Zinasanu, P&ta, formulg, visparina un pamato sakaribas.
1Zpratnes,

; Pierada visparigu apgalvojumu patiesumu.
prasmju un _ — — — - . 25+2
ieradumu Lieto vai veido matematisko model situdcyas ar praktisku un citu

kombindcijas jomu kontekstu.
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2.2. Satura moduli

Eksimena vertéSanas saturs strukturéts trijos satura modulos (2. tabula), la1 daZadu matematisko
kontekstu hetojuma patsvars eksdmena darba atbilstu macibu procesi 1egiitaja1 pieredzen.

2. tabula. Satura moduli un to Tpatsvars eksimena

Satura modulis [patsvars (%)
Algebra 45+3
Geometrija 0+3
Varbiitibas un statistika 25+13
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2.3. lzzinas darbibas limenis

Eksamena i1eklautie uzdevumui grupét Cetros 1zzinas darbibas limenos, un to limena noteikSana
1zmanto novéroto macisanas rezultatu (SOLO) taksonomiju. Limenu apraksts (3. tabula) piemerots
skolénu snieguma vertésanar matematikas eksamena darba.

3. tabula. [zzinas darbibas limenu raksturojums un to Ipatsvars eksamena

zzinas darbibas limenis un ta apraksts Ipatsvars (%)
[ | Atceras, hieto faktus, Tsas procediiras vai atseviskas 1dejas. 25+ 2
1 ’i-'_’eif T.1p_| skus algoritmus, lieto formulas, panémienus vai prasmes pazistamas 60+ 2
situacijas. -
I Sai_zila, t_;kaidm_, lieto zindSanas val prasmes jaunas situdci)ds, demonstréjot 12+ 1
patiesu 1Zzpratni. -
v Veido un pierdda vispﬁrinijumus, lieto zindSanas un prasmes situdcias ar 31
augstu kompleksuma pakapi —




Valsts parbaudes darbu kalendars

Valsts izglitibas
satura centrs

2023.12024. MACIBU GADA VALSTS PARBAUDIJUMU GRAFIKS MK NOTEIKUMI 314 zrs cronrm

Pirmdiena Otrdiena Treddiena Ceturtdiena Piektdiena
12. apriliz 13, apriliz 24, apriliz 15, apriliz 16, apriliz
Starpdizeiplingrais darbs 9 ldaze: MD Biologija, Firila, Kimija
22.-26.aprili= (NAV oblizgats)
219.aprili= 30.apriliz 1.maijs 1.maijs 3.maijs
MD Dahazzinihaz
f.maijs T.maijs 8.maijs 9.maijs 10.maijs
MD Bislogija, Fizika, Kimija
Dobeszinibos (pog
13, maijs 14, maijs 15, maija 16. maijz 17 maijz
SOCIALAS ZINATNES /r LATVIESU VAL. Alr. KULTURA UN MAKSLA/r.
LATVIESU VAL. O Ir.
20, maijz Il maijz 11, maijz 13, maijz 24, maijz
GEOGRAFIJA Jr. GEOGRAFILJA Jpr. Sve&valoda (anglu, vacu, KIMLJA Ir. KIMIJA /pr.
francu) 9.kI./ . Svesvaloda (anglu, vacu) Svesvaloda (anglu) 9.kl./m.
9.kl.m
27, maijs 28, maijs 19, maijs 3. maij= 3.maijs
DIZAINS UN TEHNOLOGIJAS latvie3u valoda 9.klLir., m. FIZIKAIT. FIZIKA/pr.
12.kLIr. latvieSu valoda 9.kl. m. latviesu valoda 9.kl. m.
latviesu valoda 9.kl. m
3. junijs EP vElésanas 4. jumijs 5. junijs EP vElésanas 6. jinijs 7. junijs EP vélesanas
ANGLU VAL. O.Ir., m. ANGLU VAL. O/m. ANGLU VAL. O/m. ANGLU VAL. A/m. LATVIESU VAL.O /m
ANGLU VAL. Air. FRANCU VAL. O/A/ r..m. ANGLU VAL. A/m. LA_T\IIESU VAL.O/m. KRIEVU VAL. A /r,m.
matematika 9.kl. LATVIESU VAL.O / m. VACU VAL, O/A/r., m.
= l0jomijz o~ 11. jinijs . jon 13. janij 14. janijs
MATEMATIKA VIO/ N MATEMATIKA matema BIOLOGIJA Ir. BIOLOGIJA Ipr.
( A 1.un 2.dala > A 3.un 4.dala E ot
N latviesu valoda 9.k, (gpt) A
Freee 18 jimije 19 jimijs 20, janije 21, janijs
VESTURE Ir. PROGRAMMESANAIT. SVESVALODA A/Q (pof) DIZAINS UN TEHNOLOGIJAS
4. janijz 5. janijs 6. janijs 27, janijs 18, janijs
LATWESU VAL A/Cppf) SOCIALAS ZINIBAS (ppt) MATEMATIKA V/O/MAiont] MATEMATIKA Appil
A 1.un 2.dala A 3.un 4.dala
1. jalij= 2. jalije 3. jalij= 3. jalije 5. jalij=
KIMIJA (opf) {ppt) KULTURA UN MAKSLA (pof BIOLOGIJA (npf) GEOGRAFIJA (ppt)
Sertifikati 9.klase () -
8. jilijz 9. julijz - 10, jikijz 11. julijz 12, julijz
FIZIKA (ppt) VESTURE [ppt] SVESVALODA (ppt)2.diena Sertifikati 12 Sertifikati PPT 17 07.
EKSAMENS - vidusskola pamattermini eksamens — 9.klase pamatterming
— 9.klase papildtermins

EKSAMENS - vidusskola papildterming

VIO/A - visparigais/ optimalais’ augstikais 1imenis
rimipr — rakstu/mutvardu/praktiski dala



Visparigais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

Valsts izglitibas
satura centrs

3. Centralizéta eksamena darba uzbiive

Eksamenam ir divas dalas (4. tabula). 1. dalas ilgums ir 135 miniites, 2.dalas — 105 miniites. Starp
dalam 1r starpbridis.

4. tabula. Eksamena uzbiive

Eksamena dala Punkti Izplécrllfiiﬁmkﬁ
. | Zindsanas, 1zpratne un prasmes 60 135
2. | Kompleksu problému risinasana 20 105
Kopa 80 240

> 1. dala izmantoti atbilzu izvéles uzdevumi (viena pareiza
atbilde), 1so atbilzu uzdevumi un izvérsto atbilzu uzdevumi.
> 2. dala izmantoti izvérsto atbilzu uzdevumi.



Visparigais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

Valsts izglitibas
satura centrs
» SR grupa "Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar praktisku un citu

jomu kontekstu” no skoléna prasa sp€ju veidot apgito zinasanu un prasmju

parnesumu situacijas ar praktisku vai citu jomu kontekstu.

» SR grupa “Péta, formulg, visparina un pamato sakaribas” saistita ar macibu
procesa iegutu skolénu pieredzi situaciju izpet€, induktivu spriedumu
veido$ana, savu spriedumu pamatosana. Sis SR grupas parbaudei ieklauto
uzdevumu matematiskais saturs ir vienkarss, pieejams vairumam skolénu,

jo meérkis ir parbaudit prasmju komplektu.

» SR grupas “Pierada visparigu apgalvojumu patiesumu” parbaudei var but
ieklauti uzdevumi par jebkura satura modula kontekstu, kuros skoléni
demonstré prasmi atsaukties uz zinaSanam vai veido pretpiemérus, lai

pamatotu apgalvojuma patiesumu.



Visparigais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

satura centrs

SR grupas “Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar praktisku

un citu jomu kontekstu” uzdevumu piemeéri.

24. uzdevums (4 punkti) Papildu informacija

Bavnormativs (Ministru kabineta noteikumu Nr. 340
15.2. punkts) nosaka, ka telpas platiba neieskaita telpas
dalu zem slipam virsmam, kuru augstums no gridas lidz
konstrukcijas apaksgjai virsmai ir mazaks neka 1,6 metri.

Dzivojamas majas béninu (7. un 8. attéls) platums
AB = 9600 mm, augstums CD = 4500 mm, garums
BB, =13200 mm. Zindms, ka FE = HG = 1600 mm,
AA B Bir taisnstiris, AD = DB, CD L AB, FE L AB,

HG 1 AB.
C
B H
A E D G B
7. attéls ’ 8. attéls

24.1. (1 punkts) Nosaki figiiru, kuras laukums ir béninu platiba, ievérojot doto bivnormativu. Figlru paradi ar krasojumu
8. attéla vai pieraksti ar burtu simboliem.

e 24.2, (3 punkti) Aprékini béninu platibu kvadratmetros, ievérojot doto bavnormativu. Starprezultatus noapalo ar precizitati



Visparigais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

Valsts izglitibas
satura centrs

SR grupas “Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar praktisku

un citu jomu kontekstu” uzdevumu piemeéri.

23. uzdevums (5 punkti)
Vietné tika ievietoti divi videoklipi, kuriem katram sakotnéji bija 50 skatijumu. Skatijumu kopé&jo skaitu

1. klipam apraksta funkcija f(f) = 50 - 2%, bet 2. klipam funkcija g(t) = 50 - 3%%, kur t — laiks dienas kop3

videoklipa ievietosanas.
23.1. (2 punkti) Ar aprékiniem vai spriedumiem pamato, kuram klipam bas lielaks skatifjumu skaits péc

10 dienam.

23.2. (3 punkti) Aprékini, péc cik dienam 1. reklamas klipam skatljumu skaits bas 400.



Visparigais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

Valsts izglitibas
satura centrs

SR grupas “Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar praktisku

un citu jomu kontekstu” uzdevumu piemeéri.

24. uzdevums (4 punkti)

Torna jumtam ir konusa forma (7. att.). Jumta augstums
ir 2 m, torna diametrs ir 6 m. Aprékini torna jumta virsmas
laukumu.

Skaitli ¥ un starprezultatu (m) noapalo ldz simtdalam.
Rezultatu (m?) noapalo ar precizitati lldz desmitdalam.

7. att.



Visparigais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

Valsts izglitibas
satura centrs

SR grupas “Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar praktisku

un citu jomu kontekstu” uzdevumu piemeéri.

25. uzdevums (5 punkti)

Tabula dota informacija par piegjamiem koksnes apjomiem 2022. gada sakuma divos meZa apgabalos un koku ikgadégjais
pieaugums katra no apgabaliem.

Meza Pieejamais koksnes apjoms Koku ikgadéjais pieaugums
apgabals 2022. gada sakuma (m°) (%)
A 59000 5
B 68000 3

mn
Pieejamo koksnes apjomu V aprékina ar formulu V = § (1 + ﬁ) . kur § - sakotnéjais pieejamais koksnes apjoms,

n - laika periods (gados), r - koku ikgadéjais pieaugums (procentos).

25.1. (2 punkti) Ar aprékiniem pamato, kura no meZa apgabaliem - "A” vai “B" - pieejamais koksnes apjoms 2030. gada saku-
ma bis lielaks, ievérojot nosacijumu, ka 3aja laika koki netiks cirsti.

25.2. (3 punkti) Aprékini (izveidojot un atrisinot vienadojumu vai citadi), péc cik gadiem (kop3 2022. gada) meZa apgabala "B"
pieejamais koksnes apjoms dubultosies, ievérojot nosacijumu, ka 5aja laika koki netiks cirsti. Starprezultatus noapalo ar



Visparigais macibu satura apguves limenis
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Valsts izglitibas
satura centrs

SR grupas “Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar praktisku

un citu jomu kontekstu” uzdevumu piemeéri.

21. uzdevums (4 punkti)

Lai iegadatos datoru, Annai ir nepiecieSami 600 EUR. Anna izskata divus piedavajumus aizpémuma
veikSanai.

1. piedavajums. Draudzene piedava aizdot 0 summu ar noteikumu, ka jaatdod par 15 % lielaka summa.

2. piedavajums. Banka piedava aizdevumu ar noteiktu maksajumu kartibu.

Maksajums hr::f:iﬁ‘:i';'ﬁ“azl Atlikusi summa (EUR) Rea'“p'::fc'fn?i‘;?(éﬂ;‘}ma ar
1. 120 480 120 + 12 % no atliku§as summas
2. 120 360 120 + 12 % no atliku§as summas
3. 120 240 120 + 12 % no atliku§as summas
4. 120 120 120 + 12 % no atlikusas summas
5. 120 0 120

Ar aprékiniem pamato, kur$ no piedavajumiem Annai ir izdevigaks.



Visparigais macibu satura apguves limenis
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Valsts izglitibas
satura centrs

SR grupas “Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar praktisku

un citu jomu kontekstu” uzdevumu piemeéri.

22. uzdevums (4 punkti)
Daudzdzivok|u majas sakotng&ja projekta divistabu dzivok|u un vienistabas dzivok|u skaits bija planots

attieciba 1 : 4. Mainoties pieprasijumam, divistabu dzivok|u skaitu palielinaja par 18, ka rezultata abu veidu
dzivok|u skaits kluva vienads (vienistabas dzivok|u skaits netika mainits). Aprékini dzivok|u skaitu maja

péc izmainam.



Visparigais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

Valsts izglitibas
satura centrs

SR grupas “Peta, formule, visparina un pamato sakaribas” uzdevumu piemeri.

e 22. uzdevums (3 punkti)
Karlis 19 reizes meta metamo kaulinu (kaulinam 6 skaldnes) un apkopoja iegitos datus biezuma tabula.
Uzmestais cipars 1 2 3 - 5 6
Absolitais bieZzums - 2 4 2 4 3

MNosaki un pamato, vai un pie kadiem nosacijumiem mainisies datu kopas mediana, ja Karlis vél vienu reizi metis kaulinu un
ieglto rezultatu pievienos datu kopai.

23. uzdevums (4 punkti)

Sarkano un balto roZu izvietojums daZzada izméra kvadratveida dobés tiek veidots, ievérojot noteiktu likumsakaribu -
sarkanas rozes izvieto viena no daigonalém un vél stdros, kas nav uz 31 diagonales. Puku dobju plana viena ritina atbilst
vienai atbilsto3as krasas rozei (6. attéls). Nosaki un pamato formulu balto roZu skaita aprékinasanai, ja dobi veido n rindas un

katra rinda ir n rozes.

=

10

&. attéls



Visparigais macibu satura apguves limenis
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Valsts izglitibas
satura centrs

SR grupas “Pierada visparigu apgalvojumu patiesumu” uzdevumu
piemeri.
26. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét pieradisanas prasmes.

26. uzdevums (4 punkti)
Dota piramida SABCD, kuras augstums ir SD un pamats ABCD ir kvadrats.

@ 26.1. (1 punkts) Pamato, ka 5S4 = SC.

26.2. (3 punkti) Nosaki un pamato, vai apgalvojums ir patiess: ja piramidas augstumu palielina 2 reizes, bet pamata malas
garumu samazina 2 reizes, tad piramidas tilpums nemainas.



Visparigais macibu satura apguves limenis
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Valsts izglitibas
satura centrs

SR grupas “Pierada visparigu apgalvojumu patiesumu” uzdevumu

piemeri.
_ . _. I F G
25. uzdevuma tev ir iespéja demonstrét pieradisanas prasmes. /l
E ' f
25. uzdevums (3 punkti) :
Dots kubs ABCDEFGH (8. att.). Pieradi, ka <DGE ir 60°. I
I
I
Bl ] __Jc
= -
Ak D

8. att.



Valsts izglitibas
satura centrs

Ricibas vardi

https://www.visc.gov.Iv/lv/valsts-

parbaudes-darbu-programmas

5.lpp

Visparigais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

Ricibas vards Skaidrojums

Atrisini legusti vienadojuma, nevienadibas, to sistemas atrisinajumu, izveloties un izmantojot dazadas

(vienadojumu, metodes un paradot nozimigus risindjuma solus.

nevienadibu u. c.)

Aprekini leglsti rezultatu (konkréti vai visparigi uzdotu skaitli), veicot aprékinus un tos paradot.

Nosaki legusti atbildi uz jautajumu vai rezultatu, sprieZot, analizejot, veicot aprekinus galva, nolasot
informaciju no tabulas, grafika u. tml.

Secini Veido un formule spriedumu, pamatojoties uz zinamu vai iegutu informaciju, verojumiem, ieprieks
veiltu analizi u. tml.

Raksturo Nosaki un apraksti apskatita objekta butiskas 1pasibas, pazimes, raksturigos lielumus un saistibu
starp tiem.

Paskaidro Sniedz parskatu (vardisku izklastu, shemu, matematisko modeli u. tml.), padarot saprotamu
apskatita objekta, sakaribas, darbibas, procesa u. tml. galveno ideju, nozimi/jégu, strukturu.

lzvérte Raksturo un pamato apskatita objekta (matematiskais modelis, risinajums, rezultats u. tml.)
atbilstibu noteiktam prasibam, ierobeZojumus, eksistences nosacijumus, iesp&jamibu, ticamibu
u. tml.

Pieradi lzveido spriedumu virkni, kas no dota apgalvojuma patiesuma lauj secinat par pieradama
apgalvojuma patiesumu, un paradi nozimigus pieradijuma solus.

Pamato lzveido skaidrojumu, kas rada, ka apgalvojums ir patiess, atsaucoties uz konkrétu informaciju
(definicija, ipadiba, teoréma u. tmil.) vai izmantojot logisku spriesanu.

Vienkarso Izsaki un pieraksti izteiksmi iesp&jami lakoniski/vienkarsi, veicot identiskos parveidojumus.

(matematisku

izteiksmi)

Konstrug lzveido figlras attélu, izmantojot dotos elementus, paradot un pamatojot konstrugsanas solus (ar

(plaknes figuru) palighnijam, zimejumu, simboliem vai vardiski).

Konstrug lzveido funkcijas grafika attelu, paradot un pamatojot katrai funkcijai raksturigus konstrugZanas

(funkcijas grafiku) | solus (atseviSku punktu koordinatu aprekinaana, grafiku parbides, transformacijas u. tml.), preczi
attélojot funkcijas un tas grafika raksturigas ipasibas.

Uzzime lzveido plaknes figuras, telpiska kermena, funkcijas grafika, izvelu koka, Venna diagrammas u. tml.
attélu ar kontekstam atbilstosu detalizaciju.

Uzskicé lzveido attelu bez sikas detalizacijas (skici), uzsverot svarigakas attelota matematiska modela
padibas un sniedzot visparigo priekistatu par to.

lzsaki Uzraksti izteiksmi noteiktaja forma, lieluma skaitlisko vertibu noteiktas mervienibas.

lzveido Lieto matematiku (izteiksmi, vienadojumu, funkciju, geometrisku figlru, shematisku zim&jumu,

matematisko izvelu koku u. tml.) realas pasaules situacijas iespgjami vienkarsai un precizai aprakstisanai, kas

modeli talak lauj veidot pamatotu problémas atrisinajumu.
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Simboli un
apzimejumi
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11.lpp

Visparigais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

Matematika (visparigais macibu satura apguves [imenis) Centralizéta eksimena programma 23./24. m.g.

2. pielikums Centralizéta eksimena lietojamie simboli un apziméjumi

Eksamena darbi lietojamie simboli un apzim&um
Skolénu darbos pielaujami alternativi apziméejumi, pieméram, starptautiski pienemtie, ja tie:

ir saprotami (starptautiski pazistami vai paskaidroti);

ir matematiski korekti;

nav pretrund ar citiem apziméjumiem (pieméram, ar vienu un to pasu simbolu neapzime

dazadus jedzienus; nelieto (bez paskaidrojuma) labi pazistamu simbolu citd nozime).
Starptautiski lietotie apzimgjumi netiek uzsverti; tie minéti skolotaju, t. sk. eksamena darbu

vErtetaju, zindsanal, ja tas ir neplecieSams.

Simbols

| Skaidrojums

| Pieméri, piezimes

1. Spriedumi, kopas, intervali

Logiski seko

Tad un tikai tad; logiski seko abos
VIrZIenos

Naturalo skaitlu kopa {1,2,3, ...}

Veselo skaitlu kopa
{0,+1,4+2,43,.. }

Racionilo skaitlu kopa

Hol s |2 0 |1

Reilo skaitlu kopa

frysx0; .}

Kopa ar elementiem xy; %5; ...

(215 225 x3)

Sakirtota kopa

(a; b; ¢) atskiras no (a;c; b).
pieméram, punkta koordinatas,
vienadojumu sistémas
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Formulu lapa

https://www.Vvisc.gov.lv/sites/visc/files/media

file/formulas_teoremas vl 2023 2024.pdf

val

https://www.visc.gov.lv/Iv/valsts-parbaudes-

darbu-programmas

Visparigaja macibu satura apguves limeni:

® matematika (profesionalas izglitibas iestadés) [PDF],

®  formulu lapa [PDF];

Visparigais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

Matematikas valsts parbaudes darbs [visparigais imenis)

Formulas un teorémas (pielaujamam burtu vertiham)

Salsindtas reizindsanas formulas, id.

Aritmétiska

(atb)* =a* + 2ab + b*
a’—br=(a—b)a+h)
a—b=—(b-a)
(a—-b*=(b-ay

= P

Gn = ay+(n—1)d by =by-q"t
_ (o +ag)n _bltqn—l)
Sn= 2 Sp= q—1
g = ap1 ‘;'“hl- Bf = by_1 - bias

D

Kvadrattrinoms, kvadratvienadojums

ax® +bx+c=a(x—x)(x — %)

ar*+bx+c=0

=b?—dac Xy =

+5

Logaritmu ipasibas
u]clgab =h

loga(xy) =loggx + logay
x
loga } = logax —logay

loggx® = k - loggx

Saliktie procenti

a=5-(1+ s
- 100
A — uzkrata vértiba,
& —s3kumkapitals,
T — procentu likme laika
period (%),

2 ; ) ;
x“+px+q=0 los. b log, b n - laika periodu skaits
o] =
{xl +x,=-p 8a log- e
XXz =4q
Pakapju ipaiibas Saknupadibas Varbiitibu teorija
a®=1 (a%0) va-%¥b=%Ya b P4y ==
. n
Attalums starp punkeiem, nogrieina viduspunkts,tafsnes Rinkds un rinka finija Va _ =@ P{4) - natikuma A4 varbitiba
iums c=2mR W5 D
Ja A%y Yy un B(xy ¥2), 180 |4B| = T — 207 + 07 — 37 S=nR? m — labvélgo izndkumu skaits
R 2 nm g a L _
48] viduspunis ir € (2437 22%) le =T \,"’ak_m = \,"’cﬁ 1 — visu izndkumu skaits
Taisne y — o = k(x — %), kur k—virziena koeficients, .= ::;n
M(x: ) — punkts, cour kuru et taisne e, CTe statistika
By (5 ) Un (31 Y) =Punkt, caur kuriem i tasne et lenkisire Bfitwfe + ot
N = o . _ afa 4o
Tatsnesy = ki +b k=F=n 5. \wra centra lenkis i @ Jaz = la] P ) i L
Paralelograms. Rombs. Trapece n
S=ahy s:%ax & P i — pazimes vertiba,
a.b - malas, a  lentis starp 2
malém, ho-augstums prer | 4 dz = ciagonsles a.b-pamat, h-sugstums fi — attiecigas pazimes vértibas biefums,
malua
Trijstaris Taisnlenka trijstaris n—elementu skaits,
ha - ) o Emie e et o
s=55= A e s=f bPE\ I — svertais aritmétiskais vidgjais
a— malas garums, b

sina=2

By augstums pret malua

cosa=2

a,b—katetes, ¢ ~hipoteniiza, & — Saurais lenkis

tga=§ r

Regulars trijstiiris

Lidzigi trijstiri

oo _ e _j2
=5e=k el

= aay
. a3 4B = B,
* %€ =46
- malas garums o
P
piramida Reguiars piramida
1 t
V =3Spam. H Ssanu =3P hs

Spam ~ pamata laukums, Sainy= 30U virsmas laukums.

P—pamata perimetrs,

Prizzna (taisna)
Sam=EH
V=Spem B

Spam. — Pamata laukums,

H—avgstums _
et Ity sinu skalc Seim

P~ pamata perimetrs, H—augstums

Cilindrs Konuss. Lode
5= Siinu+ 2 Spam, 5 = Segou + Spam. 5= 4nm?

- 2 - 2 4
5= 20RH + 218 S =Rl + R v=tnr
v=rRH 1
™ V=R R—radiuss

Spam —Pamata laukums,
Sy =S80 virsmas laukums,

R —radiuss, # —augstums

Spam, = Pamata laukums,
Ssiny — SanU Virsmas laukums,

R—radiuss, H—augstums, | - veidule

Vektori telpa
Ja A(xy; yi: z) un B(xz; yoi 22), tad
—
AB = (%3 — X Y2 — Vi 22— I
Ja d = (x: ay: az) un b= (B by bs), tad
P
d+b=(axtby aytby az2b;)
kd = (kay: kay: ka)

4
|@| = ||u§+a},+ 3

k)
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Valsts izglitibas

Visparigais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

Matematikas valsts parbaudes darbs (vispangais Tmenis)

Formulas un teorémas (pielaujamam burtu vértibam)

Salsindtas reizindsanas formulas, identitates
(atb)® =a®+2ab+b*
a*—b*=(a-b)(a+b)

a—b=—(b—a)
(a—b)? = (b—a)?

Aritmé&tisk3 progresija

ap =a; +(n—1)d

o, +ag)n
Sn =( 1 n)
2
g1+ Qg
ag =72

Geometriska progresija
bp=by-q™t

by(q"—1
5= 1(:]'_1 )

b = by - braa

Kvadrattrinoms, kvadratvienadojums
ax® +bx +c¢ = a(x — x,)(x — x5)

ax®+bx+c=0

Logaritmu ipasibas
ﬁ']r.lg‘,b —=h

loga(xy) = logax +logay
x
logg ; =loggx —logay

Saliktie procenti
r n
a=5-(1+155)
A — uzkrata vertiba,
5 —sdkumkapitals,

starp p n taisnes Rinkis un rinka finija
vienadojums € =2nR
Ja A(xysyy) un B(xa; yz), tad |AB| = /(%2 — 2,) + (y2 — y0)* S=muR?
[AB] viduspunkts ir ¢ (21222, 7120%) =22
Taisne ¥ — yp = k(x — xy), kur k —virziena koeficients, Sp= mRia
2607

M (xg: ¥g) — PUnkts, caur kuru i

Py(xg: ¥y) un Py(x5: ¥o)— punkti, ca
Taisnes y = kx + b virziena koefici

ET taisne

R —radiuss,

C—rinka linijas garums,

I —garums lokam, kura centra lenkis ir @,

5z — laukums sektoram, kura centra lenkis ir &

Paralelograms —— o Trapece
S5=a-h 1 a+b
¢ ta S=5di-dz S=— -h
a, b - malas, a - lenkis starp
malam, hg— augstums pret dy, dz — diagondles a, b —pamati, h — augstums
malua
Trijstiiris Taisnlenka trijstiris
a-h a 2 2 _ 2 _ab c
5= 2“ a+b=c S_x b;?":
- a b a
a —malas garums, sing =2 cosa = tga=y 2

hﬂw

a, b — katetes, ¢ — hipotendza, & — Saurais lenkis

D =b*—4ac Tz = _b:i:D r — procentu likme laika
logx® =k -logx perioda (%),
x2+px +g=0 log. b log,. b n — laika periodu skaits
o0gzb =
{5‘1 +x =P Ba loge a
XXz =q
Pakapju Tpasibas Saknuipasibas Varbitibu teorija
a’=1 (a+0) '%;"E-'i’Fz"a-b p(,q)zﬂ
- _1 Ya .@ I n _
a = =5 P(4) —notikuma A varbiitiba
mo VB m — labvEligo izndkumu skaits
am = Yam i T o _
\ =
a™. g = g™n
am *a ="%a Statistika
—_— — pm-n
aﬂ_a’ = f_fol+x3f:+---+xkﬁ(
(@™)" = g™n va? =lal - n
a"-b" = (a-b)" i —[pazimes vartiba,
a® a " f; — attiecigds pazimes vértibas biefums,
ra = (E) n—elementu skaits,
X —svértais aritmétiskais vid&jais

a— malas garums

af = 4B,
= ac,

/

Lidzigi trijstiiri
=44 By
.41Ac1 4 c
A5 _ A _ BC L Samc _ p2

Saymcy

Vektori plakné
Ja Aixy: y1) un Bixa: y3), tad
—
AB = (x; —xp: 2 — V1)
lad= (ax; GJ-}, b= (b;: by:],tal:l
G2b=(ap by ayhy)

ki = (kay kay)

ktori telpd
Ja A(xy; y1: 21) un B(xz; yzTowm

—
AB = (Xp— X Y2 — Vit 22— 7))

Ja @ = (ax ay: az) un b= (Bxi bys by), tad

aij_;:{ﬂxtbx;' ﬁgibﬁ "J-zibx}
kd = (kay: kay ka;)

¥

Piramida

1
V =3 Spam. " H
Spam — pamata laukums,

H —augstums

Ssanu—

hy-s3

P —pamata perimetrs,

Reguldra piramida Prizma (taisna)

1 Sanu=P-H
Ssinu = EP “hy s
V=35, -H
sanu virsmas laukums pam.
Spam. — pamata laukums,

nu skaldnes augstums, 5 sany— 580U virsmas laukums

P — pamata perimetrs, H —augstums

Cilindrs
5 = Szanu+ 2 Spam,
$=2nRH +2nR*
V =nR’H
Spam — Pamata laukums,
Szanu — 5anu virsmas laukums,

R —radiuss, H —augstums

Konuss Lode
5 = Ssinu + Spam 5= 4nR?
— 2 4
S=nRi+nR V=§‘|"IR3
1
V= grrRzH R —radiuss

Spam, — pamata laukums,
Ssiny — 5aNu virsmas laukums,

R - radiuss, H—augstums, [ — veidule
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Optimalais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

- % )
Valsts izglitibas
satura centrs

Matematika
https://www.visc.gov.Iv/lv/valsts- Optimalais macibu satura apguves Iimenis
parbaudes-darbu-programmas Centralizéta eksamena programma

Saturs

1. Centralhizéta eksamena mérkis un adresats
2. Centralizétd eksimena vErtéSanas saturs
2.1. Sasniedzamo rezultatu veids un grupa
2.2, Satura moduli
2.3, lzzimnas darbibas ltmems
3. Centraliz&td eksamena darba uzbiive
4. Centraliz&td eksimena piekluves nosacTjumi
5. NepiecieSamo resursu nodro3imajums
6. Centralizétd eksimena vertéSanas kartiba un kritéri
6.1. Vertésanas kirtiba
6.2. Vertésanas krit€riji
7. Paliglidzekli, kurus atlauts izmantot eksamena laika
8. Ricibas vardu skaidrojums
PIELIKUMI
1. pielikums. Vispirigu prasmju un prasmju grupu snieguma [Tmenu apraksti
2. pielikums. Centraliz&td eksimeni lietojamie simboli un apzimé&jumi

3. pielikums. Formulas un teorémas (pielaujamim burtu vertibam)

e T I o o I ]

= o
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Optimalais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

Valsts izglitibas
satura centrs

2. Centralizéta eksamena veértéSanas saturs

Eksamena veértéSanas saturu raksturo tris kategorijas:

1) sasniedzamo rezultatu veids un grupa;

2) satura modulis;

3) izzinas darbibas limenis.

Tas nozime, ka katru eksamena testelementu raksturo noteikts SR veids un grupa, satura modulis
un izzinas darbibas [imenis.



Valsts izglitibas
satura centrs

Optimalais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

2.1. Sasniedzamo rezultatu veids un grupa

Standarta noteiktie SR klasificéti péc to veida un grupas (1. tabula), lai iesp&jami precizi un pilnigi
istenotu eksamenam 1zvirzito mérki, iegtitu drosus un ticamus datus.

1. tabula. Sasniedzamo rezultatu veidi, grupas un to Tpatsvars eksamena

SR veids SR grupa Ipatsvars (%)
Zinﬁémas un | Atpazist, atceras matematiskus objektus, to att€lojumus, 1pasibas u. ¢ 23 .27
1zpratne Skaidro nozimi, raksturo un pamato ipasibas, saistibu u. c.
Prasmju Lieto priekSmeta specifiskas prasmes un algoritmus 38-42
grupas Lieto prasmes darba ar informaciju 4-6
Lieto matematikas valodu. 3
Organize risinajumu. 3
Zinasanu, Analizg, raksturo un veido matematiskos modelus. 4-12
izpratnes, Péta, formulg, visparina un pamato sakaribas. 4-12
Prasmju un | pierada visparigu apgalvojumu patiesumu 4-12
1eradu'm_1.1 - Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar praktisku un citu 412
kombinacijas jomu kontekstu. -




Optimalais macibu satura apguves limenis
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Valsts izglitibas
satura centrs

2.2, Satura moduli

Eksamena veérteSanas saturs strukturéts piecos satura modulos (2. tabula), lai dazadu matematisko
kontekstu lietojuma Tpatsvars eksamena darba atbilstu macibu procesa ieglitajai pieredzei.

2. tabula. Satura moduli un to ipatsvars eksamena.

Satura modulis Ipatsvars (%)
Algebra (dalveida funkcija un eksponentfunkcija) 35(20+15)+£2
Analitiska geometrija 15+2
Geometrija 18+2
Trigonometrija 14+2
Varbiitibas (t. sk. kombinatorika) un statistika 18+ 2
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Valsts izglitibas
satura centrs

2.3. Izzinas darbibas limenis

Eksamena ieklautie uzdevumi grupéti Cetros i1zzinas darbibas limenos, un to [imena noteikSanai
izmanto novéroto macisanas rezultatu (SOLO) taksonomiju. Limenu apraksts (3. tabula) piemérots
skolénu snieguma vértésanai matematikas eksamena darba.

3. tabula. Izzinas darbibas limenu raksturojums un to ipatsvars eksamena

Izzinas darbibas [imenis un ta apraksts Ipatsvars (%)
I | Atceras, lieto faktus, 1sas proceduras vai atseviskas idejas. 20+2
I | Veic tipiskus: alg{?{'itmus, lieto formulas, panémienus vai prasmes 50+
pazistamas situacijas. -
IIT | Saista, skaidro, lieto zinaSanas vai prasmes jaunas situacijas, 2549
demonstrgjot patiesu izpratni. -
IV | Veido un pierada visparinajumus, lieto zinaSanas un prasmes 549
situactjas ar augstu kompleksuma pakapi -




Valsts parbaudes darbu kalendars

Valsts izglitibas
satura centrs

2023.12024. MACIBU GADA VALSTS PARBAUDIJUMU GRAFIKS MK NOTEIKUMI 314 zrs cronrm

Pirmdiena Otrdiena Treddiena Ceturtdiena Piektdiena
12. apriliz 13, apriliz 24, apriliz 15, apriliz 16, apriliz
Starpdizeiplingrais darbs 9 ldaze: MD Biologija, Firila, Kimija
22.-26.aprili= (NAV oblizgats)
219.aprili= 30.apriliz 1.maijs 1.maijs 3.maijs
MD Dahazzinihaz
f.maijs T.maijs 8.maijs 9.maijs 10.maijs
MD Bislogija, Fizika, Kimija
Dobeszinibos (pog
13, maijs 14, maijs 15, maija 16. maijz 17 maijz
SOCIALAS ZINATNES /r LATVIESU VAL. Alr. KULTURA UN MAKSLA/r.
LATVIESU VAL. O Ir.
20, maijz Il maijz 11, maijz 13, maijz 24, maijz
GEOGRAFIJA Jr. GEOGRAFILJA Jpr. Sve&valoda (anglu, vacu, KIMLJA Ir. KIMIJA /pr.
francu) 9.kI./ . Svesvaloda (anglu, vacu) Svesvaloda (anglu) 9.kl./m.
9.kl.m
27, maijs 28, maijs 19, maijs 3. maij= 3.maijs
DIZAINS UN TEHNOLOGIJAS latvie3u valoda 9.klLir., m. FIZIKAIT. FIZIKA/pr.
12.kLIr. latvieSu valoda 9.kl. m. latviesu valoda 9.kl. m.
latviesu valoda 9.kl. m
3. junijs EP vElésanas 4. jumijs 5. junijs EP vElésanas 6. jinijs 7. junijs EP vélesanas
ANGLU VAL. O.Ir., m. ANGLU VAL. O/m. ANGLU VAL. O/m. ANGLU VAL. A/m. LATVIESU VAL.O /m
ANGLU VAL. Air. FRANCU VAL. O/A/ r..m. ANGLU VAL. A/m. LA_T\IIESU VAL.O/m. KRIEVU VAL. A /r,m.
matematika 9.kl. LATVIESU VAL.O / m. VACU VAL, O/A/r., m.
= l0jomijz o~ 11. jinijs . jon 13. janij 14. janijs
MATEMATIKA VIO/ N MATEMATIKA matema BIOLOGIJA Ir. BIOLOGIJA Ipr.
( A 1.un 2.dala > A 3.un 4.dala E ot
N latviesu valoda 9.k, (gpt) A
Freee 18 jimije 19 jimijs 20, janije 21, janijs
VESTURE Ir. PROGRAMMESANAIT. SVESVALODA A/Q (pof) DIZAINS UN TEHNOLOGIJAS
4. janijz 5. janijs 6. janijs 27, janijs 18, janijs
LATWESU VAL A/Cppf) SOCIALAS ZINIBAS (ppt) MATEMATIKA V/O/MAiont] MATEMATIKA Appil
A 1.un 2.dala A 3.un 4.dala
1. jalij= 2. jalije 3. jalij= 3. jalije 5. jalij=
KIMIJA (opf) {ppt) KULTURA UN MAKSLA (pof BIOLOGIJA (npf) GEOGRAFIJA (ppt)
Sertifikati 9.klase () -
8. jilijz 9. julijz - 10, jikijz 11. julijz 12, julijz
FIZIKA (ppt) VESTURE [ppt] SVESVALODA (ppt)2.diena Sertifikati 12 Sertifikati PPT 17 07.
EKSAMENS - vidusskola pamattermini eksamens — 9.klase pamatterming
— 9.klase papildtermins

EKSAMENS - vidusskola papildterming

VIO/A - visparigais/ optimalais’ augstikais 1imenis
rimipr — rakstu/mutvardu/praktiski dala
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3. Centralizéta eksamena darba uzbuave

Eksamenam ir divas dalas (4. tabula). 1. dalas ilgums ir 135 minites, 2.dalas — 105 minttes. Starp
dalam ir starpbridis.

4. tabula. Eksamena uzbtve

Eksamena dala Punkti Izpllde?. laiks
: (min)
1. | ZinaSanas, izpratne un prasmes 75 135
2. | Kompleksu problému risinasana 25 105
Kopa 100 240

> 1. dala izmantoti atbilzu izvéles uzdevumi (viena pareiza
atbilde), 1so atbilzu uzdevumi un izvérsto atbilzu uzdevumi.
> 2. dala izmantoti izvérsto atbilzu uzdevumi.
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Analize, raksturo un veido matematiskos modelus

Valsts izglitibas
satura centrs

SR grupas “Analize, raksturo un veido matematiskos modelus”
parbaudei ieklauto uzdevumu saturs ir izteikti matematisks — skoléni
lieto gan konkrétus, gan visparigus lielumus, analizé dazadu satura

modulu (algebra, analitiska geometrija u. c.) matematiskos modelus,

raksturo to 1pasibas vai tos veido, ievérojot nosacijumus.

Iespéjamie piemeri:

1) jasaista zindsanas un prasmes no dazadam matematikas
apaksnozarém,

2) jalieto sarezgitaks algoritms,

3) jaatrisina teksta uzdevums, izveidojot situacijas matematisko modeli.
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Analize, raksturo un veido matematiskos modelus

Valsts izglitibas
satura centrs

32. uzdevums (3 punkti)

Datu kopa sastav no 50 elementiem un to vidé&jais aritmétiskais ir 9,2. Datu kopu papildina ar vél vienu

elementu a. Nosaki visas iespg&jamas a vértibas, lai vidéjais aritmé&tiskais jaunajai datu kopai bltu intervala
[9,6; 10,2].

29. uzdevums (4 punkti)

Paralélas taisnes AC un BD krusto Ox asi punktos A un B, bet Oy asi — punktos E(0; —3) un F(0; -6)

(13. att.). Zinams, ka punkta C ordinata ir 3 un taisnlenka trijstira ABC laukums ir 9. Nosaki taisnes BD
vienadojumu.

YA




Optimalais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma
Analize, raksturo un veido matematiskos modelus

A O

Valsts izglitibas
satura centrs

33. uzdevums (6 punkti)
Attalums no sporta bazes lidz viesnicai ir 12 km. No bazes uz viesnicu devas sportists, bet péc 45 min

tam sekoja otrs sportists. Otra sportista ieSanas atrums bija par 2 km/h lielaks, tapé&c viesnica vins nonaca
15 min pirms pirma sportista. lzveido vienadojumu vai vienadojumu sistému (situacijas matematisko

modeli) un aprékini pirma sportista atrumu.

28. uzdevums (4 punkti)
1-4x?
3x+3

<0.

Atrisini nevienadibu
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Peta, formule, visparina un pamato sakaribas

ot gentrs.
SR grupa “Peta, formule, visparina un pamato sakaribas” saistita
ar macibu procesa iegutu skolénu pieredzi situaciju izpéete, induktivu
spriedumu veido$ana, savu spriedumu pamato$ana. Sis SR grupas
parbaudei ieklauto uzdevumu matematiskais saturs ir vienkarss,
pieejams vairumam skolenu, jo mérkis ir parbaudit prasmju

komplektu.

Iespéjamie piemeéri:
1) sakaribas starp lielumiem telpiskas figtras vai telpiskos kermenos,

2) sakaribas starp lielumiem virknés.
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Valsts izglitibas
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33. uzdevums (4 punkti)

Zimeéjuma attéloti trijstura, Cetrsttra un piecstdra prizmu virsmu izklajumi, kuros novilktas visas skaldnu
diagonales. Visu skaldnu diagonalu kopéjais skaits trijstlra prizmai ir 6, Cetrstlra prizmai — 12, bet piecstura
prizmai — 20 (16. att.). Nosaki un pamato formulu n-stira prizmas visu skaldnu diagonalu skaita
aprékinasanai.

1+ ¥

16. att.

31. uzdevums (3 punkti)

Kuba Skautnes garums ir 1. Attéla paradits, ka no 2, 3, 4, ..., n vienadiem kubiem, savietojot to skaldnes,
veido regularas Cetrstlra prizmas (14. att.). Katrs pievienotais kubs tiek savietots ar prizmas ,labas puses”
skaldni. Aprékini garumu prizmas diagonalei, ja prizmu veido n kubi.

| S—

N el oL LT T el SRR PP T e e e ke -

14. att.
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Pierada visparigu apgalvojumu patiesumu

Vals izglibas

satura centrs
SR grupas “Pierada visparigu apgalvojumu patiesumu” parbaudei
var but ieklauti uzdevumi par jebkura satura modula kontekstu -
deduktivi pieradijumi planimetrija, algebrisku vai trigonometrisku

identitasu pieradijumi, nevienadibu pieradijumi u. c.

Iespéjamie piemeri:
1) sakaribas starp lielumiem telpiskas figtras vai telpiskos kermenos,
2) algebriskas vai trigonometriskas identitates,

3) matematisku objektu (skaitli, virknes, figiras u. tml.) ipasibas.
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Valsts izglitibas
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32. uzdevums (4 punkti)
Piramidas SABC pamats ir trijstlris ABC, kuram <«BAC S
piramidas Skautne SB ir arT tas augstums (15. att.). Pier
4 SAC = «SCA.

34. uzdevums (4 punkti)
Zinams, ka a + f = 180°. Pieradi, ka dota vienadiba ir identitate.

2 B

1-sina ) .
— — —cos* = -sin“ =
—COoS« 2 2
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Valste mghtibas Lieto vai veido matematisko modeli situacijas
satura centrs ar praktisku un citu jomu kontekstu

SR grupas "“Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar praktisku
un citu jomu kontekstu” parbaudei ieklauti uzdevumi, kas no skoléna
prasa spéju veidot apguto zinasanu un prasmju parnesumu situacijas

ar praktisku vai citu jomu kontekstu.
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Lieto vai veido matematisko modeli situacijas

Valsts izglitibas

satura centrs ar praktisku un citu jomu kontekstu

30. uzdevums (4 punkti) —'(.i

Punkta A novérotajs torna daju CD redz 43° gradu lenkt NN

(14. att.), ja pietuvojas tornim par 100 metriem (punkta RN

B) — 75° gradu lenkl. Zinams, ka torna dalas DE (attalums N

no noverotaja acu linijas lldz zemes virsmai) garums ir \ N

1,5 metri. Aprékini torna augstuma CE garumu. N AN

Starprezultatus (ja tadi ir risinajuma) noapalo lidz metra "\ T }

simtdalam, bet gala rezultatu — [[dz metra desmitdalam. AD 6; >~ 43°" ~

Piezime. Ja trigonometriskas funkcijas vértibu nosaki ka . 2’5

starprezultatu, noapalo to ar precizitati ITdz tokstosdalam. E B~ 100m A
14. att.

30. uzdevums (4 punkti)
Divi kuteri velk plostu, uz kuru darbojas
spéki F, un F, (13. att.).

30.1. (1 punkts) Dotaja attéla uzzime
rezultéjosa spéka vektoru F = F, + F,.

30.2. (3 punkti) Dots, ka ‘E‘ — 35,00 kN un
‘!?2‘ =25,00 kN. Aprékini rezultéjoda spéka
moduli ‘f_:‘ .

13. att.

Rezultatu izsaki kilonGtonos (kN), noapalojot ar precizitati [ldz simtdalam. Ja kosinusa (sinusa) vértibu
nosaki ka starprezultatu, tad noapalo ar precizitati [1dz tokstoSdalam.



Optimalais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

Valste mghtibas Lieto vai veido matematisko modeli situacijas
satura centrs ar praktisku un citu jomu kontekstu

31. uzdevums (5 punkti) ( -t ]

Izotopa sabruk$anas procesu apraksta funkcija N(t) = N, -2'?%/, kur N, — s@kotnéjais kodolu skaits,
t — laiks mindtés, N — nesabrukus$o kodolu skaits. Zinams, ka N, = 120000.

31.1. (2 punkti) Aprékini nesabrukuso kodolu skaitu péc 40 minatém.

31.2. (3 punkti) Aprékini, cik ilga laika sakotnéjais kodolu skaits samazinasies desmit reizes.
Atbildi noapalo I1dz veselam minatém.

29. uzdevums (5 punkti)
Noguldijuma summu termina beigas aprékina ar salikto procentu formulu (skatit formulu saraksta).

29.1. (2 punkti) Aprékini noguldijuma summas lielumu péc tris gadiem, ja ikgadé&ja procentu likme ir 8 %
un sakotnéji tika nogulditi 5000 EUR.

29.2. (3 punkti) Aprékini, kadai jabat procentu likmei, lai sakotnéjais noguldijums tris gadu laika dubultotos.
Atbildi noapalo Iidz veseliem procentiem.
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Optimalais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

Ricibas vards Skaidrojums

Afrisini legusti vienadojuma, nevienadibas, to sistemas atrisinajumu, izveloties un izmantojot dazadas

(vienadojumu, metodes un paradot nozimigus risinajuma solus.

nevienadibu u. c.)

Aprekini legsti rezultatu (konkréti vai visparigi uzdotu skaitli), veicot aprékinus un tos paradot.

Nosaki legusti atbildi uz jautajumu vai rezultatu, sprieZot, analizéjot, veicot aprékinus galva, nolasot
informaciju no tabulas, grafika u. c.

Secini Veido un formulé spriedumu, pamatojofies uz zinamu vai iegiitu informaciju, vérojumiem, ieprieks
veiktu analizi u. c.

Raksturo Nosaki un apraksti apskatita objekta butiskas ipasibas, pazimes, raksturigos lielumus un saistibu
starp tiem.

Paskaidro Sniedz parskatu (vardisku izklastu, shému, matematisko modeli u. c.), padarot saprotamu apskatita
objekta, sakaribas, darbibas, procesa u. c. galveno ideju, nozimi/jégu, struktiru.

lzverte Raksturo un pamato apskatita objekta (matematiskais modelis, risinajums, rezultats u. c.) atbilstibu
noteiktam prasibam, ierobeZojumus, eksistences nosacijumus, iespejamibu, ticamibu u. c.

Pieradi lzveido spriedumu virkni, kas no dota apgalvojuma patiesuma |auj secinat par pieradama
apgalvojuma patiesumu, un paradi nozimigus pieradijuma solus.

Pamato lzveido skaidrojumu, kas rada, ka apgalvojums ir patiess, atsaucoties uz konkrétu informaciju
(definicija, 1pasiba, teoréma u. c.) vai izmantojot logisku spriedanu.

Vienkarso lzsaki un pieraksti izteiksmi iespejami lakoniski/vienkarsi, veicot identiskos parveidojumus.

(matematisku

izteiksmi)

Konstrue lzveido figuras attelu, izmantojot dotos elementus, paradot un pamatojot konstruesanas solus (ar

(plaknes figliru) palighnijam, Ziméjumu, simboliem vai vardiski).

Konstrue lzveido funkcijas grafika attelu, paradot un pamatojot katrai funkcijai raksturigus konstruesanas

(funkcijas grafiku) | solus (atseviSku punktu koordinatu aprékinasana, grafiku parbides, transformacijas u. c.), precizi
attelojot funkcijas un tas grafika raksturigas ipasibas.

Uzzimé lzveido plaknes figuras, telpiska kermena, funkcijas grafika, izvelu koka, Venna diagrammas u. c.
attelu ar kontekstam atbilstosu detalizaciju.

Uzskice lzveido attélu bez sikas detalizacijas (skici), uzsverot svarigakas attélota matematiska modela
pasibas un sniedzot visparigo prieksstatu par to.

lzsaki Uzraksti izteiksmi noteiktaja forma, lieluma skaitlisko vertibu noteiktas mervienibas.

Izveido Lieto matematiku (izteiksmi, vienadojumu, funkciju, geometrisku figtru, shematisku zZim&jumu,

matematisko izvelu koku u. c.) realas pasaules situacijas iespejami vienkar3ai un precizai aprakstizanai, kas talak

modeli lauj veidot pamatotu problémas atrisinajumu.
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E=
Valsts izglitibas
satura centrs

Simboli un

apzimejumi

Optimalais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

Matematika (optimalais miacibu satura apguves limenis) Centralizéta eksamena programma 23./24.m.g.
2. pielikums Centralizéta eksamena lietojamie simboli un apziméjumi

Eksamena darba lietojamie simboli un apzimejumi

https://www.visc.gov.Iv/Iv/valsts-  Skolénu darbos pielaujami alternativi apzimejumi, pieméram, starptautiski pienemtie, ja tie:

parbaudes-darbu-programmas * ir saprotami (starptautiski pazistami vai paskaidroti);

10.lpp

e ir matematiski korekti;

® nav pretruna ar citiem apzimé&jumiem (pieméram, ar vienu un to pasu simbolu neapzimé
dazadus jedzienus; nelieto (bez paskaidrojuma) labi pazistamu simbolu cita nozime).

Starptautiski lietotie apzZim&jumi netiek uzsverti; tie mineti skolotaju, t. sk. eksamena darbu
vertetaju, zinasanai, ja tas ir nepiecieSams.

Simbols | Skaidrojums | Pieméri, piezimes

1. Spriedumi, kopas, intervali

Logiski seko

Tad un tikai tad; logiski seko abos
virzienos

Naturalo skaitlu kopa {1,2,3, ... }

Veselo skaitlu kopa {0, +1,+2,+3, ... }

Racionalo skaitlu kopa

BeNz| § (U

Realo skaitlu kopa

{x1;%5; ...} Kopa ar elementiem x;; X5; ...

(a; b; c¢) atskiras no (a; c; b),
pieméram, punkta koordinatas,

rrieriad 111111 o1 otarac

(215 x2;5 x3) Sakartota kopa



https://www.visc.gov.lv/lv/valsts-parbaudes-darbu-programmas
https://www.visc.gov.lv/lv/valsts-parbaudes-darbu-programmas

Valsts izglitibas
satura centrs

«Formulu lapa»

https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files

/media file/formulas teoremas ol 202

Formulas un teor&mas (pielaujamam burtu vértibam)

programma

Optimalais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena

Matematikas valsts parbaudes darbs (optimalais Tmenis)

Avd it he L — e e W )

Analitiska geometriia

3 2024.pdf
Vali

https://www.visc.gov.lv/lv/valsts-

parbaudes-darbu-programmas

Programmas:
Optimalaja macibu satura apguves limeni:

® |atviesu valoda [PDFET;
® svesvaloda (anglu, vacu, fran¢u) [PDET];
® matematika [PDF],

@ formulu lapa [PDF];

Vektori plakné
Ja_);i(ra: y1) un B(xa ¥2), tad
AB = (¥ =% Y2 = Y1)
J @ = (6w ay), B = (bes By), 1ad
G+B=(ay+he ay+by)
kit = (kag kay)

ld) = [a3+a}

Vektori telpa
2 A(xy; yis 21) un Blxz; y2i 22), tad
AB = (%=X Y2 —Yu B2 —Z)
18 & = (@ @y az) Un B = (Bes bys by, tad
G+ = (ay+ by ay+by: az + b)
kil = (kay kay: kag)

|3l = |ai+a}+a}

Attalums starp punktiem, nogrieina viduspunkts
Ja A(x1:y1) un B(xz:v2), tad
4B = /(xz —21)% + (2 —y0)*

e

[4B] viduspunktsir € (2272, 1202)

Taisnes vienadojums
X-m YR

RS
Py(x3; y1) un Py (xz; ¥2) — punkti, caur kuriem iet taisne.
Taisnes virziena

yoyp=k(x—x) y=kitb

k:E'

Rinka finijas vienadojums
Ja centrs O(xg; ¥o) un radiuss R, tad
(x—x)* + (Y —yo)* =R*

Taisnes ¥ =kyx +by un y =kax + by i
paralélas, ja ky =k
perpendikuldras, ja ky kz = —1

Trijstaris

Rinkis un rinka finija Paralelograms
R —radiuss, Sinusu teoréma a @,b - malas, @ - lenkis starp
- centra lenkis, a __c malim, h,— augstums pret malu a,
€ — rinka finijas garums, sing_ snf _ sny ; dy. dz — diagoniles
2 2
I~ loka garums, Kosinusa teorama Sy =—absiny 22 +2b% =d," +dz
' 2_p2, .2 2 S = absi s=a-
5 —sektora laukums a’ =b>+¢® —2becosa =absina S=a‘he
C=2mR  S=nR® | Tristi ievilkerinka centrs ir trjstira Rombs
o oma g _me's | bisckirifuknustpunkts. dy. dz — diagoniles
180% 360° Trijstarim apvilkta rinka centrs ir malu s=la -4
i =3¢, a
4B — diametrs, E —punkts v | MI9UPErREndikul krustpunkds. 7
rinka Regulars trijstiiris Trapece
nka finijas B .
. a—mala, h—augstums, - ievilkt3 rinka a.b— pamati,  — augstums
4AEB =90 radiuss, R — apvilkt rinka radiuss ath
_a 1 _z _ais S= h
h=2E r=in R=ih s=T2 B
Geometrija telpa
Triju perpendikulu teoréma Prizma Piramida
Taisne (1}, kas atrodas plakné, Spam —pamata laukums, Spam — pamata laukums,
ir perpendikulara sfipnei (s), 5 H - augstums H - augstums
kura vilkea pret o plakni, tad V = Spam-H V=t S H
un tikai tad, ja 13 ir 3

perpendikuléra s sTipnes 5 Reguldra piramida
projekcijai (p). P —pamata perimetrs, h; —apotéma, a — divplaknu kakta
— lenkis pie PaMata, Sz, SENU virsmas laukums
Cilindrs Konuss 7
R—radiuss, H —augstums | R — radiuss, Ssanu =3P hy Seamu 2%
Sgnu = 2TRH V =nR’H | H - augstums, Piramiidas augstuma pamats
_ lode | -veidule Ja piramidas visas sinu ékautnes i vienddas, tad augstuma
R - radiuss . Ssinu = wRI pamats ir piramidas pamatam apvilkta rinka centrs.
S=4nr® v=3mR? I — Ja visi piramidas divplaknu kakta lenki pie pamata ir
3 vienadi, tad augstuma pamats ir piramidas pamata ievilkta
rinka centrs.

Algebra
Skaitla modulis AritmEtiska i G iskd progresija Saliktie procenti
_[@jae =0 _ _ by =bh g™t . 4R
lgl_{—ﬂ—ia“'ﬂ ap =ay +(n—1)d b a=5-(1+45)
Salsindtas reizin$anas formulas s = (o +ay)n Sn= -1 A — uzkrit3 vértiba,
" 2 5 — sakumkapitals
+ 5% = a? + 3a2 24 p3 2 _ g
(axh)?=a®£3a%h+3ab £h Gy + Gy B = by bysy T —procentu likme laika
a® +b%=(a+b)(a® Fab+b%) =5 periods (%),
n— laika periodu skaits
Kvadrattrinoms, Saknu ipasibas Trigonometrija
kvadratvienddojums
Va-Vb=Va-b shsine

Logaritmu ipasibas
aloBl =
logs (xy) = loggx +logay
Iog,,% =log,x —loggy
log,,xk =k -logax

log. b

loggb :m

sin’a + cos’a = 1
sin2e = 2 sine cosa

2 2
cos2a = cos @ — Sin"a

sin(a + f) = sinacos§ + cosasinf

cos(a + f) = cosacos § ¥ sinasinf

ika, varbiitibas,

Varbitibu teorija
JaAunB-

i, tad

Statistika
xfi +xafo + o+ apfy

P{AUB) =P(4)+P(B)

-k+1)
Ja A un B —neatkarigi notikumi, tad
P(ANEB)=P(4) - P(B)
Ja 4 un B — atkarigi notikumi, tad
_ PidnE)
g Pl = PiA)
=

=

n
I — svértais aritmétiskais
vid&jais,

1 —izlases apjoms,
fu far e fie — elementu
X4 Xgs e Xy, pAradisands

bieZums
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Optimalais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

izaltti Matematikas valsts parbaudes darbs (optimalais Fmenis
1Zzgliti pa P
satura centrs Formulas un teorémas (pielaujamam burtu vertibam)
— Algebra
Vektori plakne Vektori telpa Skaitla modulis AritméEtiska progresija | Geometriska progresija Saliktie procenti
jag = — B . gh-1 n
Ja_A(xy; y1) un Bxz y2), tad Ja (s yi z1) un B(xz: ¥ 22), tad lal =[ wjae —_UO an =y + (n—1)d by =b, -q" a=s-(1+ r
AB = (xz — %15 ¥z — 1) AB = (%2 — %1 Y2 — ¥ui B2 — I1) ) e s by(g"—1) Loo
=+ = R is o ta,)n = - S5 uErH]
Jad= (B_w' ﬂ'y}, b= (bx: by), tad Jad= (B_\u' Qy: Gx) un b= (b,r: by bz), tad Saisinatas reizinasanas formulas Sn :% b q—1 g U_Traﬁ; Vgglba,
= = -
d+b=(ayx by ay +by) d+b=(ay* by ay by az £ bs) (a+b)® =a®+3a’h+ 3ab® + b BE = by - by sarumiEpnas,
ki = (kays kay) ki = (kag: kay; kag) N . 7o K =17 M+l r —procentu likme laika
i kay i (el a®+b° = (a+b)(a® Tab+b?) G =—""5 periods (%),
|a|: a§+u§ |a|: a§+u§+a§ n— laika periodu skaits
Attalums starp punktiem, nogrieina viduspunkts Taisnes vienadojums Kvadrattrinoms, Saknu ipasibas Trigonometrija
_ r— kvadratvienddojums
Ja Axy: B(xa: y2), tad X —X;
3 A(x1: ¥1) un B(xz: ya), 12 1_ Y F:,l y—y=k(x—x) y=ketb R YG-YE="%ah -
|48 = [(xz — %)% + (32 — y1)° X2—X1 Yz2— M ax®+bhx+c=alyx—x)(x—x3) 3
Py(xy: y1) un Po(xz: ¥2) — punkti, caur kuriem iet taisne. ) _
) : Tty Vi ®Ys 143 2 : Vjeta teoréma: 3
[45] viduspunkts ir C( z ' 2 ) Taisnes virziena koeficients k = 3. ! . E L e
Rinka finijas vienadojums Taisnes y =kyx+b; un y =kyx + b, ir: lax“+pr+q=0,tad VB b
Ja centrs O(xg: ¥p) un radiuss R, tad paralélas, ja _h = k2 {xl +xza=—p ® ";.l'ak_-m _nE
(x—x0)% + (y —y0)% = R? perpendikularas, ja ky - kz =—1 X -Xa=¢q
Geometrija plakné psa
P N
Rinkis un rinka Fnija Trijstaris Paralelograms Pakapju Tpasibas YVa="%a
R —radiuss, Sinusu teoréma a b a, b— malas, a — lenkis starp a®=1 (a=0)
= =
o — centra lenkis, a b _ & malam, h;- augstums pret malu a, 1 Va2 =lal
. - i inf _ si 3 dy, dz — diagondles a "t =—
€ — rinka nijas garums, sing  sinf siny ¢ 1,0z = - -
1 - 2 a’
Iz —loka garums, Kosinusa teoréma Sa= Eab siny 2a% + 2% = d," +d,° m Logaritmu Tpasibas
5 —sektora laukums a® =b* + ¢ — 2bccosa S=absine S=a-hg an = ya™ aloBab — h
C=2mR S=nR® | Trijstiriievilkta rinka centrs ir trijstdra Rombs a™-g" =a™" log,(xy) =loggx +log,y
RE =Rig bisektrisu krustpunkts. dy. dn—di . m x .
=— = 1,z — diagonales a in? 2oy —
la=Tor Sa= ey Trijstairim apvilkta rinka centrs ir malu N — =gm" |°ga} =loggx —loggy sin“e +cos”a =1
i vidusperpendikulu krustpunkts. 5= Edl “dy & sin2e = 2sin@cosa
AB —diametrs, E — punkts uz — —— man _ mn k_
" i Regulars trijstiris Trapece (@) =a logax™ =k - logax 2 .o
rinka finijas B o cos 2a = cos“q — sin“a
. a—mala, h—augstums, * — ievilkta rinka a, b — pamati, h —augstums a"-b" =(a-b)" log b
4AEE =90 radiuss, B — apvilkta rinka radiuss a+b i logah = Iog, @ sin{x 4 f) = sina cos § + cosarsinf
_@E 1 _z _an8 5= -k at ot c _ _— 3
h== r=sh R=5h s5== 2 b“_(b) m(aiﬁ)—cosw
Gi trija telpa i i i isti
— - ZeomEtia e - - Kombinatorika, varbitibas, statistika / \
Triju perpendikulu teoréma Prizma Piramida
Taisne (), kas atrodas plakné, Spam — pamata laukums, Spam — pamata laukums, Kombinatorika Varbitibu teorija 4 Statistika
ir perpendikulara sfipnei (s), s H —augstums H —augstums By =mn! Ja A un B — nesavienojami notikumi, _ xfi Fxafa e+ xufe
kura vilkta pret o plakni, tad V =Spam-H v=1sg am - H ! =
un tikai tad, ja 13 ir 3P Ab=_m P(AUB) = P(4) + P(B) n
perpendikulira s shipnes 3 Reguldra piramida =k} T — svErtais aritm&tiskais
projekeijai {p). P —pamata perimetrs, h, — apotéma, a — divplaknu kakta .sl# =nn-1)n-2) .-(n—k+1) vidEjais,
— lenkis pie pamata, Sggp,,- 53N virsmas laukums nl Ja A un B —neatkarigi notikumi, tad . )
Cilindrs Konuss 1 5 d]r = n —izlases apjoms,
R —rédiuss, H - augstums | R - radiuss, Ssnu=3P-hs  Ssanu=n ke gn-k)t P{ANB)=P(4)-P(B) P ppr—
— =nRZ - k Lo f2ren JE—
Soanu = 2TRH V= nR°H f augstums, Piramiidas augstuma pamats ck=tn Xy, X o, Xy paFEABANEs
__lode vetdule Ja piramidas visas sanu 3k ir vienadas, tad augstuma K 1a A un B — atkarigi notikumi, tad bieZums
R —radiuss . Ssinu = mRI pamats ir piramidas pamatam apvilkta rinka centrs. C],,J'_‘ = C,’{:_k P{AnE) !
S=4nR* V =—3N'Ra v =1?'IR2H Ja visi piramidas divplaknu kakta lenki pie pamata ir 04 O+ 3. +CnL 4ol = 3 P(Bla) = PlA)
3 vienadi, tad augstuma pamats ir piramidas pamat3 ievilktd o ” ”

e e \/
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Augstakais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

Matematika

Augstakais macibu satura apguves limenis

Centralizéta eksamena programma
Saturs
1. Centraliz&ta eksimena mérkis un adresits
2. Centraliz8td eksAmena vErt&Sanas saturs
2.1. Macibu satura apguves [imenis
2.2. Sasniedzamo rezultitu veids un grupa
2.3. Satura moduli
2.4, Izzinas darbibas [imenis
3. Centraliz&td eksamena darba uzbiive
4. Centralizéia eksimena piekluves nosactjurmi
4.1. Piekluves nosacTjuma mérkis
4.2. Piekluves nosacTjuma apraksts
4.3. Patstavigds izp&tes darbu vErt€iana un iesniegiana
5. NepiecieSamo resursu nodrodindjums
6. CentralizEtd cksimena vErt&ianas kartiba un krit€riji
6.1. VEriésanas kartiba
6.2. Vertésanas kntériji
7. Paliglidzekli, kurus atlauts izmantot eksdmena laika
8. Ricibas vardu skaidrojums
PIELIKUMI

1. pielikums. Informacija par patstavigas izpétes darbu “Matematiska model&Sana™
2. pielikums. Visparigu prasmju un prasmju grupu snieguma [imenu apraksti

3. pielikums. Centraliz&td eksimend lietojamie simboli un apzim&jumi

4. pielikums. Formulas un teorémas (optimalais macibu satura apguves [Tmenis)

5. pielikums. Formulas, teor@mas un pan&mieni (augstakais macibu satura apguves limenis)
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Augstakais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

Valsts izglitibas
satura centrs

2.1. Macibu satura apguves limenis

Atbilstod1 eksimena mérkim dala taja ieklauto uzdevumu parbauda optimala Iimena (turpmak
OL) satura apguvi, dala — augstaka limena (turpmak AL) satura apguvi. Optimilajam un augstakajam
l[imenim atbilstosa macibu satura Ipatsvars eksimena darba (1. tabula) noteikts, 1evérojot to apguvei

planoto stundu skaitu.

1. tabula. Macibu satura apguves limen1 un to Tpatsvars eksamena

Micibu satura apguves [imenis Ipatsvars
Punkti Procenti
Optimalais 100 62.5
Augstikais 60 37.5
Kopa 160 100




Valsts izglitibas
satura centrs

Augstakais macibu satura apguves limenis

Centralizeta eksamena programma

2.2. Sasniedzamo rezultatu veids un grupa

Standarta noteiktie SR klasific&ti péc to veida un grupas (2. tabula), lai iesp&jami precizi un pilnigi
istenotu eksamenam izvirzito mérki, ieglitu droSus un ticamus datus.

2. tabula. Sasniedzamo rezultatu veidi, grupas un to Ipatsvars eksamena

SR veids SR grupa Ipatsvars (%)
Zimasanas un | Atpazist, atceras matematiskus objektus, to att€lojumus, 1pasibas u. ¢
; : —— — : 2242
1zpratne Skaidro nozimi, raksturo un pamato ipasibas, saistibu u. c.
Prasmju Lieto priek§meta specifiskas prasmes un algoritmus 38+ 2
grupas Lieto prasmes darba ar informaciju
Lieto matematikas valodu 9+ 2
Organize risinajumu
Zimasanu, Analizg, raksturo un veido matematiskos modelus
1zpratnes, Péta, formulé, visparina un pamato sakaribas
prasmjuun | Pieradda visparigu apgalvojumu patiesumu 31+2
ieradumu Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar praktisku un citu
kmnbinz‘wijas jomu kontekstu




e Augstakais macibu satura apguves limenis
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Valsts izglitibas
satura centrs

2.3. Satura moduli

Eksamena vértésanas saturs strukturéts satura modulos, lai dazadu matematisko kontekstu
lietojuma ipatsvars (3. tabula) eksimena darba atbilstu macibu procesa iegiitajai pieredzei. Pieci no
seSiem satura moduliem ietver gan OL, gan AL saturu. [znémums ir satura modulis “Matematiskas
analizes element1”, kura ieklauts tikai AL saturs.

3. tabula. Satura moduli un to Ipatsvars eksimena

Satura modulis Ipatsvars (%)
Algebra 3245
Analitiska geometrija 12+5
Trigonometrija 12+ 5
Geometrija 16 + 5
Kombinatorika (t.sk. matematiska indukcija), varbiitibas un statistika 16 £5
Matematiskas analizes elementi 1245




Augstakais macibu satura apguves limenis
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Valsts izglitibas
satura centrs

2.4. Izzinas darbibas limenis

Eksamena ieklautie uzdevumi grupéti ¢etros 1zzinas darbibas limenos, un to Iimena noteiksanai
1zmanto novéroto macisanas rezultatu (SOLO) taksonomiju. Limenu apraksts (4. tabula) piemérots
skolénu snieguma vértésanai matematikas eksamena darba.

4. tabula. Izzinas darbibas limenu raksturojums un to ipatsvars eksamena

[zzinas darbibas limenis un ta apraksts Ipatsvars (%)
I | Atceras, lieto faktus, Tsas procediiras vai atseviskas idejas. 15+5
IT | Veic tipiskus algoritmus, lieto formulas, panémienus vai prasmes 50+5

pazistamas situacijas.

III | Saista, skaidro, lieto zindSanas vai prasmes jaunds situdcijas, 2545

demonstréjot patiesu izpratni.

IV | Veido un pierada visparinajumus, lieto zinaSanas un prasmes 10+ 5

situacijas ar augstu kompleksuma pakapi
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Valsts izglitibas
satura centrs

3. Centralizeta eksamena darba uzbuve

Eksamenam ir Cetras dalas. 1. un 2. dala ieklauti uzdevumi OL noteikto SR vértésanai, bet 3. un
4. dala — uzdevumi AL noteikto SR veértésanai (5. tabula).

Eksamena norise planota divas dienas. Pirma diena planota 1. un 2. dalas izpildei, starp dalam ir
starpbridis. Otra diena planota 3. un 4. dalas izpildei. Starp dalam nav starpbriza.

5. tabula. Eksamena dalu ipatsvars un izpildei paredzétais laiks

Eksamena dala Punkti ipa tg;lf (%) Izpligleis;ll)mks
1. | ZinaSanas, izpratne un prasmes (OL saturs) 75 47 135
2. | Kompleksu problému risinasana (OL saturs) 25 15,5 105
3. | Zinasanas, izpratne un prasmes (AL saturs) 35 22
4. | Kompleksu problému risinasana (AL saturs) 25 15,5 130
Kopa 160 100 420

» 1. un 3. dala izmantoti atbilzu izvéles uzdevumi (viena pareiza
atbilde), 1so atbilzu uzdevumi un izvérsto atbilzu uzdevumi.
> 2. un 4. dala izmantoti izvérsto atbilzu uzdevumi.



Valsts parbaudes darbu kalendars

Valsts izglitibas
satura centrs

2023.12024. MACIBU GADA VALSTS PARBAUDIJUMU GRAFIKS MK NOTEIKUMI 314 zrs cronrm

Pirmdiena Otrdiena Treddiena Ceturtdiena Piektdiena
12. apriliz 13, apriliz 24, apriliz 15, apriliz 16, apriliz
Starpdizeiplingrais darbs 9 ldaze: MD Biologija, Firila, Kimija
22.-26.aprili= (NAV oblizgats)
219.aprili= 30.apriliz 1.maijs 1.maijs 3.maijs
MD Dahazzinihaz
f.maijs T.maijs 8.maijs 9.maijs 10.maijs
MD Bislogija, Fizika, Kimija
Dobeszinibos (pog
13, maijz 14, maijz 15, maijz 16. maijz 17 maijz
SOCIALAS ZINATNES /r LATVIESU VAL. Alr. KULTURA UN MAKSLA/r.
LATVIESU VAL. O Ir.
20, maijz Il maijz 11, maijz 13, maijz 24, maijz
GEOGRAFIJA Jr. GEOGRAFILJA Jpr. Sve&valoda (anglu, vacu, KIMLJA Ir. KIMIJA /pr.
francu) 9.kI./ . Svesvaloda (anglu, vacu) Svesvaloda (anglu) 9.kl./m.
9.kl.m
27, maijs 28, maijs 19, maijs 3. maij= 3.maijs
DIZAINS UN TEHNOLOGIJAS latvie3u valoda 9.klLir., m. FIZIKAIT. FIZIKA/pr.
12.kLIr. latvieSu valoda 9.kl. m. latviesu valoda 9.kl. m.
latviesu valoda 9.kl. m
3. junijs EP vElésanas 4. jumijs 5. junijs EP vElésanas 6. jinijs 7. junijs EP vélesanas
ANGLU VAL. O.Ir., m. ANGLU VAL. O/m. ANGLU VAL. O/m. ANGLU VAL. A/m. LATVIESU VAL.O /m
ANGLU VAL. Air. FRANCU VAL. O/A/ r..m. ANGLU VAL. A/m. LATVIESU VAL.O / m. KRIEVU VAL. A /r,m.
matematika 9.kl LATVIESU VAL.O / m. VACU VAL, O/A/r., m.
—  Wjimijz o~ | o lljimjs ; 13. janij 14. janijs
MATEMATIKA VIO/ D MATEMATIKA N matema BIOLOGIJA Ir. BIOLOGIJA Ipr.
( A 1.un 2.dala ( A 3.un 4.dala > = 9.4, (gt
N latviesu valoda 9.k, (gpt) A A
Freee 19 jimijs 20, janije 21, janijs
VESTURE Ir. PROGRAMMESANAIT. SVESVALODA A/Q (pof) DIZAINS UN TEHNOLOGIJAS
4. janijz 5. janijs 6. janijs 27, janijs 18, janijs
LATWESU VAL A/Cppf) SOCIALAS ZINIBAS (ppt) MATEMATIKA V/O/MAiont] MATEMATIKA Appil
A 1.un 2.dala A 3.un 4.dala
1. jalij= 2. jalije 3. jalij= 3. jalije 5. jalij=
KIMIJA (opf) {ppt) KULTURA UN MAKSLA (pof BIOLOGIJA (npf) GEOGRAFIJA (ppt)
Sertifikati 9.klase () -
8. jilijz 9. julijz - 10, jikijz 11. julijz 12, julijz
FIZIKA (ppt) VESTURE [ppt] SVESVALODA (ppt)2.diena Sertifikati 12 Sertifikati PPT 17 07.
EKSAMENS - vidusskola pamattermini eksamens — 9.klase pamatterming

— 9.klase papildtermins

EKSAMENS - vidusskola papildterming

VIO/A - visparigais/ optimalais’ augstikais 1imenis
rimipr — rakstu/mutvardu/praktiski dala



Augstakais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma
Analize, raksturo un veido matematiskos modelus

ot gentrs.
SR grupas “Analize, raksturo un veido matematiskos modelus”
parbaudei ieklauto uzdevumu saturs ir izteikti matematisks,
pieméram, lieto kompleksus algoritmus (atrisina dalveida nevienadibu
ar intervalu metodi; lieto atvasinajumu funkcijas TpaSibu noteiksanai,
tas grafika uzskicésanai u. tml.), analizé€ un veido matematiskos
modelus (atrisina dalveida vienadojumu ar parametru, veido un
pamato daudzskaldna skélumu ar plakni u. tml.), saista un lieto
dazadu satura modulu saturu (aprékina plaknes figiras laukumu,
lietojot noteikto integrali; lieto vektorus un koordinatu metodi, lai

noteiktu plaknes figiras nezinamos lielumus u. tml.).



Augstakais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma
Analize, raksturo un veido matematiskos modelus

Valsts izglitibas
satura centrs

Iespejamie piemeri:

1) izpilda komplicétakus algoritmus,

2) saista dazadu matematikas apaksnozaru zinasanas un
prasmes,

3) izveido un atrisina situacijas matematisko modeli (teksta
uzdevumi).

22. uzdevums (6 punkti)
Atrisini vienadojumu. 24 yzdevums (6 punkti)

2, N ' _

log; X —log, (64x) =2 @ Atrisini nevienadibu s_nzx 2 > 0 intervala x €

_ 3T

x-1

23. uzdevums (6 punkti)
Nosaki funkcijas f(x) = —x®+ 3x? + 2 ekstrémus.
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Analize, raksturo un veido matematiskos modelus

Valsts izglitibas
satura centrs

Iespejamie piemeri:
1) izpilda komplicétakus algoritmus,
2) saista dazadu matematikas apaksnozaru zinasanas un

prasmes,
3) izveido un atrisina situacijas matematisko modeli (teksta

uzdevumi).

25. uzdevums (6 punkti)

Taisnsturveida zemes gabals, kura laukums ir 294 m?, janorobezo ar Zogu un
jasadala (arm ar Zogu) divas vienadas taisnsturveida dalas (7. attéls). Nosaki zemes

gabala izmérus, lai Zoga kopigais garums bttu vismazakais.

7. attéls



Augstakais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma
Peta, formule, visparina un pamato sakaribas

satura cenrs.
SR grupa “Peta, formule, visparina un pamato sakaribas” saistita
ar macibu procesa iegutu induktivas sprieSanas pieredzi un prasmém,
pieméram, nosaka un pamato sakaribu starp prizmas skaldnu skaitu
un skautnu skaitu; nosaka/formulé pienémumu par virknes vispariga
locekla formulu un to pierada, izmantojot matematiskas indukcijas

principu.



Augstakais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma
Peta, formule, visparina un pamato sakaribas

TS O

Valsts izglitibas
satura centrs

Iespéjamie piemeéri:

1) lieto zinasanas par virkném, lai formulétu un aprakstitu sakaribas
starp lielumiem;

2)lieto zinasanas par plaknes figiru vai telpisku kermenu ipasibam,
raksturigajiem lielumiem, lai formulétu un aprakstitu sakaribas starp
lielumiem.

24. uzdevums (4 punkti)

Kvadrata, kura malas garums ir a, ievelk rinki. legataja rinkT ievelk otro kvadratu. legttaja kvadrata ievelk
rinki. legutaja rinkT ievelk treSo kvadratu utt. — parmainus kvadrata ievelk rinki, bet rinkT — kvadratu. Aprékini
malas garumu a) otrajam kvadratam, b) desmitajam kvadratam, c) n—tajam kvadratam.

28. uzdevums (5 punkti)

Dota virkne x; = 1, x,,.; = 2x, + 1, kurn € N,
28.1. (2 punkti) 1zsaki dotas virknes visparigo locekli forma x,, = a™ + b, kur a (a > 0) un b ir reali skaitli.

28.2. (3 punkti) Pieradi dotas virknes vispariga locekla formulu, lietojot matematisko indukciju.



Augstakais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma
Pierada visparigu apgalvojumu patiesumu

ot gentrs.
SR grupas “Pierada visparigu apgalvojumu patiesumu” parbaudei
var but ieklauti uzdevumi ar jebkura satura modula kontekstu,
pieméram, deduktivi pieradijumi planimetrija, vektoru un koordinatu
metodes izmantosSana plaknes figtru 1pasibu pieradisanai, identitasu

un nevienadibu pieradisana.



Augstakais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma
Pierada visparigu apgalvojumu patiesumu

Valsts izglitibas
satura centrs

Iespéjamie piemeéri:

1) lieto matematiskas indukcijas principu, lai pieraditu vienadibu,
dalamibu,

2) lieto vektorus un koordinatu metodi, lai pamatotu plaknes figiuras
veidu vai tas ipasibas,

3) lieto planimetrijas zinasanas, lai pieraditu sakaribu starp plaknes
figiras elementiem, plaknes figiras ipasibu.

26. uzdevums (4 punkti)

Telpa doti Cetri punkti: A(-1; 2; -2), B(3; -2; 1), C(5; 3; 5) un D(1; 7; 2). Zinams, ka tie atrodas viena plakné un nekadi
tris no tiem neatrodas uz vienas taisnes. Pieradi, ka ABCD ir taisnstaris.

25. uzdevums (4 punkti) 1

Ar matematiskas indukcijas metodi pieradi, ka i i i +...+ = n kurneN.
2 2-3 nn+1) n+1
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Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar
Valoks ixglitze praktisku un citu jomu kontekstu

satura centrs

SR grupas “Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar
praktisku un citu jomu kontekstu” parbaudei ieklauti uzdevumi,
kas no skoléna prasa spéju veidot apguto zinasanu un prasmju
parnesumu situacijas ar praktisku vai citu jomu kontekstu, pieméram,
lieto sinusu teorému nezinama attaluma noteiksanai, lieto
atvasinajumu vai noteikto integrali taisnvirziena kustibas raksturigo

lielumu noteikSanai.



Augstakais macibu satura apguves limenis
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) Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar
valets Egiriibas praktisku un citu jomu kontekstu

satura centrs

Iespéjamie piemeéri:

1) lieto atvasinajumu, lai noteiktu taisnvirziena vienmérigas kustibas
raksturigos lielumus.

2) lieto zindsanas par varbatibam t.sk. pilnas varbitibas formulu un
Bernulli formulu.

27. uzdevums (4 punkti)
Loterijas bileSu kopigais skaits ir 100 000, no kuram 5000 biletes ir ar laimestu. Emils pérk 5 biletes. Aprékini varbutibu,

 my g

Staprezultatus, ja tadi ir, noapalo idz procenta takstosdalam.
Piezime: liela bilesu skaita dél loterijas uzskata, ka visam biletém ir vienada varbatiba bdt ar laimestu.

26. uzdevums (5 punkti)

Parbaudes darba ir 6 jautajumi. Katram jautdjumam dotas 4 atbildes, no kuram tiedi viena ir pareiza.
Skolénam nav zinasanu, tapéc atbildi visiem jautajumiem vins izvélas uz labu laimi (nejausi). Aprékini
varbutibu, ka vins atbildés pareizi vismaz uz 5 jautajumiem.

Atbildi izsaki procentos, noapalojot lidz simtdalam.
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4.2. Piekluves nosacijuma apraksts

Eksamenu var kartot skoléns, kur§ macibu procesa laika sekmigi veic patstavigo izpétes darbu
“Matematiska model&sana” (turpmak — PD). Planotie macibu laika resursi izpétes darba izstradei ir
8—12 macibu stundas, sagaidamais apjoms ir vismaz 4—6 formata A4 lapas. Uzdevuma formul&juma
pieméru skolénam skatit 1. pielikuma.



E=
Valsts izglitibas
satura centrs
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https://www.visc.qov.Iv/lv/valsts-parbaudes-darbu-programmas

8.lpp

Saite uz atbalsta
materialiem par izpétes
darbu (Maijas Balodes
Google disks):
https://drive.google.com/driv
el/folders/15zGVvLEFTdx97d0

OrmdfvaronTUi4c-Ct

Matematika (augstakais macibu satura apguves limenis) Centralizéta eksamena programma 23./24.m.g.

PIELIKUMI

1. pielikums. Informacija par patstavigas izpétes darbu “Matematiska
modelé$ana”

Uzsakot kursu, skoléni ir informéti par patstavigo izp&tes darbu, ta statusu (piekluves nosacijums
AL eksamenam) un nozimi, izliekot gala vérté€jumu kursa. Planotie macibu laika resursi izpétes darba
izstradei ir 8—12 macibu stundas, sagaidamais apjoms: 4—6 formata A4 lapas.

Uzdevuma formuléjums skolénam.

1. Iepazisties ar darba izpildes nosacijumiem, sagaidamo apjomu un vérté$anas kritérijiem.

2. Formulé darba mérki — interes€josu p&tamo problému — un raksturo liclumus, saistibu, starp
kuriem modelési matematiski, izmantojot funkcijas.

3. Iegiisti un apkopo datus, cita veida informaciju, kas nepiecieSama matematiska modela
veidosanai, p&tamas problémas atrisinaSanai.

4. Plano, veido, parbaudi un, ja nepiecie$ams, uzlabo situicijas matematisko modeli.

5. Apraksti savu darbibu visos posmos un iegiitos rezultatus, formulé un pamato secinajumus,
raksturo un argumentg izvéles un pienemtos lémumus.

6. Veidojot darba aprakstu, korekti lieto matematikas valodu, tekstu veido strukturétu, saistitu un
citiem saprotamu.

Vértesanas kriteriji

Punkti 1 2 3 4 5 6
Kritérijs



https://www.visc.gov.lv/lv/valsts-parbaudes-darbu-programmas
https://drive.google.com/drive/folders/15zGvLEFTdx97d00rmdfvaronTUi4c-Ct
https://drive.google.com/drive/folders/15zGvLEFTdx97d00rmdfvaronTUi4c-Ct
https://drive.google.com/drive/folders/15zGvLEFTdx97d00rmdfvaronTUi4c-Ct

Augstakais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

Valsts izglitibas
satura centrs

4.3. Patstavigas izpétes darbu vértéSana un iesniegSana

Skoléns sekmigi izpilda piekluves nosacijumu eksamenam (sanem noveértéjumu 4 balles), ja
piekluves darba vert&jums ir vismaz 5 punkti (no 20), ievérojot nosacijumu, ka vismaz | punkts ir par
katru no vértésanas kritérijiem (1. pielikums). Piekluves darbs tiek vértéts izglitibas iestadé, un ta
novértgjums netiek ieklauts eksamena novértéjuma. Izglitibas iestadém tiek rekomend@éts piekluves
darba novértéjumu ieklaut matematikas padzilinata (integréta) kursa gala vérté§juma.

Skoléns darbus no 2024. gada 4. marta, bet ne vélak ka astonas ned€las pirms eksimena norises
dienas skoléns augsupieladé Valsts parbaudijumu informacijas sistéma (https://eksameni.vps.gov.lv),
tatad piekluves darbs jaaugsupieladé lidz 2024. gada 15. aprilim. Informativais materials par kartibu,
ka augSupieladét piekluves materidlus, bilis pieejami no 1. marta VPS lietotdju atbalsta dienesta
timeklvietné (https://atbalsts.refined.site/space/VPS).

Pedagogs darbus izveérté un ne vélak ki seSas ned€las pirms eksamena norises dienas vertéjumu
ievada VPS. Izglitojamais eksamenu drikst kirtot, ja vérté§jums par piekluves materialu (PD) nav
zemaks par ¢etram ballém.

Izglitojamie, kuri eksamenu karto augstskola, piekluves materialus neiesniedz.

Skoléns savu darbu var augsupieladét VPIS lidz
2024. gada 15. aprilim.



Valsts izglitibas
satura centrs

Ricibas vardi

https://www.visc.gov.Iv/lv/valsts-

parbaudes-darbu-programmas
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Ricibas vards Skaidrojums

Afrisini legusti vienadojuma, nevienadibas, to sistemas atrisinajumu, izveloties un izmantojot dazadas

(vienadojumu, metodes un paradot nozimigus risinajuma solus.

nevienadibu u. c.)

Aprekini legsti rezultatu (konkréti vai visparigi uzdotu skaitli), veicot aprékinus un tos paradot.

Nosaki legusti atbildi uz jautajumu vai rezultatu, sprieZot, analizéjot, veicot aprékinus galva, nolasot
informaciju no tabulas, grafika u. c.

Secini Veido un formulé spriedumu, pamatojofies uz zinamu vai iegiitu informaciju, vérojumiem, ieprieks
veiktu analizi u. c.

Raksturo Nosaki un apraksti apskatita objekta butiskas ipasibas, pazimes, raksturigos lielumus un saistibu
starp tiem.

Paskaidro Sniedz parskatu (vardisku izklastu, shému, matematisko modeli u. c.), padarot saprotamu apskatita
objekta, sakaribas, darbibas, procesa u. c. galveno ideju, nozimi/jégu, struktiru.

lzverte Raksturo un pamato apskatita objekta (matematiskais modelis, risinajums, rezultats u. c.) atbilstibu
noteiktam prasibam, ierobeZojumus, eksistences nosacijumus, iespejamibu, ticamibu u. c.

Pieradi lzveido spriedumu virkni, kas no dota apgalvojuma patiesuma |auj secinat par pieradama
apgalvojuma patiesumu, un paradi nozimigus pieradijuma solus.

Pamato lzveido skaidrojumu, kas rada, ka apgalvojums ir patiess, atsaucoties uz konkrétu informaciju
(definicija, 1pasiba, teoréma u. c.) vai izmantojot logisku spriedanu.

Vienkarso lzsaki un pieraksti izteiksmi iespejami lakoniski/vienkarsi, veicot identiskos parveidojumus.

(matematisku

izteiksmi)

Konstrue lzveido figuras attelu, izmantojot dotos elementus, paradot un pamatojot konstruesanas solus (ar

(plaknes figliru) palighnijam, Ziméjumu, simboliem vai vardiski).

Konstrue lzveido funkcijas grafika attelu, paradot un pamatojot katrai funkcijai raksturigus konstruesanas

(funkcijas grafiku) | solus (atseviSku punktu koordinatu aprékinasana, grafiku parbides, transformacijas u. c.), precizi
attelojot funkcijas un tas grafika raksturigas ipasibas.

Uzzimé lzveido plaknes figuras, telpiska kermena, funkcijas grafika, izvelu koka, Venna diagrammas u. c.
attelu ar kontekstam atbilstosu detalizaciju.

Uzskice lzveido attélu bez sikas detalizacijas (skici), uzsverot svarigakas attélota matematiska modela
pasibas un sniedzot visparigo prieksstatu par to.

lzsaki Uzraksti izteiksmi noteiktaja forma, lieluma skaitlisko vertibu noteiktas mervienibas.

Izveido Lieto matematiku (izteiksmi, vienadojumu, funkciju, geometrisku figtru, shematisku zZim&jumu,

matematisko izvelu koku u. c.) realas pasaules situacijas iespejami vienkar3ai un precizai aprakstizanai, kas talak

modeli lauj veidot pamatotu problémas atrisinajumu.
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Valsts izglitibas
satura centrs

Simboli un
apzimejumi

https://www.visc.gov.Iv/lv/valsts-

parbaudes-darbu-programmas

12.lpp

e Augstakais macibu satura apguves limenis
’ Centralizeta eksamena programma

Matematika (augstakais macibu satura apguves limenis) CentralizEta eksamena programma 23./24.m.g.

3. pielikums Centralizéta eksamena lietojamie simboli un apziméjumi
Eksamena darba lietojamie simboli un apziméjumi
Skolénu darbos pielaujami alternativi apzimg&jumi, pieméram, starptautiski pienemtie, ja tie:
* ir saprotami (starptautiski pazistami vai paskaidroti);
* ir matematiski korekti;

& npav pretrund ar citiem apzim&jumiem (piemé&ram, ar vienu un to pasu simbolu neapzimé
dazadus jédzienus; nelieto (bez paskaidrojuma) labi pazistamu simbolu citd nozimé).

Starptautiski lietotie apzim&jumi netiek uzsvérti; tie minéti skolotaju, t. sk. eksamena darbu
vertétdju, zinasanai, ja tas ir nepiecie§ams.

Simbols | Skaidrojums | Pieméri, piezimes

1. Spriedumi, kopas, intervali

Logiski seko

Tad un tikai tad; logiski seko abos
virzienos

Naturilo skaitlu kopa {1,2,3, ... }

Veselo skaitlu kopa {0, +1,4+2,4+3, ...}

Racionailo skaitlu kopa

2Nzl 7 [

Reilo skaitlu kopa

{x;%5; ...} Kopa ar elementiem x;; X5; ...

(a; b; c) atskiras no (a; c; b),

o ) niemaram nunkta Foordingtae
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Valsts izglitibas
satura centrs

«Formulu lapa» (1., 2., 3. un 4. dalai)
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Formulas un teor&mas (pielaujamam burtu vértibam)

programma

Augstakais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena

Matematikas valsts parbaudes darbs (optimalais Tmenis)

3 2024.pdf
val

https://www.visc.gov.lv/lv/valsts-

parbaudes-darbu-programmas

Programmas:
Optimalaja macibu satura apguves limeni:

® |atviesu valoda [PDFET;
® svesvaloda (anglu, vacu, fran¢u) [PDET];
® matematika [PDF],

@ formulu lapa [PDF];

Algebra
Skaitla modulis AritmEtiska i G iskd progresija Saliktie procenti
_[@jae =0 _ _ by =bh g™t . 4R
|“|—{—a,jau<-o ay =a, +(n—1d g1 a=5-(1+45)
Salsindtas reizin$anas formulas s = (a +ap)m Sn= —q-1_ A — uzkrit3 vértiba,
" 2 5 — sakumkapitals
+ 5% = a? + 3a2 24 p3 a +
(axh)?=a®£3a%h+3ab £h Gy + Gy B = by bysy r —procentu likme laika
b =(ath)(a?Fab+b?) | =" 5 periods (%),
n— laika periodu skaits
Kvadrattrinoms, Saknu ipadibas Trigonometrija
kvadratvienddojums
vl i b e e W ) Va-Vb=Va-b Fgsine
Analitiska Zeometrija ¥a W@
Vektori plakné Vektori telpa TR J;
Ja A(xy y1) un Bl y2), tad 2 A(xy; yis 21) un Blxz; y2i 22), tad
AB = (x2— % Y2~ 1) AB = (% — g3 Y2 = Yui 22— 21) L _ gk

3

J @ = (6w ay), B = (bes By), 1ad 18 & = (@ @y az) Un B = (Bes bys by, tad

G£B=(ar+he ay=hy)
kit = (kag kay)

ld) = [a3+a}

3 = (kag kay; kag)

|3l = |ai+a}+a}

G+ = (ay+ by ay+by: az + b)
k

Attalums starp punktiem, nogrieina viduspunkts
Ja A(x1:y1) un B(xz:v2), tad
4B = /(xz —21)% + (2 —y0)*

[4B] viduspunktsir € (2252

2z

=% _y-n

X=X Y2—)

Taisnes virziena

Rinka infjas vienadojums
Ja centrs O(xg: Yis) un radiuss R, tad

@ x0f - y0)? =8

paralélas, ja ky = kz

F-yi=klx—x)

Taisnes vienadojums

y=kesb

Py(x3; y1) un Py (xz; ¥2) — punkti, caur kuriem iet taisne.
k=g
Taisnes ¥ =kyx +by un y =kax + by i

perpendikuldras, ja ky-kz=—1

Trijstaris

Rinkis un rinka finija Paralelograms
R —radiuss, Sinusu teoréma a @,b - malas, @ - lenkis starp
o — centra lenkis, a b ¢ malim, h;- augstums pret malu a,
€ — rinka finijas garums, sing_ snf _ sny ; dy. dz — diagoniles
2 2
I~ loka garums, Kosinusa teorama Sy =—absiny 22 +2b% =d," +dz
’ 2 2 2 z 5 = absil S=a-
55 —sektora laukums. a® =b*+c® —2bccosa =absing S=a-hg
C=2mR  S=nR® | Tristi ievilkerinka centrs ir trjstira Rombs
lo=HE 5, o Zx | bsekriuknustpunkts. dy, dy — diagoniles
180° 3607 Trijstarim apvilkta rinka centrs ir malu T
A5 — ciametrs, E - punis uz | PUSPErBEndikuly kustpunkts. S=3%h 4
rinka Regulars trijstiiris Trapece
nka finijas B .
. a—mala, h—augstums, - ievilkt3 rinka a.b— pamati, h — augstums
4AEE =90 radiuss, R — apvilkt rinka radiuss ath
_ed 1 _z @ s= -h
h=—- r=gh R=;h S=—1+ 2
Geometrija telpa
Triju perpendikulu teoréma Prizma Piramida
Taisne (1}, kas atrodas plakné, Spam = pamata laukums, Spam — pamata laukums,
ir perpendikulara sfipnei (s), 5 H - augstums H —augstums
kura vilkea pret o plakni, tad V= Spam H V=ltSpm B
un tikai tad, ja 13 ir 3
perpendikulira & sfipnes 5 Reguléra piramida

projekcijai (p).

Cilindrs
R—radiuss, H — augstums
Syanu = 27RH V=mRH

Lode
R—radiuss
S=4nR® V=3nR®

P—pamata perimetrs, h, — apotéma, a — divplaknu kakta
lenkis pie PaMata, Sz, SENU virsmas laukums

Konuss

R —radiuss, Ssinu = éP' hy Ssinu = %

H - augstums, Piramiidas augstuma pamats

| -veidule Ja piramidas visas sinu ékautnes i vienddas, tad augstuma
Ssamy = wAI pamats ir piramidas pamatam apvilkta rinka centrs.
V=§,,ﬂzﬁ Ja visi piramidas divplaknu kakta lenki pie pamata ir

rinka centrs.

vienadi, tad augstuma pamats ir piramidas pamatd ievilkta

Logaritmu ipasibas
aloBl =
logs (xy) = loggx +logay
Iog,,% =log,x —loggy

log,,xk =k -logax

log. b

loggb :m

sin’a + cos’a = 1
sin2e = 2 sine cosa

2 2
cos2a = cos @ — Sin"a

sin(a + f) = sinacos§ + cosasinf

cos(a + f) = cosacos § ¥ sinasinf

ika, varbiitibas,

Varbitibu teorija
JaAunB- ienojami notil i, tad

Statistika
xfi +xafo + o+ apfy

P{AUB) =P(4)+P(B)

-k+1)
Ja A un B —neatkarigi notikumi, tad
P(ANEB)=P(4) - P(B)
Ja 4 un B — atkarigi notikumi, tad
_ PidnE)
g Pl = PiA)
=

=

n
I — svértais aritmétiskais
vid&jais,

1 —izlases apjoms,
fu far e fie — elementu

X4 Xgs e Xy, pAradisands
bieZums
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Valsts izglitibas
satura centrs

Augstakais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

Matematikas valsts parbaudes darbs (optimalais Tmenis)

Formulas un teorémas (pielaujamam burtu vértibam}

Algebra

Vektori plakné
Ja A(x1; y1) un Blxzs y2), tad

AB = (%2 — Xy Y2 — J1)

Vektori telpa

Ja Alxy yi: 21) un Bxz: yz 22), tad
AB = (%2 — %1 Y2 — ¥ 22— Z1)

Ja @ =(aw ay), b= (Bss by), tad a = (aw ay: az) un B= (Bus by bg), tad

d+b=(ay® e ay+by)
kd = (kay: kay)

T

345 = (ar+ bas ay + by; az £ b)
ka = (kay: kay; kas)

Skaitla modulis
_[@jaa=0
lal = [—a,jaa <0

Saisindtds reizindsanas formulas
(a+b)® =a®+3a°h+ 3ab> + b
a®+b%=(a+b)(a* Fab+b%)

Aritmétiska progresija

fp =0, +(n—1)d

s _(@m+ayn
" 2

ap_y +4a
ay = k12 K+l

Geometriskd progresija

by =b, - g™

by 1)
= —q —
bf, = By - ey

Sn

Saliktie procenti

r n
a=5-(1+15
A —uzkrata vErtiba,
5§ — sakumkapitals,
r —procentu likme laika
perioda (%),
n— laika periodu skaits

@] = |a%+a} @] = |a3+ a} + aZ
Attdlums starp punktiem, nogrieina viduspunkts Taisnes vienadojums
Ja A(xy: 1) un B(x2: y2), tad e S e |

|4B] =/ (22 — x0)% + (32 — 31)*

[AB] viduspunksir € (235, ¥50)

Rinka finijas vienadojums
Ja centrs O(xg; ¥p) un radiuss R, tad

(x—%0)* + (¥ —y)* =R*

Taisnes y

=X Yi—W
Py(xy: yy) un Po(xz: ) — punkti, caur kuriem iet taisne.
Taisnes virziena koefidents k = i

Y=y =kix—x) y=kx+b

kyx+by un y =kyx+b, i

paralélas, ja ky = k2
perpendikuldras, ja ky k2 =—1

Kvadrattrinoms,
kvadratvienddojums

ax®+bx+c=alr—x)(x —x3)
Vjeta teoréma:
Jax®+pr+g=0,tad

{x1+x2=—p
X% =q

Pakapju ipasibas
a®=1 (a=0)

Saknu ipasibas

Va-Vb=Ya-b
Ya .fm
i)

wmfokm — gk

n II{.{E: JlJul.’E
—
Vat =|al

m_ 1
& =on
an

m .
am = yJa™

a™ . g" = g™n

a™ _
= gm-n
(ﬁ'm]?l= am-ﬂ
a®-b" = (a-b)"
ar: il n
7=

Logaritmu ipasibas
alogb —

log, (xy) =loggx +loggy

IOS«:E =loggx —loggy

loggxk =k-logax

log. b
log. a

logah =

Trigonometrija

shsing
3

CO5F

sina + cosfa = 1
sin2e = 2sin@cosa

2 2
cos 2a = cos~a — sin"a

sin(a £ f) = sinacos 8 + cosasinf

m(aiﬁ):cosw

Geometrija plakné
Rinkis un rinka finija Trijstiris Paralelograms
R —radiuss, Sinusu teoréma a b a, b — malas, & — lenkis starp
@ — centra lenkis, a b _ & malam, h;- augstums pret malu a,
€ — rinka finijas garums, sinag ~ sinf ~ siny ; dy, dz —diagondles i ,
Iz - loka garums, Kosinusa teoréma Sy =—absiny 2a +2b% =d," +d;
: 2opt+c? 2 5 = absi S=a-
S —sektora laukums a*=b"+¢*—2bccosa = absing =a-hg
C=2mR S=nuR? Trijstirt ievilkta rinka centrs ir trijstdra Rombs
o= R - "R*G bisektrisu krustpunkts. dy, d, - dizgonales
1s0® 260° Trijstarim apvilkta rinka centrs ir malu 1
AB — diametrs, E — punkts uz vidusperpendikulu kr_uslpf..lnk:rs.. 5= Edl - d;
rinka finijas B Reguldrs trijstris Trapece
. a—mala, h — augstums, r — ievilkt3 rinka a, b — pamati, h — augstums
AAEB =90 radiuss, R — apvilkta rinka radiuss a+b
_ a3 _1 _z _ a3 5= -k
h= = r= Eh R= _ah S== 2
Geometrija telpd
Triju perpendikulu teoréma Prizma Piramida
Taisne (t), kas atrodas plakng, Spam — pamata laukums, Spam — pamata laukums,
ir perpendikulara shipnei (s), 5 H —augstums H —augstums
kura \fillqa pretf.g plakni:m.d V = Spam"H V=%Spnm'H
un tikai tad, ja t3 ir

perpendikuldra s shipnes
projekcijai (p)-

Kombinatorika, varbiitibas, statistika

/

o

Cilindrs
R —radiuss, H —augstums
Sygnu = 2TRH V =mnRH
Lode
R —radiuss
S=4nR® V=3uR

Reguldra piramida

P —pamata perimetrs, h; —apotéma, @ — divplaknu kakta
lenkis pie pamata, 535~ 580U virsmas laukums

1
Ssanu =P hs

Spam

Syanu =
SN " opsa

Piramidas augstuma pamats

visas sanu ik ir

Konuss
R —radiuss,
H —augstums,
I —veidule ]
lap
Seanu = TR
V= L RIH
=3

tad augstuma

pamats ir piramidas pamatam apvilkta rinka centrs.

Ja visi piramidas divplaknu kakta lenki pie pamata ir
vienadi, tad augstuma pamats ir piramidas pamata ievilktd
rinka centrs.

Kombinatorika

B =n!
p_ n
=

A =nmn-1Dm-2) ..-(n—k+1)
__ =
= Klin-ky
k
ck =ﬂ
L
ck=cp*

Cl+Ch+Ci+...+CF L+ =2"

ck

P(Bl4) =

Varbiitibu teorija 4
Ja A un B —nesavienojami notikumi,

P(AUB)=P(A) +P(B)

Ja A un B —neatkarigi notikumi, tad

P(ANB) =P(4)-P(B)

Ja A un B — atkarigi notikumi, tad
__ P{AnE)
FlA)

i=

AN

Statistika
xXifi + xafa + 4 A fie
n
X —svErtais aritmEtiskais
vidéEjais,
n —izlases apjoms,
fuo foo v fre — elementu

X, Xoy e, X pATadizanas
biefums

N~
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val
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Augstakaja macibu satura apguves limeni:

® |[atvie3u valoda un literattra [PDET;
® syesvaloda (anglu, vacu, francu, krievu) [PDET;
® matemnatika [PDF],

® formulu lapa [PDF];

Augstakais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

Formulas, teorémas un panémieni (augstikais macibu satura apguves limenis)
(pielaujamam burtu vErtibam)

Algebra un kombinatorika

citl=ck+ ekt

n
(a+b)" = Z cham ¥ p* = cla™ + Cha™ b+ . . .+ CEa"FBE 4. L+ CPtab™ Tl + CRBT
k=0

Bezil teoréma Geometriskd progresija (|q| < 1)
by
1-9q

1
log e x = T loggx

Polinemu P(x) dalot ar (x — a), atlikums B = P(a). 5=

Matematiskds indukcijas princips

Ja izteikums A(n) ir patiess gadijumd, kad n = 1, un ja no 3 izteikuma patiesuma jebkuram skaitlim n = Eizriet, ka
1tas ir patiess skaitlim n = k + 1, tad izteikums A{n) ir patiess jebkuram naturdlam skaitlim n.

1. Indukcijas baze: parbauda, vai A(1) ir patiess [n = 1).

2. Induktivais pisnémums: pienem, ka A(k) ir patiess (n = k).

3. Induktiva pareja: pierdda, ka t3dd gadijuma arf A(k + 1) irpatiess(n = k + 1).

4. Secindjums: secina, ka A(n) ir patiess visam naturdlam n vértibam.

Varbiitibu teorija un statistika

Ja A un B - savienojami notikumi, tad P(4 U B) = P(4) + P(B) — P(AnB). — 1~
Pilnas varbitibas formula

Ja €y, €5, €3 — nesavienojami notikumi, kas veido pilnu notikumu kopu, tad
P(4) = P(Cy N A) +P(Cy N A) + P(C; N 4) jeb

P(4) = P(Cy) - P(A|Cy) + P(Cz) - P(A|C2) + P(G) - P(A|Gg).

Bernulli formula

By(m) =cgt-p™ - g™,

kur 1 — mégindjumu skaits, m — labvelizo izndkumu skaits,

p — labvéliga izndkuma varbiitiba atseviskd méginajuma, g =1 —p.

Normalsadaijuma 1, 2 un 3 standartnovirzu likums

Intervdla (X — 5: X + 5) atrodas & 68,3 % visu gadijuma lieluma vértibu.
Intervdla (£ — 25 X + 25) atrodas & 95,5 % visu gadijuma lieluma vertibu.
Intervala (X — 3s: ¥ + 35) atrodas & 99,7 % visu gadijuma lieluma vertibu.

f—3n i—«c I I+s £+3c
¥—2s I+2s

Regresijas taisnes vienddojums: ¥ — ¥ = k(x — &), kur &, ¥ — attiecigi mainigo x, y vid&jds vértibas

n
Diskréta gadijuma licluma varbiitibu sadalijums: zf’f =1
=L n
Diskréta gadijuma lieluma sagaidama vertiba: E(X) = Z b; %
=L

Binomiala varbiitibu sadalijuma sagaidama vértiha: E(X) =n-p
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Augstakais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

Valsts izglitibas
satura centrs

Formulas, teor&mas un panémieni {augstikais macibu satura apguves limenis) Plaknes figlras
ielaujamam burtu vértibdm C
Ipietau} ! Trijstaris levilktais lenkis
Algebra un kombinatorika 1 1.
€ Si=plp—a)p—bip—c) 2BAC = —<BOC == BC
cht=ck + kst 2 2
n+l = Cn L Sy=pr
n
_ abe
(a+b)" = z ckan*pk = c2a™ + Cla™ b+ . . .+ Cka™ bk +. . .+ CO-lab™1 4 CTBH" 5= = Hordas—pieskares lenkis
k=0 P — pusperimetrs, «DAC = %.*Tﬁ'
i & Geometriska progresij < 1]
logge x :%-logﬂx Bezil teoréma FEometns ;"a (gl < - ievilktds rinka finijas radiuss,
1 P P
Polinomu P{x) dalot ar (x — a), atlikums R = P(a). S=1= p R —apvilktas rinka linijas radiuss
Matematiskas indukcijas princips Krustiskas hordas Bisektrises pasiba Medidnu ipaiba Eikfida teoréma taisnlenka
la izteikumns A(m) ir patiess gadijuma, kad n = 1, un ja no 3 izteikuma patiesuma jebkuram skaitlim n = k izriet, ka AS-5C =B5-5D AD AB A0 BO 0 2 trjstan
tas ir patiess skaitlimn = k + 1, tad izteikums A(n) ir patiess jebkuram naturdlam skaitlim n. DC~ BC OD  OE T OF 1 a*=a;.c B =b-c
1. Indukcijas baze: parbauda, vai A(1) ir patiess (n = 1). 3 B B

2. Induktivais pienémums: pienem, ka A(k) ir patiess (n = k).

3. Induktiva pareja: pierada, ka t3da gadijuma arf A(k + 1) irpatiess(n = k + 1). A C E, D
4. Secindjums: secina, ka A(n) ir patiess visam naturglam n vertibam. 5
Varbiitibu teorija un statistika D A E -

la A un B — savienojami notikumi, tad P(4 u B) = P(4) + P(B) — P(A n B). /,-—-.__\
Pilnds varbitibas formula N levilkts Cetrstiiris Apvilkts Cetrstiris
Ja €y, €5, €3 — nesavienajami notikurmi, kas veido pilnu notikumu kopu, tad HA+4C=AB + 4D B AB +CD =AD + BC
P(A) = P(Cy N A) + P(C; N 4) + P(C3 0 4) jeb
P(A) = P(Cy) - P(A|Cy) + P(C) - P(A|Cz) + P(C3) - P(A]G)- c
Bernulli formula A A
Pa(m) = CF*-p™ - g™, ¢
kur n—mégingjumu skaits, m — labvEligo iznakumu skaits, D
p — labvéliga iznakuma varbitiba atseviska mégingjuma, g = 1 — p. D | —
Normalsadafjuma 1, 2 un 3 standartmovir3u likums Telpiskie kermeni Wm analitiska gem@m\

Intervald (% — s; X + ) atrodas & 68,3 % visu gadijuma lieluma vértibu. Lodes dalas Slipa prizma / \

Intervald (X — 2s; ¥ + 25) atrodas & 95,5 % visu gadijuma lieluma veértibu.

s o — . - - Ssegm = 2WRH Sginu = Fo -1 3 7

Intervald (X — 3s; & + 35) atrodas & 99,7 % visu gadijuma lieluma vartibu. laa= (ﬂxi Gy ﬂx} unb = (b d by*’ bx)- tad
V="5n-1

2 H
%sm:ﬁﬂ‘(}?——) i-b=1a- 18- — afd:
7 3 I — sanu Skautnes garums, d-b=|al-|b| cosa,kura_‘((ﬂ.g)
=
-b=aub, +ayb, +ab;

I=F%

2 _— .
Vagler = grrR""H Py —normalik&luma perimetg, a,

S1ZLa 3 7 3

H — segmenta augstums, 5, — normalskeluma lauku a-b=0alb

= =
R —lodes radiuss Alb = d=k b.FcER(%:%’—:;—’:]
F—Aar £—= ¥ i+s f+3c N I
£—2¢ T+2c Noskelts konuss Noskelta piramida
s B+ R L Attdlums no punkta (xp; o) fidz taisnei
Regresijas taisnes vienadojums: y — F = k(x — ), kur £, ¥ - attiecdigi mainigo x, y vid&jds vértibas samu = (Ry + Ro) - Ssanureg. =35 (PL+P1) - B Ax+By+C=0

wH . .
n V= (RE+ RyRy + RE) _lax+ By, + €|

Diskréta gadijuma lieluma varbiitibu sadalijums: pi=1 _ E(Sl $5+ JE} d T
=1 H - noikelta konusa augstums, 3
< I Py, P, — pamatu perimetri,
Diskréta gadijuma lieluma sagaiddma vértiba: E(X) = Z i % Ry, Ry — pamatu radiusi, 5,. 5, — pamatu laukumi
=1

1 —veidule hs — apotéma
Binomiala varbiitibu sadalfjuma sagaidamavéroba: E(X)=n-p




Valsts izglitibas
satura centrs

P ——

/Nriganometriia

/ N\

Augstakais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma

siney,

[
[tana]{s?

-

sina
V3 tga-ctga=1
i 1
lcojfl o= ——
i+tg'e cos* @
1+cdgia= L
GO g
2tgo
s 2a=—2—
gl 1-tgla
tgatigf
tg(a + f) =——
L+tgatgf
at a¥
sine +sinf = Zsi.rl—'scos £
2 2
o+ o —
cosa 4+ cosff = 2cos zpms zﬂ

a+ a—
a—cosfl = —2sin ZﬁsinT/

sina
=
i3 cosa
COS @
&g

Funkcijas atvasindjums
Pamatfunkdiju atvasingjumi Atvasiniianas kirtulas Atvasindjuma g iskd interpretacij
=0 € uw=Cu Grafika pieskares vienadojums punkta
=1 (uzv)=u"+v (xa: f(x0))
(x"y =n-x"1! (u-v)=u-viu-v y = f(xe) = k(x = xp), kurk = f'(x,) = tga
(\,';)' = %; (%) - ""l# @ - pieskares lenkis ar Ox 335 pozitivo virzienu

(sinx)' = cosx £ (u(x)) = f'(u)-u'(x)

(cosx)’ = —sinx kur C - konstante,

(e*) =e* u, v - argumenta x
1

(Inx)' = - funkcijas

Atvasindjuma fizikala interpreticija
Ja koordinadta atkariba no laika ¢ ir x(t), tad

atrums v(t) = x'(2),

padtrindjums a(t) = v’'(t) = x"(t)

Integralis

Ja F(x) ir funkcijas f(x) primitiva funkcija, tad F'(x) = f(x).
Nenoteiktais integralis: [ f(x)dx = F(x) + C, kur F(x) - viena no f(x) primitivajam funkcijam,

C - integracijas konstante

Funkcijas robeza

AN /

Lj_rflﬂf(x) =f(a). kur f{x)—nepartraukta punktd x = a

N—_—

Robefu pamatipasibas
Ja k ir konstante un eksistE galigas robedas

li_)néf(x) un L’_]:Eg(x) ,tad
lim(k - f()) =k - lim f(x)
lim(fx) + () = im fx) + lim g(x)
lim(£(x) - g(x)) = lim f(x) - im g(x)
i £ _ e

sagx) lmge

r mg(xj =0

Darbibas ar robeiam, kuras vienddas ar 0 vai oo
Ja lim f(x) = co un k - konstante, tad
X=a

) =

1i e = 0

x=a f(x)

Ja }ti_r&f(x] = 0 un k —konstante, tad
I'ﬂkf(:r] =0
limm— =0
57

I"”
fx"d.r:——oc (n#-1)
n+1
1
!-dx =Injx| +C
x
fsmxdx: ~cosx+C

fcosxdx =sinx+C

[e’dx:r‘-&f

Nitona-Leibnica formula
Ja F(x) = funkdijas f(x) primitiva funkcija intervala [a; b, tad

Liklinijas trapeces laukums

faf(x) 2 0,kad x € |a; b), tad

b
S= { fl(x)dx ys y=f(x)
« i
0' a b :t

1a f(x) < 0,kad x € [a; b], tad

ve

»
S= U f(x)dx

Robeiu nenoteiktibu novériana

reizindtajos un saisina dalu.

mainigd augstako pakapi.

Ja, aprékinot robeiu raciondlai dalveida funkcijai, ieglst nenoteiktibu (%), tad dalas skaititdju un saucju sadala

Ja, aprekinot robeiu raciondlai dalveida funkcijai, ieglst nenoteiktibu {E) tad dalas skaititdju un saucéju dala ar

b
b -
f f(x)dx = F(x)| = F(b) - F(a) Ml 4
a a y=f(x)
Plaknes fighras laukums starp divam likném Roticijas kermena tilpums

" y=f(x) b
y=g(x) 5= f(/‘(x)-,q(x))az

a

Y=f)

V=i J'(f(x))“d.:




Augstakais macibu satura apguves limenis
Centralizeta eksamena programma
Indikatori

Valsts izglitibas
satura centrs

1. Matematiska indukcija

SR veids SR grupa Vértéianas indikators matemadtikas VPD augstakaja limeni SR kods standarta
Zinasanas un 2.Skaidro nozimi, raksturo un 1.1. Lieto, skaidro kombinaciju skaita ipadibas. M.A5.1.1.
izpratne pamato ipasibas, saistibu u. c. 1.2. Nosaka, raksturo solus pieradizanai ar matematiskas indukcijai principu (turpmak - MIP). M.A.2.3.4.

1.3. Nosaka binoma (a + b)™ lielumus vai pasibas, skaidro izvirzijuma veidosanu. M.A5.1.2.
Prasmiju 3. Lieto priekimeta specifiskas 1.4. Identiski parveido izteiksmes ar mainigo, kas satur faktorialu, variaciju un kombinaciju skaita M.AS5.1.3.
grupas prasmes un algoritmus. izteiksmes.
4. Lieto prasmes darba ar 1.5. Apraksta par skaitlu sakartojumiem vai kombinatorikas lietojumu atrod nepieciesamo informaciju, M.ATLL,
informaciju. parveido to. M.A5.1.2.
5. Lieto matematikas valodu. 1.6. Korekti lieto ar kombinatoriku un MIP saistitos jedzienus, pienemtos apziméjumus un simbaolus M.ALLZ.
virknu, izlasu skaita, vispangi uzdotu izteiksmju pierakstam.
6. 0rganizé risinajumu. 1.7. Seqigi, strukturéti un saprotami veido pieradijuma tekstu, lietojot MIP. MATLZ.
1.8. Kombinatorikas uzdevumu risinajumos lieto izlasu veida un skaita simboliskos apzimejumus, skaidro/ M.A.1.1.2,
attélo elementu nozimi skaitliskajas izteiksmes.
Zinasanu, 8. Peta, formule, visparina un 1.9. Formulg un pamato likumsakaribas skaitlu virknés un sakartojumos, “figlru virknés", visparigi M.A2.1.2.
izpratnes, pamato sakaribas. uzdotas algebriskas izteiksmés.
:L’;S;;'HL:L‘I‘" 9. Pierada visparigu apgalvojumu | 1.10. Pierada dalamibu, lietojot binomu (a + b)™. M.A.2.3.1.
kombinacijas patiesumu. 1.11. Pierada vienadibu, nevienadibu vai dalamibu, lietojot MIP, M.A.2.3.4.
10. Lieto vai veido matematisko 1.12. Veido un atrisina situacijas algebrisko modeli, lietojot kombinatorikai raksturigu spriedanu, M.AS.1.3,,
modeli situacijas ar praktisku sakartotu un nesakartotu izlasu skaita aprekinasanas formulas. M.AZ2.2.1.
un citu jomu kontekstu.

Pilns indikatoru saraksts atrodams https://mape.gov.lv/catalog/materials/58921D97-EOFE-4D8A -

ABSC-4BE5S0F1ED7F2/view?preview=332AC166-FF80-4AEE-9F10-0E62DDABB7DB 36. Ipp.



https://mape.gov.lv/catalog/materials/58921D97-E0FE-4D8A-AB5C-4BE50F1ED7F2/view?preview=332AC166-FF80-4AEE-9F10-0E62DDABB7DB
https://mape.gov.lv/catalog/materials/58921D97-E0FE-4D8A-AB5C-4BE50F1ED7F2/view?preview=332AC166-FF80-4AEE-9F10-0E62DDABB7DB

Kalkulators

Valsts izglitibas
satura centrs

Eksamena laika skoléniem ir iesp&ja izmantot zinatnisko
kalkulatoru (nav pielaujama grafiska kalkulatora

izmantosana), iznemot 9. klases eksamena 1. dalu.

9. klase VL OL AL

1. dala Nav atlauts | Ir atlauts* | Ir atlauts* | Ir atlauts*

2. dala Ir atlauts* | Ir atlauts* | Ir atlauts* | Ir atlauts*

3. dala Ir atlauts*

4. dala Ir atlauts*

*zinatniskais kalkulators
Attélam ilustrativa nozime.



Valsts izglitibas
satura centrs

«Formulu lapas»

Pieejamas «formulu lapas»:

Nr. 1. Formulas (pielaujamam burtu veértibam), beidzot 9. klasi;

Nr. 2. Formulas un teorémas (pielaujamam burtu vértibam) visparigam limenim;

Nr. 3. Formulas un teorémas (pielaujamam burtu vértibam) optimalajam limenim;

Nr. 4. Formulas, teorémas un panémieni (pielaujamam burtu vértibam) augstakajam

[Tmenim.

9. klase VL OL AL
1. dala Nr. 1. Nr. 2. Nr. 3. Nr. 3.
2. dala Nr. 1. Nr. 2. Nr. 3. Nr. 3.
3. dala Nr. 3. un 4.
4. dala Nr. 3. un 4.




1. un 3. dalas uzdevumu veidi

Valsts izglitibas
satura centrs

Blakus atbilzu

ML= - - - = - izvéles
* Atbilzu izveles uzdevumi (viena pareiza atbilde). .o miem
drosi var
@ B C D rakstit
paligdarbibas,
aprekinus.

« Uzdevumi, kuros ieklauta norade «Atbilde».

« Uzdevumi, kuros atbilde ir tava risinajuma
sastavdala. Nav obligati vienmeér rakstit vardu
«Atbilde».

Piebildes:
1. Risinajumam atvéleta vieta vienmér ir zem uzdevuma teksta.

2. Rakstit vari gan uz balta fona, gan uz rutinu fona.
3. Neraksti uz lapas malam, jo to vértétajs var neredzét.



2. un 4. dalas uzdevumu veidi

Valsts izglitibas
satura centrs

2. un 4. dala ieklauti izvérsto atbilzu uzdevumi.

« Katram 2. un 4. dalas uzdevumam atveléeta A4
lapa, bet tas nenozimég, ka sagaidamais
atrisinajums aizpildis visu lapu.

« Dazkart pilnigs un pamatots 2. vai 4. dalas
uzdevuma risinajums var but uzrakstams 3-4
rindinas.

« Ja eksamena 2. dalas vai 4. dalas beigas ir tuksa

(balta) lapa, tad taja rakstitais netiks vertéets, bet
skoléns to izmantot risinajuma apdomasanai.



Resursi

Valsts izglitibas
satura centrs

Valsts parbaudes darbu uzdevumi
(https://www.visc.gov.lv/lv/valsts-

parbaudes-darbu-uzdevumi)

Valsts parbaudes darbu paraugi
(https://www.skola2030.lv/lv/skol
otajiem/valsts-parbaudes-darbi)

& Cc 25 skola2030.lv/lv/skolotajiem/valsts-parbaudes-darbi

Matematika

Valsts parbaudes darbu uzdevumi

© Atskanot tekstu

Publicets: 10.08.2020.

2022./2023. macibu gada uzdevumi

2021./2022. macibu gada uzdevumi

» Matematikas vispariga limena (profesicnalas izglitibas iestadém) valsts parbaudes darba programma un paraugs
» Paskaidrojoss vebinars par vispariga limena valsts parbaudes darbu
» Matematikas optimala limena valsts parbaudes darba programma un paraugs

+ Paskaidrojoss vebinars par optimala limena darbu

¢ Papildu informacija par matematikas valsts parbaudes darbu paraugu un programmu optimalaja un visparigaja

[Imeni

« Matematikas valsts parbaudes darbs augstakaja macibu satura apguves limeni
» Matematikas parbaudes darba paraugs un programma beidzot 9. klasi


https://www.visc.gov.lv/lv/valsts-parbaudes-darbu-uzdevumi
https://www.visc.gov.lv/lv/valsts-parbaudes-darbu-uzdevumi
https://www.skola2030.lv/lv/skolotajiem/valsts-parbaudes-darbi
https://www.skola2030.lv/lv/skolotajiem/valsts-parbaudes-darbi

Matematiska valoda Q

Valsts izglitibas
satura centrs

Dazos uzdevumos VEértés ne tikai atbildes pareizibu, bet

ari matematikas valodas lietojumu (Q.).

1. Korekts vienadibas zimes, zimes «aptuveni vienads»,
dalas svitras, iekavu, realo skaitlu intervala pieraksts
u. tml.

2. Mérvienibu lietojums.

Ar virkném un funkcijam saistito jédzienu korekts
pieraksts (virknes n-tais loceklis, definicijas kopa,
funkcijas nulles u. tml.), koordinatu plaknes
uzdosana.

4. Substiticijas (jauna mainiga definéSanas) korekts
pieraksts.



Valsts izglitibas
satura centrs

19. uzdevums (3 punkti)
Dots paralelograms ABCD (5. att.).
Zinams, ka malas AD =10 cm un DC =12 cm, augstums BE = 8 cm.

Matematiska valoda

Q 19.1. (1 punkts) Aprékini paralelograma ABCD laukumu.

VértésSanas kritériji un atrisinajums

m

5. att.

19.1.

Aprekina paralelograma laukumu.

Ir/Nav

Pieraksta pareizu mérvienibu — novértéjums “Ir"”.

S(ABCD) = 12-8 =96 cm’

Ja pareizi nosaka laukuma
skaitlisko vértibu, bet
nepieraksta mérvienibu,
tad 1 punkts un
novertéjums “Nav” par
matematikas valodas
lietojumu.




Matematiska valoda

Valsts izglitibas
satura centrs

@ 20. uzdevums (2 punkti)
Dots taisnstdris ABDE (6. att.).
Diagonale AD = 3 cm, mala AE = 2 cm. Aprékini malas DE garumu.

1 S S SRS S S S S - A
: P P 6. att.
Vertesanas kritériji un atrisinajums

20. 2 Lieto Pitagora teorému dotaja situacija, pieméram, uzraksta | AD? = AE? + DEZ? vai DEZ = AD? — AEZ, vai

sakaribu starp malam - 1 punkts. DE =+vVAD? — AE?
B Aprékina nezinamas malas garumu — 1 punkts. 3% = 2% + DE?
() | Vienadibas zimi liek tikai starp vienadiem lielumiem, korekti DEZ =5
Ir/Nav pieraksta kvadratsaknes simbolu un zemsaknes lielumu - DE =+/5 cm

novertéjums “Ir”.




Matematiska valoda

Valsts izglitibas
satura centrs

14. uzdevums (2 punkti)
Regularas CetrstUra prizmas (4. att.) pilnas virsmas laukums ir 66 cm?, bet sénu B, C
virsmas laukums ir 48 cm?. A, 1
I 1
@ 14.1. (1 punkts) Aprékini prizmas pamata laukumu. i i
e L o : ¥ : F I
R S SO SRR SO SR SR SRS SR SO S SR S S S B:.
A —l - - -/-‘; C
D

14 9 M ninltel Anralrini Aarismae namata malae Aarrniman

VértésSanas kritériji un atrisinajums

14.1. 1 Aprékina [;lr-izmas- pamata laukumu. StABCD) = (66—48):2=9cm?
Ir/Nav | Pieraksta laukuma mérvienibu. vai 66—48=18 18:2=9cm?

VL




Matematiska valoda

TS O

Valsts izglitibas
satura centrs

20. uzdevums (3 punkti)
Dots funkcijas y = 2cos3x grafiks (9. att.).

4

Q 20.1. (1 punkts) Nosaki funkcijas y = 2cos3x vértibu kopu.

¥

i . 0 \ ] dn T
1 1 }

20.2. (1 punkts) Nosaki funkcijas y = 2cos3x periodu T
(grados vai radianos). e

9. att.

Vértésanas kritériji un atrisinajums

20.1. 1 No grafika nosaka funkcijas y = 2 cos 3x vértibu kopu.

@ Atbildi pieraksta ka y € [—2;2] vai E(y) = [—2;2], vai vardiski,
Ir/nav pieméram, “Vértibu kopa ir visi redlie skaitli, no —2 lidz 2, tos

ieskaitot”.

y € [-2;2]

OL




Valsts izglitibas
satura centrs

Matematiska valoda

@ 4. uzdevums (4 punkti)

Duta |ztE|ksme visam plelaUJamam a vertlbam Saskam dalas un |egutu daju sa|3|n|_.________.________._ -

a + 3 a —9 . : P e B o ERRS P
- - - - - - . - -

VértésSanas kritériji un atrisinajums

Nosaka dalu kopsaucéju un paplasina dalu (dalas) — 1 punkts.

a—1

10a+6

Sareizina binomus un savelk lidzigos locek|us skaititaja — 1 punkts.

Sadala skaititaju reizinatajos — 1 punkts.

Saisina dalu un pieraksta rezultatu — 1 punkits.

a Ir/nav

Korekti lieto iekavas, dalas svitru, iekavas, vienadibas zimi un
darbibu zimes.

+
a+3 a?

-9

_a2+6a+9

a?-9

(a +3)?

a+3

a?

-9

“@-3)@+3)

=a—3

(a-1)(a—3)+10a+6

OL




Valsts izglitibas
satura centrs

16. uzdevums (6 punkti)
Dota regulara Cetrstlira piramida SABCD, kuras

augstums ir SO, bet sanu skaldnes augstums ir
SF (6. att.).

Matematiska valoda

6. att.

__ a $.16.3. (1 punkts) Attelo ziméjuma un pleraksti divplaknu kakta lenki, ko veido plaknes SCD un ABCD.

Vértésanas kritérijs un atrisinajums

16.3.

Uzraksta divplaknu kakta lenki un zimé&juma to attélo ka lenki starp
diviem perpendikuliem pret plaknu Skéluma taisni.

Q Ir/nav

Neparprotami un korekti pieraksta lenki, piemeram, lieto tris burtus.

OL




Matematiska valoda

Valsts izglitibas
satura centrs

Matematika atbildé tipiski (péc nokluséjuma) tiek
sagaidita lieluma preciza vertiba.

@ 5. uzdevums (3 punkti)
Atrisini vienadojumu 3™~ 1= 9.

Vértésanas kritériji un atrisinajums

5. 3 Vienadojuma labo pusi pieraksta ka pakapi— 1 punkts. 371 =9
Pariet no eksponentvienadojuma uz linearu vienadojumu — 1 punkts. 37x-1 =32
Atrisina linearu vienadojumu — 1 punkts. Tx—1=2
Ir/Nav | Atbildé norada vienadojuma saknes precizo vértibu. X = E
7

VL




Matematiska valoda

Valsts izglitibas
satura centrs

@ 9. uzdevums (2 punkti)
Aprelgnl robezu

|IITI S U N U S U S S S SN S U NS N S U RN
X_}wx x ..:...T..:,..:,...:,...:,...:,...:,...:,..:,..1:,...:,...:...g...;...E...g..;..:..:..:,..‘:,...,...._,..,...,...,...,..,..,...,..,

Vértésanas kritériji un atrisinajums

9. 2 Izdala skaititaju un saucéju ar x? (demonstré zinasanas par 4x? 1 Ja risinajuma nav ietverta

2 —_
metodi nenoteiktibas novérianai) = 1 p. lim 4x" -1 — lim xZ xz_4-0 _4 norade par nenoteiktibas

5 z —
Nosaka robeZu—1 p. xow X — X2  xom XX 0-1
Y2  x2
x? x

veidu E], VErtéjums
(2 | Korekti lieto robezas simbolisko pierakstu.
Ir/Nav

netiek samazinats.

AL




Valsts izglitibas
satura centrs

Q 12. uzdevums (3 punkti)
12 1. (2 punkﬂ) Apreklm nenotmk’[o mtegrall

j(sx 1)dx

Matematiska valoda

e copee
- -, -

12.2. (1 punkts) Aprékini noteikto Integrall. | e

Vértésanas kritériji un atrisinajums

12.1. 2 Aprékina nenoteikto integrali; par katra saskaitama pareizu [(6x —1dx =6" x2 x+C=3x2—x+C
integrésanu 1 p. 2
() | Lieto simbolu dx (ja pariet uz integralu starpibu), atbildé
Ir/Nav pieraksta konstanti C.
12.2. 1 Aprékina noteikto integrali. 3 Javienojas par to, cik
j(tﬁx —1)dx=3x?-x)|=24-2=22 stingri vértésim iekavu
1 lietojumu.

AL




Matematiska valoda

Valsts izglitibas
satura centrs

@ 16. uzdevums (2 punkti)
A O O U I, et e

:tg(zx + 5) — _‘\/5 , ........ , ........ , ........ ,. ........ , ........ , ........ , ........ , ........ , ........ , ........ , ........ , ........ , ........ , ........ ,. ........ , ........ , ........ , ........ , ....... , .,. .,. .,.,..,..,. .,. .,. .,. ...... .,.

Vértésanas kritériji un atrisinajums

16. 2 Izsaka saliktt? argumentu, lietojot periodu -1 p. tg(Zx + E) =3
Nosaka vienadojuma saknes (izsaka x) =1 p. - 3 - -
) | Pierakstot trigonometriska vienadojuma atrisindgjumu, norada | 2x +s=—-=+m'n 2x=—s-—-=+m'n

Ir/Nav | reizinataja piederibu veselo skaitlu kopai. x = _32 +§*3n, kurn € 7 33

AL




Risinajuma organizésana e

Valsts izglitibas
satura centrs

Dazos uzdevumos Vvértés ne tikai atbildes pareizibu, bet ari to, ka
organizéets risinajums ( e ).

Raksti risinajumu ta, lai vértetajam nerastos jautajumi no

kurienes Sis lielums rodas, ka ieguts Sis skaitlis u. tml.

Neveido liekus skaidrojumus, nav vardiski jadublé tas, kas
uzrakstits ar simboliem.

1. Vairaku solu uzdevumos skaidri paradi secibu (numeracija nav
obligata).

2. Paradi (ar atbilstoSu simbolu vai vardiski), kas katra soli tiek
aprekinats.



Risinajuma organizésana e

Al — £ e

Valsts izglitibas
satura centrs

Padomi skolénam

« Ja risinajumu veidosi tikai viena stabina (katrs solis vai
darbiba nakamaja rinda), turklat plasa rokraksta, tad vietas

var pietrukt.
« Plano ne tikai risinajuma saturu, bet ari izkartojumu.

« Izmanto visu uzdevumam atvéleto rakstlaukumu, skaidri

paradot secibu.



Valsts izglitibas
satura centrs

19. uzdevums (3 punkti)
Dots paralelograms ABCD (5. att.).
Zinams, ka malas AD = 10 cm un DC =12 cm, augstums BE =8 cm.

e 19.2. (2 punkti) Aprékini augstuma BF garumu.

Risinajuma organizésana

VértésSanas kritériji un atrisinajums

5. att.

19.2.

Izvélas piemérotu panémienu nezinama lieluma
aprékinasanai, pieméram, uzraksta vienadibu ar nezinamo -
1 punkts.

Aprekina paralelograma augstuma garumu — 1 punkts.

Ir/Nav

Parada (ar apziméjumiem), kas tiek apréekinats —
novertgjums “Ir”,

S(ABCD) = 10- BF
96 = 10 - BF
BF = 9,6 cm

BE - CD = BF - AD
8-12 =BF-10
BF = 9,6 cm




Risinajuma organizésana

Valsts izgliﬁbas
satura centrs

e 8. uzdevums (4 punkti)
Atrlsml wenadojumu

Vértésanas kritériji un atrisinajums

8. 4 VE|-:: parvmdcuumus un iegust kvadratwenadqumu — 1 punkts. X2 _6-x
Atrisina kvadratvienadojumu — 1 punkts. 2o
Nosaka definicijas kopu (nezinama vértibu, ar kuru saucéjs vienads ar 0) — o :_J:'S =0unx—2=0
1 punkts. 2 x—6=0
Nosaka dalveida vienadojuma atrisinajumu — 1 punkts.

Ir/Nav | Risinajums ir strukturéts, pierakstiti visi risinajuma soli, viennozimigi Xp=2unx; =-3
saprotama atbilde. x—2#0
x# 2

VL
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Valsts izglitibas
satura centrs

17. uzdevums (3 punkti)
Elektrosadales skapTir 3 slédzi (S1, S2, S3). lkviens no tiem var bt ieslégts (+) vai izslégts ().
Piemérs stavoklim, kada var atrasties visi slédZi kopa: S1 (=), S2 (+), S3(-).

Risinajuma organizésana

a 17.2. (1 punkts) Nosaki, cik dazados stavok|os var atrasties visi slédzi kopa.

Vértésanas kritériji un atrisinajums

17.2.

Nosaka izlasu skaitu.

Ir/Nav

Ja veido pilno parlasi, tad dara to sistémiski; ja lieto reizinasanas likumu,
tad to parada ar darbibu.

Risinajums A

——— ——+ —4++ +++
—+—- +-+
+—— ++ -

Slédzi var atrasties 8 stavoklos.

Risinajums B
2:2-2=8
Tik stavokli S1

VL




Risinajuma organizésana

Valsts izglitibas
satura centrs

e 18. uzdevums (2 punkti) 3
Dotaja vientbas rinkT (8. att.) konstrué tos lenkus ¢, kuriemsina = Z un a €[0;21] .

Vértésanas kritériji un atrisinajums

18. 2 Attélo vienibas rinki nosacijumam atbilsto3o pirma kvadranta lenki —
1 punkts.

Attélo vienibas rinki nosacijumam atbilsto3o otra kvadranta lenki -
1 punkts.

al , Pagrieziena lenka att&lojums ir viennozimigi saprotams.
rynav

OL




[N
e S e

Valsts izglitibas
satura centrs

1. uzdevums (5 punkti)

Dots grafiks funkcijai f(x) = —+1, kur D(f) = (—o0;0) U (0; +0) (1. att.).
X

y 4\
4N\
’ \
D. e N —
=4|
—— .
6-5 -4 2 10 1 2 3 4 56

=

___.—‘/ '
D in b W Ry

1. att.

e 1.5. (1 punkts) Dotaja koordinatu plakné konstrué funkcijas g(x) = —i+1 grafiku.
X

Vértésanas kritériji un atrisinajums

1.4.

1

No grafika nosaka intervalu, kura funkcijas vértiba ir negativa.

a Ir/nav

Korekti lieto pienemtos apziméjumus, simbolus vai jédzienus,
pierakstot atbildi.

x € (—4;0) vai “Arguments pieder intervalam
(—4; 0)” vai “x vertibas ir intervala (—4; 0)"”

OL




Valsts izglitibas
satura centrs

7. uzdevums (3 punkti)

Dota funkcija y = 2*— 3, kas definéta visiem realajiem skaitliem.

Risinajuma organizésana

2. att.

e 7.2. (1 punkts) Dotaja koordinatu plakné (2. att.) konstrué funkcijas y = 2*— 3 grafiku.

Vértésanas kritériji un atrisinajums

Funkcijas grafiks ir liekta linija, tas

72. | 1 Kanstrué eksponentfunkcijas grafiku.
e Atliek uz asim vienibas. Novelk taisni y = —3 vai citadi skaidri definicijas kopa nav ierobe?ota,
Ir/Nav | parada, ka funkcijas grafiks nekrusto 3o taisni. nekrusto taisni y = —3.

Nav akcentétu galapunktu.

OL




Risinajuma organizésana

A &

Valsts izglitibas
satura centrs

e 24. uzdevums (3 punkti)
Uznémums plano pienemt darba jaunus darbiniekus, kuriem paredzéti vienadi amati. Zinams, ka no
17 kandidatiem tieSi 8 ir ar augstako izglitibu. Aprékini, cik daZzados veidos var izvéléties Cetrus darbiniekus,

lai tiesi tris no tiem batu ar augstako izglitibu.

Vértésanas kritériji un atrisinajums

24. 3 Nosaka izteiksmi, kas apraksta, cik dazados veidos var izvéléties 3 6'33 = 56 tik veidos var izveleties tiesi
darbiniekus ar augstako izglittbu -1 p. tris darbiniekus ar augstako izgltibu.
Nosaka izteiksmi, kas apraksta, cik dazados veidos var izvéléties 4 17-8=9
darbiniekus starp kuriem 3 ir ar augstako izglitibu -1 p. Cs jeb 9 — tik veidos var izvéléties
Aprekina izteiksmes vertibu =1 p. vienu darbinieku bez augstakas
izgltibas.
_e Veido strukturétu risinajumu; skaidro, kas tiek aprekinats. Cg -9 _:_504 t'_k “?idfls var izvfletles
Ir/Nav 4 darbiniekus, ievérojot nosacijumus.

OL



Risinajuma organizésana

Valsts izglitibas
satura centrs

e 8. uzdevums (2 punkti)

|zdali polinomu 2x® + 6x% — 5x + 12 ar binomu x + 4. |zvélies sev piemérotu panémienu (pieméram, dalisanu
stabina, Hornera shému) un paradi risinajumu.

Vértésanas kritériji un atrisindjums

8. 2 Ja kopuma demonstré izpratni par algoritmu, bet pielauj
vienu kladu -1 p.

(2x3+6x2 —5x+12): (x +4) = 2x%2 —2x + 3

2x3 + 8x?
Ja pareizi izdala polinomu ar binomu =2 p. 942 _Cy
a Lieto izvélétajam panémienam atbilstosu risinajuma 922 _ 8y
Ir/Nav | pierakstu.
3x +12
3x +12
0

AL



Valsts izglitibas
satura centrs

a 18. uzdevums (3 punkti) B
Aprékini lenki starp vektoriem a = (0; 0; -1) un b=(-1; 0; 1).

Vértésanas kritériji un atrisindjums

Risinajuma organizésana

0+1-(-1)=-1

1 |p|=vI+0+1=v2

18. 3 Aprékina vektoru skalaro reizinagjumu -1 p. d-b=|d|- |§| . COS @
Aprt:al_(ina vektoru modulus—1 p. G-5=0-(-1)+0
Aprékina lenka kosinusu un lenki—1 p.
a Strukturé risinajumu; parada, kas katra soli tiek aprekinats. ld=v0+0+1=
Ir/Nav -1 42
cosa = 1—‘.& = - T

AL




Matematiska valoda un risinajuma
organizésana

Valsts izglitibas
satura centrs

Matematika atbildé tipiski (péc nokluséjuma) tiek
sagaidita lieluma preciza vertiba.

S
17. uzdevums (4 punkti) '
Konusa (7. att.), kura radiuss ir 3 cm, aksial8kélums ir taisnlenka trijstaris.
@ 17.3. (2 punkti) Aprékini konusa sanu virsmas laukumu.
A
7. att.
Vertesanas kritériji un atrisinajums
17.3. 2 Aprekina konusa veiduli. 1) «A = 45° = 4AS50 =45° =250 =A0=3 m
Apréekina konusa sanu virsmas laukumu. 2)AS =V2-37=3V2cm
@ Korekti lieto vienadibas zimi, laukuma mérvienibas; saprot, ka 3) Ssanu = MRl = w3+ 3v2 = 92 cm?
Ir/nav janosaka preciza vértiba.
a Parada, kas tiek aprékinats.
Ir/nav

OL




Valsts izglitibas
satura centrs

Matematiska valoda un risinajuma

organizésana

Q 9. uzdevums (4 punkti)
e Atrisini vienadojumu 3% -8.3*-9=0.

VértésSanas kritérijs un atrisinajums

Veic substitdciju un uzraksta vienadojumu ar jaunu mainigo vai
vienadojumu pieraksta ka kvadratvienadojumu ar mainigo 3* -
1 punkts.

Atrisina kvadratvienadojumu — 1 punkts.

Atrisina vienadojumu 3* = 9 — 1 punkts.

Nosaka, ka vienadojumam 3* = —1 nav saknu — 1 punkts.

@ Ir/nav

Korekti lieto doto un jauno mainigo.

e Ir/nav

Parada, ka tiek definéts jaunais mainigais, pieméram, uzraksta
vienadibu 3* = t.

32X _g8.3* —9=90
Ja3* =q, tad

a’*—8a—-9=0
PécVjetat.a; =9 a,=-1
3*=0
x=2
3*F=-1
XEQPjo3*>0
Atbilde: x = 2

AL




Parejas algoritms
(ieprieksejo gadu piemeri)

Valsts izglitibas
satura centrs

Lieto matematikas valodu (0-3 punkti):

* Algoritms parejai no apliecinajumu “Ir” skaita uz punktu skaitu. -
- ja 5-6 apliecinajumi “Ir”, tad 3 punkti;

@ Matematikas valodas lietojums. - ja3-4 apliecinajumi “Ir", tad 2 punki;

- ja1-2 apliecinajumi “Ir”, tad 1 punkts;
Apliecinajumu “Ir” skaits. 0-2 | 3-5 | 6-8 | 9-10 - ja apliecinajumu “Ir” nav, tad 0 punktu.
Punktu skaits. 0 1 2 3 Organizé risinajumu (0-3 punkti):

- ja 5-6 apliecinajumi “Ir”, tad 3 punkti;

- ja 3-4 apliecinajumi “Ir”, tad 2 punkti;

Apliecinajumu “Ir” skaits 01 |23 [45| 6 - Jal-2apliecinajumi"ir", tad 1 punkts;
P : i - ja apliecindjumu “Ir" nav, tad 0 punktu.

e Risinajuma organizé3ana.

Punktu skaits. 0 1 2 3
OL

Parejas algoritmi no apliecinajumu “Ir”/”Nav” skaits uz punktu skaitu par prasmju grupu “Lieto matematikas valodu” un prasmju grupu “Organizé risinajumu”.
Lieto matematikas valodu (0-3 punkti): Lieto matematikas valodu (0-2 punkti):

- ja6-7 apliecinajumi “Ir”, tad 3 punkti; - ja 3-4 apliecinajumi “Ir”, tad 2 punkti;

- ja3-5 apliecinajumi “Ir”, tad 2 punkti; - ja1-2 apliecinajumi “Ir”, tad 1 punkts;

- ja1-2 apliecinajumi “Ir”, tad 1 punkts; - ja apliecinajumu “Ir” nav, tad 0 punktu.

- jaapliecindjumu “Ir” nav, tad 0 punktu. Organizé risinajumu (0-2 punkti):
Organizé risindgjumu (0-1 punkts): - ja3-4 apliecinajumi “Ir”, tad 2 punkti;

- ja2-3 apliecinajumi “Ir”, tad 1 punkts; - ja1-2 apliecinajumi “Ir”, tad 1 punkts;

- ja0-1apliecinajums “Ir”, tad O punktu. - jaapliecinajumu “Ir” nav, tad 0 punktu.

S AL



Valsts izglitibas
satura centrs

2022./2023. macibu gada
centralizeto eksamenu rezultati



9. klases CE rezultati

Mean = 50 4732
Std. Dev.=26,52118
N =18 0867

satura centrs

‘1 2001

1 000
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Skolénu skaits
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4001
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20,00 40,00 60,00 50,00
Eksamens matematika 9. klasei 2022.12023.mac.g. KopvEérté&jums %



Valsts izglitibas
satura centrs

9. klases CE rezultati
Testelementu grutibas pakape jeb
izpilde - 1. dala

0,44
90,00

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

10,00

0,00

89,33

5742 ©824

63,46

47,00 @ 47,30

2022./2023.mac.g.
81,36
78,20
74,50
71,22
— 67,94 69,00
65,80 6288 64,80 . 65,54
62,23 62,81 6063
5 57,95
55,05 54,78 '
53.36 53,32 52,28
50,04
48,64
47,09 47,03 47,51 46,82 26,31
44,87 43,71

Eksamens matematika 9. klasei
Dalas "Zinasanas, izpratne un prasmes" uzdevumu izpilde %




9. klases CE rezultati
, Testelementu grutibas pakape jeb
St s izpilde - 2. dala

Eksamens matematika 9. klasei
Dalas "Kompleksu problémurisinasana" uzdevumuizpilde
2022./2023.mac.g.
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00 I

0,00

28.1. 28.2. 29.1. 29.2. 293.

Uzdevumu izpilde % 4891 19,87 _ 94,67 73,75 _ 33,17 27,94 _ 21,34 19,83




Skolénu Tpatsvars

25%

20%

15%

10%

5%

0%

Valsts izglitibas
satura centrs

0-9% 10-19%

/ |

20-29%

Sakariba starp skolenu sniegumu
CE matematika 9. klasei un
kavejumu skaitu*

100
CIVErt&jumu Tpatsvars ——Kavejumi Pirsona r=-0.160; p<0.01

. Jo lielaks

80 kavéjumu

¢ skaits, jo
c  zemaks

® 52 skoléna

w2 sniegums

. & eksamena.

] 30 %:

N

30-39% 40-49% 50-59% 60-69% 70-79% 80-89% 90-100%

Skolénu snieguma grupas

* PARSKATS PAR VALSTS PARBAUDES DARBU ANALIZI, 2023



Valsts izglitibas

satura centrs

Skolénu skaits
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Gada vertejumu
vertejuma CE*

Gada vértéjumi

anv el =2
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]
10-19% 20-29% 30-39% 40-49% 50-59%
1 1

1 4 5 6 20

7 9 20 34 93
20 41 76 141 227
51 150 224 333 487
187 374 470 521 493
920 959 763 512 243
144 112 50 12 1
106 48 13 2 1
12 3

3 2

sadalijums pec

60-69% 70-79% 80-89% 90-100%

2 8 32 184
38 94 256 479
161 in 560 456
385 554 437 175
486 382 209 a7
294 145 59 9
90 26 S 1

1 1

Gada vértéjumu sadalijums péc vértéjuma CE

* PARSKATS PAR VALSTS PARBAUDES DARBU ANALIZI, 2023



9. klases CE rezultati
Ieteikumi skolotajiem#*

Valsts izglitibas
satura centrs

Mazinat “plaisu” starp skolénu zemu un augstu sniegumu, meéerktiecigi
diferencéjot macibu procesu, kad tas ir nepieciesams, dodot iesp&ju
gan skoléniem, kuri spéj demonstréet augstu sniegumu, gan ari
skoléniem, kuru sniegums ir nepietiekams, ja nepiecieSams, iesaistot
papildu atbalstu un rodot risinajumus kopigi skolas ietvaros.

Skoléni, veicot prasmju uzdevumus, nereti eksamena demonstréja
to, ka ir apguti algoritmi, bet nav skaidrs, kas tiek réekinats un darits.
Apgustot jedzienus, butiski parliecinaties gan par jeédzienu izpratni,
gan proceduru apguves izpratni, tai skaita tam, ka skolens
parliecinas par pasa veikto un savu spriedumu pareizibu, pieméram,
ka es zinu, ka apréekinata vertiba ir vienadojuma sakne. Veicinat
skolénu izpratni, dodot iespeju skoléniem veidot rakstisku vai
mutisku skaidrojumu, sarunaties macibu procesa par to, ka tiek
lietota matematiska valoda, veidoti spriedumi un risinajuma
pieraksts.

* PARSKATS PAR CENTRALIZETO EKSAMENU ANALIZI MATEMATIKAS
MACIBU JOMA, 2023



satura centrs

VL CE rezultati

Testelementu grutibas pakape jeb

izpilde - 1. dala

100,00

90,00

80,00

70,00

62,45
60,53

60,00

4,10

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

Eksamens matematika (visparigais macibu satura apguves [imenis)
Dalas "Zinasanas, izpratne un prasmes" uzdevumuizpilde %

63,01

53,74

45,95

39,24

20,07

11,46

2022./2023.mac.g.

89,47

62,55

51’259 39
7,82 !

47,
45,75 45,85

38,97 39,57
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28,34
25,66
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3,95

34,11
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17.1.
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17.3.
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40,18
35,98
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VL CE rezultati
, Testelementu grutibas pakape jeb
St s izpilde - 2. dala

Eksamens matematika (visparigais macibu satura apguves limenis)
Dalas "Kompleksu problémurisinasana" uzdevumuizpilde %
2022./2023.mac.g.

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00

- I . l -
0,00

23.1. 23.2.
Uzdevumu izpilde % 42,35 19,27 | 35,41 | 13,65 16,39 | 11,29




VL CE rezultati
Ieteikumi skolotajiem#*

Valsts izglitibas
satura centrs

Neskatoties uz to, ka |oti liela dala uzdevumu bija I izzinas darbibas Iimeni,
skoléni eksamena demonstréja zemu sniegumu, tapéc butiski macibu procesa
atlasit galveno, pilnveidojot skolénu skaidrosanas prasmes par to, ko un
kapéc risinajuma vini veic, nevis aplukot tikai atsevisku uzdevumu risinasanu.

Macibu procesa mérktiecigak pilnveidot skolénu prasmes situaciju ar praktisku
saturu risinasana, kas ir viena no buatiskakajam vispareéjas vid€jas izglitibas
standarta minétajam prasmju grupam.

Apgustot matematikas jédzienus un konceptus, sakotné&ji veidot izpratni par
tiem un tikai tad tos vingrinat dazadas situacijas.

Skoléni, veicot prasmju uzdevumus, nereti eksamena demonstreéja, ka ir
apguti algoritmi, bet nav skaidrs, kas tiek rékinats un darits. Lielaku
uzmanibu bdutiski pievérst gan jédzienu izpratnes apguvei, gan proceduru
izpratnes apguvei, tai skaita tam, ka skoléns mak parliecinaties par pasa
veikto un savu spriedumu pareizibu, pieméram, ka es zinu, ka ieguta atbilde
ir pareiza.

* _PABSKATS PAR CENTRALIZETO EKSAMENU ANALIZI MATEMATIKAS
MACIBU JOMA, 2023



OL CE rezultati

o 5
Valsts izglitibas e e = a3619
satura centrs N =12 850
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OL CE rezultati
, Testelementu grutibas pakape jeb
St s izpilde - 1. dala

Eksamens matematika (optimalais macibu satura apguves limenis)
Dalas "Zinasanas, izpratne un prasmes" uzdevumuizpilde %

2022./2023.mac.g.
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)L CE rezultati
, Testelementu grutibas pakape jeb
St s izpilde - 2. dala

Eksamens matematika (optimalais macibu satura apguves [imenis)
Dalas "Kompleksu problémurisinasana" uzdevumu izpilde
2022./2023.mac.g.

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00

10,00 .
0,00

29.1. 29.2. 30.1. 30.2. 31. 32. 33. 34,
Uzdevumu izpilde % 6528 25,54 25,87 9,95 13,96 24,30 14,20 21,52




OL CE rezultati
Ieteikumi skolotajiem#*

Valsts izgltibas

satura centrs
Apgustot matematikas jedzienus un konceptus, sakotné&ji veidot izpratni
par tiem un tikai tad tos vingrinat dazadas situacijas, veidojot un attistot
secigu spriedumu veidosanu un pieraksta kultiru un matematiskas
valodas lietojumu: daudzos risinajumos verojamas neprecizitates
pieraksta — skoléni gan neraksta gradu zimes, gan nelieto vektoru
simbolu utt..

Skoléeni, veicot prasmju uzdevumus, nereti eksamena demonstreja to, ka
ir apguti algoritmi, bet nav skaidrs, kas tiek rekinats un darits. Pilnveidot
proceduru izpratnes apguvi, tai skaita to, ka skoléns mak parliecinaties
par pasa veikto un savu spriedumu pareizibu, pieméram, ka es zinu, ka
ieguta atbilde ir pareiza.

Uzlabot skolénu risinasanas stratégiju efektivu izvéli, pieméram,
stradajot ar informaciju, kas dota, to ari izmantot. Saja eksamena
skoléni var€ja izmantot informaciju no grafika, bet biezi vien vini to
nedarija.

* PABSKATS PAR CENTRALIZETO EKSAMENU ANALIZI MATEMATIKAS MACIBU
JOMA, 2023
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Valsts izglitibas
satura centrs

AL CE
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AL CE rezultati
, Testelementu grutibas pakape jeb
setira contrs izpilde - 1. dala

Eksamens matematika (augstakais macibu satura apguves limenis)
Dalas "Zinasanas, izpratne un prasmes (optimala limena saturs)" uzdevumuizpilde %
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AL CE rezultati
s Testelementu grutibas pakape jeb
setira contrs izpilde -2. dala

Eksamens matematika (augstakais macibu satura apguves [imenis)
Dalas "Kompleksu problémurisinasana (optimala imena saturs)" uzdevumuizpilde
2022./2023.mac.g.
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Uzdevumu izpilde %. 86,50 57,37 61,76 35,37 49,87 61,03 51,73 62,21




AL CE rezultati
Testelementu grutibas pakape jeb
satura centrs in"de - 3- da_la

Eksamens matematika (augstakais macibu satura apguves [imenis)
Dalas " Zinasanas, izpratne un prasmes (augstaka [imena saturs)" uzdevumuizpilde
2022./2023.mac.g.
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Uzdevumu izpilde % | 60,45 42,81 50,21/ 74,56 74,64 32,38 82,14 82,94|77,03|32,30 47,96 77,78|6592 72,04 76,58 71,68 40,19/60,06 56,95 60,99 66,61|43,35 61,38




AL CE rezultati
S Testelementu grutibas pakape jeb
setira contrs izpilde - 4. dala

Eksamens matematika (augstakais macibu satura apguves l[imenis)
Dalas " Kompleksu problému risindsana (augstaka limena saturs)" uzdevumuizpilde
2022./2023.mac.g.
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10,00

0,00 |

Uzdevumu izpilde % 45,00 48,06 33,74 58,85 45,87




AL CE rezultati
Ieteikumi skolotajiem#*

Valsts izglitibas
satura centrs

Veidot un attistit skolénu secigu spriedumu veidoSanu un
pieraksta kulturu: daudzos risinajumos Veérojamas neprecizitates
pieraksta — skoléni klidas noteikta integrala aprékinasang,
skoleni gan neraksta gradu zimes, gan nelieto vektoru simbolu
utt.

Skoleni, veicot prasmju uzdevumus, nereti eksamena
demonstréeja to, ka ir apguti algoritmi, bet nav skaidrs, kas tiek
rékinats un darits. Butiski apgut ari proceduru izpratni, tai skaita
ari to, ka skoléns mak parliecinaties par pasa veikto un savu
spriedumu pareizibu, piemeram, ka es zinu, ka ieguta atbilde
(iegutas vienadojuma saknes) ir pareiza; saprotot, ka
zimejumiem ir ilustrativa nozime, domajot péc butibas, ka tiek
lietots matematikas konkrétais koncepts — ko nozimeé atrisinat
jebkuru vienadojumu, kas ir ziméjums geometrija utt

* PARSKATS PAR CENTRALIZETO EKSAMENU ANALIZI MATEMATIKAS
MACIBU JOMA, 2023



VPD statistika

satura centrs

Valsts izglitibas

saturs centrs Par mums ~ Pakalpojumi ~ Aktualitates - lzglitiba, audzinasana ~

Sakums > Izgitba, audzinasana > Vispar&jaizgitba > Valsts parbaudes darbi

_ ) Valsts parbaudes darbi
Visparéja izglitiba

Speciala izglitiba © Atskanot tekstu

Profesionala izglitiba
Publicets: 26.06.2020.
Interesu izglitiba

Atbalsts audzinasanas darbibai

Aktuala informacija Valsts parbaudes darbi
Atbalsts skolénu izcilibai 2023./2024. macibu
Skatit vairak — 3
Atbalsts izglitibai diaspora gada
Jaunatnes dziesmu un deju svétki Skatit vairak —
Valsts valodas prasmes parbaude
Valsts parbaudes darbu Norises darbibu laiki
uzdevumi

Skatit vairak —

Skatit vairak —

Parbaudes darbu
paraugi

Valsts parbaudes darbi.
Statistika

Darba laiks: katru darba
dienu no 9.00 lidz 17.00,
Talr.nr. +371 66051908, e-
pasta adrese:
atbalstsi@visc.gov.lv

Skatit vairak —

Skatit vairak —

Kontakti - Q @ I

Meklet = Language  lestatfjumi

i)

Valsts parbaudes darbu
programmas

Skatit vairak —

Atbalsta pasakumi

Skatit vairak —

Valsts parbaudes darbi.
Metodiskie materiali

Skatit vairak —

i N



Valsts izglitibas
satura centrs

Atbalsta pasakumi izglitojamiem
valsts parbaudes darbos



Atbrivosana no valsts
P — -
Valst;izgliﬁbas pa rbaUdeS darblem

satura centrs

2023. gada 24. janvara MK noteikumi Nr. 31 «Kartiba, kada izglitojamie
atbrivojami no noteiktajiem valsts parbaudijumiem» 2. punkts:

No valsts parbaudijumiem izglitojamo atbrivo ar izglitibas iestades
vaditaja rikojumu, pamatojoties uz:

>

>

pilngadiga izglitojama vai nepilngadiga izglitojama likumiska parstavja
iesniegumu ar [Ggumu atbrivot no noteiktajiem valsts parbaudijumiem;
psihiatra, neirologa vai hematoonkologa (turpmak - specialists) vai arstu
konsilija izsniegtu izrakstu no stacionara/ambulatora pacienta mediciniskas
kartes (veidlapu Nr. 027/u) ar taja ieklautu informaciju par ieteikumu atbrivot
izglitojamo no valsts parbaudijumiem. Specialista vai arstu konsilija izrakstu
izglitibas iestadé iesniedz ne vélak ka lidz attieciga macibu gada 1.martam;
arstéjosa arsta izsniegtu izrakstu ar ieklautu informaciju par ieteikumu
atbrivot izglitojamo no valsts parbaudijumiem attiecigaja macibu gada, ja
izglitojamais péc attieciga macibu gada 1.marta vai valsts parbaudijumu
norises laika akdtas saslimSanas, infekcijas vai traumas radito veselibas
traucéjumu dé| arstéjas stacionara arstniecibas iestadé vai ambulatori un
tadéjadi neapmeklé izglitibas iestadi. 143



yer Atbrivosana no valsts
parbaudes darbiem

satura centrs

Grozijums Ministru kabineta 2023. gada 24. janvara
noteikumos Nr. 31 «Kartiba, kada izglitojamie atbrivojami no
noteiktajiem valsts parbaudijumiem»:

«4.1 Izglitojamo ar redzes vai dzirdes traucéjumiem no valsts
parbaudijumiem atbrivo ar izglitibas iestades vaditaja
rikojumu, pamatojoties uz pilngadiga izglitojama vai
nepilngadiga izglitojama likumiska parstavja iesniegumu un
valsts pedagogiski mediciniskas komisijas atzinumu.»
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AT Atbalsta pasakumi (I)

Valsts izglitibas
satura centrs

» VISC gan 9.klases parbaudes darbu, gan vidéjas izglitibas pakapes parbaudes
darbu norisé nosaka atSkirigus parbaudes darbu norises darbibu laikus un
atbalsta pasakumus izglitojamiem, kuriem ir valsts pedagogiski mediciniskas
komisijas vai pasSvaldibas pedagogiski mediciniskas komisijas (turpmak -
pedagogiski mediciniska komisija) atzinums par atbilstoSas specialas
izglitibas programmas Tstenosanu vai pedagogiski mediciniskas komisijas,
logopéda, skolotaja logopéda, speciala pedagoga, izglitibas vai kliniska
psihologa atzinums par izglitojamam nepiecieSamajiem atbalsta pasakumiem
macibu procesa un valsts parbaudes darbu laika.

> Atbalsta pasakumus nosaka ar izglitibas iestades vaditaja rikojumu,
pamatojoties uz pilngadiga izglitojama vai nepilngadiga izglitojama likumiska
parstavja iesniegumu, kas Iidz attieciga macibu gada 1.martam iesniegts
izglitibas iestades vaditajam.

2022. gada 5. jdlija noteikumu Nr. 398 «Noteikumi par centralizéto eksamenu saturu un
norises kartibu» IV. nodala
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Atbalsta pasakumi (II)

NG S

Valsts izglitibas
satura centrs

Parbaudes darbos pieméro tos atbalsta pasakumus, kadus izglitojamais ir
sanémis izglitibas programmas istenosanas procesa un kuru piemérosanu
paredz VISC izstradatie Parbaudes aarbu norises darbibu laiki,

Par atbalsta pasakumu piemérosanu izglitojamam parbaudes darba izglitibas
iestade ne vélak ka vienu ménesi pirms attieciga parbaudes darba norises
dienas VPS ieraksta izglitojamam parbaudes darba piemérojamos atbalsta
pasakumus.

Izglitibas iestadei nav jasaskano ar VISC izglitojamiem nepiecieSamie
atbalsta pasakumi 9. klases vai vidéjas izglitibas pakapes valsts
parbaudijumos.

Ja 9. klases izglitojamais vai izglitojamais vidéjas izglitibas pakapé, kuram ir
runas vai dzirdes traucé&jumi, traucéjumu dél nevar kartot kadu no
valodu centralizéto eksamenu dalam, tad attieciga eksamena dalas
norises diena izgltibas iestades vaditajs sastada Aktu par izglitojama
nepiedaliSanos centralizéta eksamena klausiSanas dala vai mutvardu
dala, ko pievieno centralizéta eksamena materialiem, kurus izglitibas iestade
nosuta uz VISC.

Akta paraugs ir publicéts Parbaudes aarbu norises darbibu laikos. »




Atbalsta pasakumi Ukrainas
St enrs civiliedzivotajiem

Ar izglitibas un zinatnes ministra Iémumu ir iesp&jams atbrivot no valsts
parbaudes darbiem, ja izglitojamais uzsacis macibas taja pasa macibu gada,
kad izsniegts patvéruma meklétaja vai bégla statusu apliecinoSais dokuments
(MK 31.noteikumu 6.punkts).

vai

atbalsta pasakumi:

« matematika - ukrainu valoda;

» valodu eksamenos - laika pagarinajums;

« paréjos valsts parbaudes darbos - elektroniskas vardnicas.

Vairak informacijas par atbalsta pasakumiem valsts parbaudes

darbos:

> https://www.visc.gov.lv/Iv/atbalsta-pasakumi

> https://www.visc.gov.lv/lv/media/20244/download?attachment
(leteicamie atbalsta pasakumi valsts parbaudes darbos izglitojamiem ar
specialam vajadzibam atbilstosi trauc&jumu veidam)

» Parbaudes darbu norises darbibu laikos.
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Valsts izglitibas
satura centrs

Aktualitates valsts parbaudes darbu
norise 2023./2024. macibu gada



159 un vidusskola

Valsts izglitibas
satura centrs

> Lai nokartotu eksamenu, jaiegist vismaz 15%.

> Ja eksamens kartots 2022. vai 2023. gada un
izsniegts sertifikats ar vertejumu zem 15%,
eksamens nav japarliek.
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O. klase

Valsts izglitibas
satura centrs

Sekot lidzi informacijai!*

*Tiek veikti MK noteikumu Nr.747.
grozijumi - ne mazak par 10%.

15% un 9. klase (zaudés speku péc MK noteikumu

Nr.747. grozijumiem — ne mazak par 10%)

> Atkartoti macoties 9. klas€, 2023./2024. macibu
gada obligati jakarto tikai tie valsts parbaudes
darbi, kuros 2022./2023. macibu gada sanemtais
attieciga eksamena darba kopveértéjums ir
mazaks neka 15 procenti.

» 9. klases skoléns, atkartoti macoties 9.klasé
2023./2024. macibu gada, var izvéléties kartot
kadu no valsts parbaudes darbiem, lai uzlabotu
2022./2023. macibu gada taja iegato vertejumu.

Izglitibas un zinatnes ministrija
4d-Q

& 2023./2024. macibu gada 9. klasu
centralizéto eksamenu snieguma slieksni
necels un saglabas 10% limeni,... Skatit vairak

NaR”

Centralizéto eksamenu snieguma

slieksnis 2023./2024. macibu gada

10% 13%

9.klase 12.klase*

9. klasu centralizéto eksamenu snieguma slieksni necels un
saglabas 10% limeni, kads tas bija pcg&juii macibu gada

° 12. klasu centralizéto eksamenu slieksnis 3aja macibu gada
ir 15%, ka tas paredzéts jau ieprieks

“ari 11, asé kartojot centralizitos eksamenus
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Nosacijumi visparejas videjas
izglitibas atestata iegusanai
wemmes 2023./2024.macibu gada

satura centrs

Lai iegutu atestatu, jabut nokartotiem eksameniem

(MK 416.noteikumu 21.punkts):

® latviesu valoda - vismaz optimalaja Iimen;,

® svesvaloda (anglu/vacu/francu) - vismaz optimalaja liment,
® matematika - vismaz optimalaja Iimeni.

Vismaz 2 eksameni jakarto augstakaja limeni (AL) par padzilinato kursu saturu;
tie var but ari AL eksameni latviesu valoda vai svesvaloda, vai matematika.

Vienam skolénam minimalais eksamenu skaits 3:
1 obligati noteiktais optimalaja limeni,
2 no obligati noteiktajiem - augstakaja limeni.

Vai drikst kartot jebkuru AL eksamenu, kaut ari macibu programma nav si kursa?
Ja, visparejas videjas izglitibas programmas!
Izglitibas iestadei janodrosina piekluves materialu novértésana. .



Pl Augstaka limena eksameni
profesionalaja izglitiba

o s’«é A
p” 2 g

Valsts izglitibas
satura centrs

MK 332. noteikumu (profesionalas izglitibas standarts) 10.3.apakspunkts:

«Izglitibas iestade piedava vismaz divus padzilinatus kursus un nodrosSina iespéju kartot
tajos valsts parbaudijumus augstakaja macibu satura apguves Ilimeni atbilstosi
normativajiem aktiem par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu un visparejas
vidéjas izglitibas programmu paraugiem, ja macibas tiek uzsaktas péc pamatizglitibas
ieguves. Izglitojamais var izvéléties (neizveléties):

10.3.1. apgut vienu padzilinatu kursu augstakaja macibu satura apguves limeni;
10.3.2. kartot valsts parbaudijumu augstakaja macibu satura apguves limeni.»

Sagatavots MK 332. noteikumu grozijumu projekts:
Papildinat ar 10.3.3. apaksSpunktu sada redakcija:

«10.3.3. kartot valsts parbaudijumu augstakaja macibu satura apguves limeni,
ja padzilinata kursa saturs ir apguts profesionalas vid€jas izglitibas programmas
profesionalos macibu prieksmetos vai profesionalo kompetencu modujos un ja izglitibas
iestade var nodrosinat valsts parbaudijumu piekluves nosacijumu izpildi.»




i#¢z Piekluves nosacijumi augstaka
Valsizgias Iimena ekSEmeniem

satura centrs

Lai varetu kartot AL eksamenus, skoleniem jaizpilda piekluves
nosacijumi.

Sikaka informacija par eksamenu piekluves materialu saturu un
apjomu pieejama valsts parbaudes darbu programmas (VISC
timek]lvietne).

Piekluves materialus izglitojamie VPS var augsupieladét pdf,
word vai jpg failu formatos.

Izglitojamo darbi drikst bat gan rokraksta, gan datorraksta ar vai
bez skolotaju ieprieks veiktam piezimeém.

Pamaciba, ka augsupieladét piekluves materialus, pieejama

Lietotaju atbalsta dienesta timeklvietne
https://atbalsts.refined.site/space/VPS/236388353/SKOL%C4%92NI .

Pedagogs eksamena piekluves materialus izverte ne velak ka
sesas nedelas pirms eksamena norises dienas un vertéjumu
ievada VPS.

AL eksamenu drikst kartot, ja piekluves nosacijumi novértéti
vismaz ar 4 ballem!



https://atbalsts.refined.site/space/VPS/236388353/SKOL%C4%92NI

s#¢z  Vidusskolas eksamenu
weans @iZzStasana

satura centrs

Matematika AL:

1. un 2.daju (OL eksamens) drikst aizstat ar ieprieks
nokartotu OL eksamenu, par to veicot atzimi VPS reize ar
piekluves materialu iesniegsanu.
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Eksameni 11. klase

Valsts izglitibas
satura centrs

11. klase var kartot eksamenus optimalaja limeni.

12. klas€, ja nepieciesams, drikst kartot eksamenu vélreiz
optimalaja limeni vai ari tikai augstakaja limeni.

Viena macibu prieksmeta abu limenu eksameni (OL un AL)
notiek viena laika, nav iesp€jams kartot abus vienlaicigi.

11. klase kartotais eksamens nedrikst but ka nosacijums, lai
macitos talak macibu prieksmeta kursu augstakaja [imeni.

Ja skolens optimala Iimena eksamena neiegust minimalos
procentus, vins drikst turpinat izglitibu nakamaja klaség, tas
nav iemesls, lai atskaititu no vidusskolas.

Ja skoléns eksamenu karto atkartoti (gan 11., gan 12. klase),

sekmju izraksta ieraksta visu izsniegto sertifikatu numurus
(sertifikati tiek izsniegti katru gadu atseviski).



Sertifikati

Valsts izglitibas
satura centrs

2023./2024.macibu gada centralizéto eksamenu sertifikatus

izsniegs:

« pamatizglitibas sertifikatus — sakot ar 2024.gada 1.juliju;

« visparejas videjas izglitibas sertifikatus — sakot ar 2024.gada
11.juliju;

« visparejas videjas izglitibas sertifikatus izglitojamiem, kuri
centralizetos eksamenus karto papildu termina, — sakot ar
2024.gada 17.juliju.

Sogad neplanojam pirms sertifikatu izsnieg$anas izglitibas
iestades informét par izglitojamajiem, kuri nav ieguvusi 15%.
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Pieteikumi

Parbaudijums lestades Pieteikumi Planotais vertétaju skaits
satura centrs Latvieu valoda 9. klasei 525 21733 220

Anglu valoda 9. klasei 524 21028 220

Francuvaloda 9. klasei 5 3 3

Vacu valoda 9. klasei 32 79 4

Matematika 9. klasei 526 22015 140

Latviesu valoda (optimalais macibu satura apguves limenis) 309 15078 180

Latviesu valoda un literatira (augstakais macibu satura apguves limenis) 220 3786 80

Anglu valoda (optimalais macibu satura apguves limenis) 307 14190 180

Anglu valoda (augstakais macibu satura apguves limenis) 268 8023 110

Francu valoda (optimalais macibu satura apguves limenis) 11 25 3

Franéuwvaloda (augstadkais macibu satura apguves limenis) 6 12 3

Vacu valoda (optimalais macibu satura apguves limenis) 25 40 3

Vacuvaloda (augstakais macibu satura apguves limenis) 17 64 3

Krievu valoda (augstakais macibu satura apguves limenis) 57 527 8

Matematika (visparigais macibu satura apguves limenis) 34 1282 30

Matematika (optimalais macibu satura apguves limenis) 321 16362 110

Matematika (augstakais macibu satura apguves limenis) 216 3348 50

Biologija (augstakais macibu satura apguves [imenis) 233 2500 30

Fizika (augstakais macibu satura apguves limenis) 140 963 15

Kimija (augstakais macibu satura apguves [imenis) 151 1028 15

Geografija (augstakais macibu satura apguves limenis) 64 647 15

Dizaina un tehnologijas (augstikais macibu satura apguves limenis) 90 1006 25

KultGira un maksla (augstakais macibu satura apguves [imenis) 89 651 20

Programmesana (augstakais macibu satura apguves limenis) 86 386 10

Socialajas zinatnes (augstakais macibu satura apguves limenis) 177 2160 55

Vesture (augstakais macibu satura apguves limenis) 102 747 i 35

Monitoringa darbs biclogija vidusskolai 212 5290 veérte skola

Monitoringa darbs dabaszinibas vidusskolai 96 2617 vérte skola

Monitoringa darbs fizika vidusskolai 170 2499 vérté skola

Monitoringa darbs kimija vidusskolai 162 1518 vérté skola

Starpdisciplinarais darbs 9. klasei 335 14633 verté skola
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Aicinam pieteikties valsts
parbaudes darbu vertetajus!

Valsts izglitibas
satura centrs

® VISC ar vértétajiem slégs uznémuma ligumus.

® VISC vertétajiem februari — marta organizés profesionalas
pilnveides kursus par valsts parbaudes darbu vértéSanu un
Valsts parbaudijumu informacijas sistémas lietoSanu.

® Lugums pasvaldibu Izglitibas parvaldem atbalstit
vértétaju pieteiksanos un atlaut uzaicinatajiem
vértétajiem piedalities vertésana.

@ Ul =



Valsts izglttibas
satura centrs

PALDIES!

Liene Purgaile,
Visparéjas izglitibas parbaudijumu nodalas vecaka eksperte,
liene.purgaile@visc.gov.lv
t. 67216500

06.02.2024.
Riga
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