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Valsts izglitibas
satura centrs

Eksamenam ir 4 dalas.
Norise planota 2 dienas — 10. un 11. junija.

1. diena — 10. junijs (100 punkti)
1. dala Zinasanas, izpratne un prasmes (optimala liTmena saturs)
2. dala Kompleksu problému risinasana (optimala liTmena saturs)

2. diena — 11. junijs (60 punkti)
3. dala Zinasanas, izpratne un prasmes (augstaka limena saturs)
4. dala Kompleksu problemu risinasana (augstaka l[imena saturs)



e Eksamena veicamo uzdevumu skaits,
A f’é iegustami punktu skaits un paredzetais
”::;;7*»/:%‘ - - -

e izpildes laiks

Valsts izglitibas
satura centrs

10. junijs plkst. 10.00.

Uzdevumu Punktu
Lai :
Daja skaits skaits aiks (min)
1. Zinasanas, izpratne un prasmes 33 75 135
Starpbridis (30 min)
2. Kompleksu problému risinasana 6 25 105
11. junijs plkst. 10.00.
Uzdevumu Punktu . .
Dala skaits skaits Laiks (min)
3. Zinasanas, izpratne un prasmes 19 35
180
4. Kompleksu problému risinasana 6 25




Valsts izglitibas
satura centrs

Publiceti 2023./2024. macibu gada centralizéto eksamenu norises darbibu laiki un valodu
eksamenu mutvardu dalas ieraksta programmatura

Valsts izglitibas satura centra timeklvietné publicéti 2023./2024. macibu gada centralizeto eksamenu norises
darbibu laiki un valodu eksamenu mutvardu dalas ieraksta programmatara. Informacija par...

16.04.2024. | Valsts parbaudes darbi visparaja izgiiiba || Macibu gads || Visparaja izgimiba |

https://www.visc.gov.lv/lv/jaunums/publiceti-20232024-macibu-gada-centralizeto-eksamenu-
norises-darbibu-laiki-un-valodu-eksamenu-mutvardu-dalas-ieraksta-programmatura

Valsts parbaudes darbu programmas 2023./ 2024. macibu gadam

Valsts izglitibas satura centrs saskana ar Ministru kabineta 2022.gada 5.jalija noteikumu Nr.398 | Noteikumi par
centralizéto eksamenu saturu un norises kartibu” 14. un 15. punktu publice ...

09.01.2024. | Valsts parbaudes darbi vispareja izgimba || Macibu gads |

https://www.visc.gov.lv/Iv/jaunums/valsts-parbaudes-darbu-programmas-2023-2024-macibu-gadam



https://www.visc.gov.lv/lv/jaunums/publiceti-20232024-macibu-gada-centralizeto-eksamenu-norises-darbibu-laiki-un-valodu-eksamenu-mutvardu-dalas-ieraksta-programmatura
https://www.visc.gov.lv/lv/jaunums/publiceti-20232024-macibu-gada-centralizeto-eksamenu-norises-darbibu-laiki-un-valodu-eksamenu-mutvardu-dalas-ieraksta-programmatura
https://www.visc.gov.lv/lv/jaunums/valsts-parbaudes-darbu-programmas-2023-2024-macibu-gadam

Eksamena materiali

Valsts izglitibas
satura centrs

Skolénam 10. junija
e tris A3 (12 Ipp.) formata darba lapas eksamena 1. dalai;
e divas A3 (7 lpp.) formata darba lapas 2. dalai.

Viena A4 (2 lpp.) formata «formulu lapa» 1. un 2. dalai

(pieejama

https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media file/formulas
teoremas ol 2023 2024.pdf).



https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/formulas_teoremas_ol_2023_2024.pdf
https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/formulas_teoremas_ol_2023_2024.pdf

Eksamena materiali

Valsts izglitibas
satura centrs

Skolénam 11. junija
e divas A3 (12 Ipp.) formata darba lapas eksamena 3. dalai;
e divas A3 (7 lpp.) formata darba lapas 4. dalai.

Divas «formulu lapas»

e viena A4 (2 Ipp.) formata «formulu lapa» 3. un 4. dalai
(https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media file/formula
s teoremas ol 2023 2024.pdf);

e divas A4 (4 lpp.) formata «formulu lapa» 3. un 4. dalai
(https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media file/formula
s _teoremas panemieni al 3 4 dala 2023 2024.pdf).



https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/formulas_teoremas_ol_2023_2024.pdf
https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/formulas_teoremas_ol_2023_2024.pdf
https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/formulas_teoremas_panemieni_al_3_4_dala_2023_2024.pdf
https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/formulas_teoremas_panemieni_al_3_4_dala_2023_2024.pdf

Valsts izglitibas
satura centrs

Izglitibas iestades
vaditajs izsniedz ieprieks
sagatavotas formulu
lapas eksamena
vaditajam (-iem).

https://www.visc.gov.lv/
sites/visc/files/media_fil
e/formulas teoremas ol
2023 2024.pdf

Formulas un teoremas
1., 2., 3. un 4. dalai

Matermsl

tikas valsts parbaudes darbs (optimlais menis)

Formulas un teorémas (plejaujamam burtu vErtTham)

Vektori plakné
1 Afey; o) un Blxg; yy), tad

AR = (X3 — %3 ¥2— W)

Ja @ =(ag ay), B=(bs; b,) 1ad

d+b=(a, +b;:a,+h)
kil = (kay; ka,)

] =‘|a} +af

Vektori telpd

i 2) un Blxg: v 2;), tad
AB = (xa —xy: ¥2— i T2 —21)

Ja i = (ay ay; @) un B = (b by; by), tad
d+b=(a,th:a,th; o tb)

kil = (kay; kay; ka,)

lal = Jai +a} +a2

Algebra
Skaitha modulis Aritmétishd progresija | Geometriskd progresija Saliktie procenti
_jajaaz0 _ by = by -g™=? e Foan
lal={ o< &, =ay +(n—1d a 1) A=5 (“'ﬁ}
. 1
Saisindtis reizindianas formulas 5 lBatadn 3= 2 -1 A - uzkrath vértiba,
(@£ b = a* £ 3a%h + 3ab* £ b* " 2 . 5 — sBkurnikapitals,
athl"=e"t3a'b+3ab"+ By + gy b =bgoa-bria | p - prosentu likme laika
a' t b = lat b)ie® Fab + b%) = H periods (%],
1t — laika perkhdu gkaits
Kvadrittrinams, Saknu ipaiibas Trigonometrija
kvadritvienddajums
e e _ % N rhsing
ax® +bx +¢=ale —x)x — x:) Ve ¥b=ve-b H
Vjeta teardma; Ya
laxr*+px+g=0, tad Vi Wb
s I
Pakpju ipadibas nf.;_,.a=n.;,a
a®=1 {a=0)
—~
1 Va* = al
a=® ==
L Logaritmu ipalibas
an = Y™ aloneb =

T
it . gt = giien

bog g (x¥) = log,x + log,y

™

Ja Az hun Bxy;

48] = f(x: — 1) + (1 —0)F

u,_y,u,)

[AB] viduspunkts if r.'{‘—

3
z

), tad

X=X

Rinka Rnijas vienddojums
la centrs {xg; ¥g) un ridives R, tad

O xg) + Oy —yu)* = R*

-1

&
Taignes virziens koeficients k= —

Taisnes vienddajums

y— =kix—x)

Py ¥p) un Palis; ¥y) — punkl, ehur kuriem iet tisne.

¥

Taismes y=Ryx+ by un y=kx+ by i
paradlias, ja ky, =k,
perpendikuliras, ja k, -k, = -1

y=hki+h

e men loga— = bogax — logay sine +cosa = 1
g
° ¥ . sin2a = 2sinaeos e
{a™)" =a™" Iy =k-ln .
5 \ Ba ! g:.r cos2a = cosa — sin'e
at- b = (a- by og.
{a-B) log b = sinfer + ) = sine cos § 4 cos asin §
an n log,
—={£:] cos(e £ f) = cosecos f§ F sina sin f
bt L
K i ika, varbltibas, i
Kombinatorika Varbitibu teorija Statistika
B =ni 12 A un B - nesavienojami notikumi, tad EN R AR Y

CE+CA+CE+. 4O +Er =27

la A un B - neatkarigi notikumi, tad

PlANE) = P(A)- P(B)

Ia A un B - atkarig notikurni, tad

ey =1

LA

i=

PlAUE) = P(A) + P(E) "

£ — svirtais aritmetiskais
vidgjais,
1 — izlages apjoms,
foofonwmr i = elemmentu

iy, Xy, ., Xy, pArAdiands
biefums

/]

plakné
Rinkis un rinka Finija Trijstiliris. Paralefograms
R — radiuss, Sifnusu tearéma & b a, b —malas, & — kenkis starp
& centra legkis, @ _ b _ - I rmalden, b, — augsturns pret malu o,
£ — rinka frijas garums, sing sinff - siny d,, d, — diageniles ) )
1, - loka garums, Kesinusa teordrma b siny a® + 2b* = d," + d;
Sa — SektoTa lukums a® = b +e* — Ihecose S=absing S=a-h,
C=2aR §=nk* Trijstiie ievilktd rinka centes ir triptdra Rombs
ot g ks bisektrily krustpunkts. dy,d - diagonsles
b a0 Trijstiirim apwilktd rinka centrs ir malu s=14 .4
idus ndlikulu krustpunkis. i
AB — diametrs, £ —punkts uz |- perpendiuly iustpunkt
finka rjas g 5 Regulirs trijstiris Trapeee
) a—mala, k— augstums, r — ievilktd rinka a, b — pamati, h — augsturms
<AEF = 0" ridiuss, K — apvilleth rinka ridiuss ath
A _af® 1 _a2 3 S§=—:h
h=2 r=zh R=3h = Z
Triju perpendikulu tearéma Prizma Pirarmida
Taigné (1), kas strodas plakng, Hpam — pamata laukums, Fpar — parmata laukums,
ir perpendikulina siipnei (3), B H — augstums H — augstums.
kura vilkta pret do plakni, tad [ "1 Vele o uH
un tikai tad, ja ta ir - 37pem
perpendikulira s slipnes ' Regulira piramida
projekcijai {p). P — parnata perirmetrs, b, — apatéma, & — divplaknu kakta
lenkis pie pamata, §,;,,- SEL virsmas [aukums
Cilindrs Konuss 3 ple pas o “
R - ridiuss, H - augstums B - ridiuss, s = 7Pl Sitne = o
Siny = 2uRH ¥V =aR*H | H - augstums, Piraniidias augsturi pamats
~ Lode L -veldude 12 piramiidas visas sinu Skautnes ir vienddas, tad augstuma
& —radiuss Sony = MRI pamats i pirarmidas pamatam apyilkts rigka centrs.
. 4
§=4nk? V=l v =.lﬂu,,. Ja visi pirarnidas divplaknu kakta lenki pie pamata ir
5 vienddi, Lad Sugstuma pamaLS if pirarmidas pamats ievilked
fifka Centes.



https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/formulas_teoremas_ol_2023_2024.pdf
https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/formulas_teoremas_ol_2023_2024.pdf
https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/formulas_teoremas_ol_2023_2024.pdf
https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/formulas_teoremas_ol_2023_2024.pdf

Valsts izglitibas
satura centrs

Izglitibas iestades
vaditajs izsniedz ieprieks
sagatavotas formulu
lapas eksamena
vaditajam (-iem).

https://www.visc.gov.lv
/sites/visc/files/media f
ile/formulas_teoremas
panemieni _al 3 4 dala
2023 2024.pdf

Formulas, teoremas un pan
3. un 4. dalai

Formulas, teorémas wn panémieni [augstikas micibu Salura spgues limisis)
| | ancpmridin Bty will R ]

Al ebea un kombinatorbe

i = o e G

®
fa+ w-_h CHam-4% = CO0% 4 CIa"3b o+ . . .+ CEQ™EBE 4 4 CE-tabn-t 4 C38°
km
1 Bass Gisssrtrishd progresija [1g] < 1)
b = J._ g, ¥ banaiem Y
Polinceii Py} dalet ar (¥ — a), atikets B = Pla). 5= —

Pt sl it indubcijad prisigs

Lo ixtaikomis AR ) i paties gadfumd, kad B = 1, o ja 0o o ma patssuma jebkures stk n = § o, k
as ir patiess skailim n = & + 1, tad Dfeikess Al ir patiess jebkoram naturdlam shaithim m

1. Indulticijas bdae: parbaada, vai A(L) ir patiess fu = 1)

1. indulitivais piend musia: pinam, ka AQk) ir paniess (n = &)

3. Indultivd pdneja: pierd, ka tidd gadijumd = Ak + 1) irpatssin = B + 1)

4. Sacindjums: sacing, ka A(R) i paGess visien naturdlim o eirsim

Vi rsitib besija un Satistba

emieni

[E—

DU U P

o pisass e
wac -t

o i ionts

vasd
£ S s,
[i—

et i

T

134 un B = savienojasi notiuss, tad P{A U E) = P{A) + P[E) = F{An 8. T
Pilnds varkdtibas Tormula

8Ly, 0, O = nesavienojami notium, kas wids pilou notiiume kogu, Tad
PlAY = P(Cy 1 A) + P{Cy 0 A) # PG 0 A) b

PLAY = POCL) - PLAIES) # POC) - POA|C:) + PIC - PUA|C:)

Bardralli Tarmula

Fulm) = CF* - p™ - g™,

ol = Vg ot ShE, o = | B0 i uirea Sheains,

o= lalvalliga ian doewa varbiniba srseadkd sedifindpoma, @ = 1 = p.
Morsdlsedalipena 1, I un 3 standannovirbs liwms

intaradld (F = 52 £+ 3) atrodas = 68,3 W vicu gadipama Reduma vl nifie
Intaradls (f = 25, £+ Z6) abrodas = 95,5 % visu gadijema Reluma vl i
Iniarddde (F = 35 £+ 35) avrodas = 99,7 % it gad o e vl it

Fa S f-x & f4x £4+a0
-z f+2x
A Na et it Ao o= F = kx = 5], kar £, P = attiadgi mainigo x, ¥ vidijds wlimibas
A
Dihrdta gadijuma leluma varb i sadaFums. E‘\-. -
[ .
Dihrdta gadijuma leluma sagaidimd wietiba. E(X} = lg X
imi

Binomilla warblibu tadafesnd tagaidkand vinika E(X)=n-p

.r,|\ mw.\‘

¥yt

Wm s = (- scopes

ara

yefle)

—
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https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/formulas_teoremas_panemieni_al_3_4_dala_2023_2024.pdf
https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/formulas_teoremas_panemieni_al_3_4_dala_2023_2024.pdf

Valsts izglitibas
satura centrs

Visa eksamena laika atlauts izmantot pirms darba izpildes
izsniegto formulu lapu, zinatnisko kalkulatoru, linealu un cirkuli.

Atrsinajuma teksta, t. sk. Zzimeéjumu, veidosanai izmanto tikai
tumsi zilu vai melnu pildspalvu.



3;‘5; Norades uzdevumu teksta

<
&

&
.

o, : S

Valsts izglitibas
satura centrs

Pievers uzmanibu noradeém, kas ietvertas uzdevuma teksta.

Atbildi pieraksti ka parasto dalu. Piemérs: p = %

Atbildi pieraksti, izvéloties sev piemérotu veidu - ... vai ...

Apreékini ... (... nav jaapréekina).



1. un 3 dalas uzdevumu veidi

Valsts izglitibas
satura centrs

Atbilzu izvéles uzdevumi (viena pareiza atbilde). o
Blakus atbilzu izvéles

uzdevumiem drosi var
rakstit paligdarbibas,
B C aprekinus.

Uzdevumi, kuros ieklauta norade «Atbilde».

Uzdevumi, kuros atbilde ir tava risinajuma sastavdala. Nav obligati

vienmer rakstit vardu «Atbilde».

Piebildes:

1. Risinajumam atvéleta vieta vienmér ir zem uzdevuma teksta.
2. Rakstit vari gan uz balta fona, gan uz ratinu fona.

3. Neraksti uz lapas malam, jo to vértétajs var neredzét.



Valsts izglitibas
satura centrs

1. dala — zinasanas, izpratne un prasmes (atceries, dari, parbaudi).

Tipveida uzdevumi.

1. dala izmantoti atbilZzu izveéles uzdevumi (viena pareiza atbilde), 1so
atbilzu uzdevumi un izvérsto atbilzu uzdevumi.

Uzdevumi sagrupéti 5 blokos:

Algebra 8 uzdevumi
Analitiska geometrija 5 uzdevumi
Geometrija 7 uzdevumi
Trigonometrija 5 uzdevumi
Kombinatorika, varbutiba un statistika 8 uzdevumi

Svarigi, ka tu apzinies, kuros satura blokos zinasanas ir stabilakas.
Ta tev ir iespé&ja planot sev piemeérotu secibu!



T 1. dala
Algebra

Valsts izglitibas
satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievers uzmanibu:

e daZadas realo skaitlu pieraksta formas (saknes, pakapes, logaritmi), pareja no
vienas uz otru;

e darbibas ar dalveida algebriskam izteiksmém;

e izteiksmes sadaliSana reizinatajos;

e dalveida funkcijas f(x) = ?ib + d grafiks un 1pasibas;

e dalveida vienadojuma un dalveida nevienadibas atrisinasana;

e eksponentfunkcijas f(x) = a?**¢ + d grafiks un Tpasibas;

e eksponentvienadojumu un eksponentnevienadibu atrisinasana;

e geometriskas progresijas raksturigo lielumu apréekinasana.



1. dala
Analitiska geometrija

Valsts izglitibas
satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievérs uzmanibu:

e darbibas ar vektoriem;

e vektora koordinatas un vektora modulis;

e vienadi, pret€ji un kolineari vektorti;

e taisnes vienadojums, ta dazadi pieraksta veidi,

e punkta koordinatas telpa, attalums starp punktiem, viduspunkta
koordinatas.



1. dala
Geometrija

Valsts izglitibas
satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievéers uzmanibu:

e taiSnu un plaknu savstarpéjais novietojums telpa, lenkis starp taisni un
plakni, lenkis starp plakném;

e telpisku kermenu attélojums;
o telpisku kermenu elementi un raksturigie skelumi;

o telpisku kermenu virsmas laukuma un tilpuma aprékinasana.



1. dala
Trigonometrija

Valsts izglitibas
satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievéers uzmanibu:

e pagrieziena lenka, ta sinusa vai kosinusa definéSana un atteloSana
vienibas rinks;

e trigonometrisko izteiksmju parveidojumi;
e trigonometrisko vienadojumu atrisinasana;

e funkciju f(x) = asin(x + ¢) +d un f(x) = acos(x + ¢) + d grafiks
un 1pasibas, vienkarsakas grafiku transformacijas.



1. dala
o Kombinatorika, varbutibu teorija un
Valsts izglitibas Sta ti St i ka

satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievéers uzmanibu:

e reizinasanas likums objektu skaita noteiksanai, visu gadijumu
uzskaitijums;

e variaciju un kombinaciju skaita aprékinasana;
e ar varbutibu saistitie jedzieni, varbutibas aprekinasana;

e datu kopas vidéjie lielumi un izkliedes meri.



Valsts izglitibas
satura centrs

3. dala — zinasanas, izpratne un prasmes (atceries, dari, parbaudi).

Tipveida uzdevumi.

3. dala izmantoti atbilzu izvéles uzdevumi (viena pareiza atbilde), 1so
atbilzu uzdevumi un izvérsto atbilzu uzdevumi.

Uzdevumi sagrupéti 6 blokos:

Kombinatorika, varbutibas un statistika 3 uzdevumi
Algebra 6 uzdevumi
Matematiska analize 4 uzdevumi
Trigonometrija 1 uzdevums
Analitiska geometrija 1 uzdevums
Geometrija 4 uzdevumi

Svarigi, ka tu apzinies, kuros satura blokos zinasanas ir stabilakas.
Ta tev ir iespé&ja planot sev piemeérotu secibu!



Kombinatorika, varbutibas un statistika
3. dala

Valsts izglitibas
satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievers uzmanibu:

* izteiksmju, kas satur skaitla faktorialu, parveidosana, kombinaciju
skaita 1pasibas;

* Nutona binoma izvirzijums, raksturigie lielumi;

e diskréets gadijuma lielums, ta varbutibu sadalijums un sagaidama

vertiba.



Algebra
3. dala

Valsts izglitibas
satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievers uzmanibu:
* darbibas ar sakném, pakapém, darbibas ar algebriskam dalam;
* inversa funkcija, tas eksistence;

* |ogaritmiskas funkcijas grafiks un ipasibas, logaritmiskie vienadojumi

un nevienadibas;

e polinoms un ta saknes, polinoma dalisana ar binomu, Bezu teoréma.



Matematiska analize
3. dala

Valsts izglitibas
satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievers uzmanibu:

robezas aprékinasana, novérsot nenoteiktibas % un g;

* ar funkcijas atvasinajumu saistitie jédzieni, vienkarsako funkciju
atvasinasana

e jédzieni, kas saistiti ar funkciju pétisanu, funkcijas grafika pieskare;

e primitiva funkcija un nenoteiktais integralis, nenoteikta integrala

apréekinasana.



Trigonometrija
3. dala

Valsts izglitibas
satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievers uzmanibu:

* inversas trigonometriskas funkcijas, to lietojums trigonometrisko
vienadojumu atrisinasanai;

e trigonometrisko izteiksmju parveidojumi;

« funkciju f(x) = atgx + cun f(x) = a ctg x + c grafiks, pasibas,

raksturigie lielumi vienkarsakas grafiku transformacijas.



Analitiska geometrija

3. dala

Valsts izglitibas
satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievers uzmanibu:

vektora projekcijas, bazes vektori, vektora izteikSana ar dotajiem

vektoriem telpa;

vektoru skalarais reizinajums, lenkis starp vektoriem, lenkis starp
taisnem;

attalums no punkta lidz taisnei;

analitiski uzdotu sakaribu attélojums koordinatu plakné.



P, Geometrija
Lt 3. dala

2
7

Valsts izglitibas
satura centrs

Saturs, kura apguvei un izpratnei pievers uzmanibu:
* sakaribas starp lenkiem un nogriezniem rinki;
 geometrisko kermenu kombinacijas;

* slipa prizma, tas elementi, virsmas laukums un tilpums.



2. un 4. dala

Valsts izglitibas
satura centrs

2. dala — prasmju lietojums (secini, izdoma, liec prasmes kopa).

Uzdevumi, kuri prasa apdomasanu, planosSanu,
zinasanu un prasmju kombinésanu.

Uzdevumi sagrupéti 4 blokos:

e analize, raksturo un veido matematiskos mode|us;

e péta, formule, visparina un pamato sakaribas;

e pierada visparigu apgalvojumu patiesumu;

* lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar praktisku un citu jomu
kontekstu.



2. dalas uzdevumu veidi

7 N =1

Valsts izglitibas
satura centrs

2. un 4. dala ieklauti izversto atbilzu uzdevumi.

e Katram 2. un 4. dalas uzdevumam atvéléta A4 lapa, bet tas
nenozimé, ka sagaidamais atrisinajums aizpildis visu lapu.

* Dazkart pilnigs un pamatots 2. un 4. dalas uzdevuma
risinajums var but uzrakstams 3-4 rindinas.

 Eksamena 2. un 4. dalas beigas ir divas tuksas (baltas) lapas,
taja rakstitais netiks vertéts, bet skoléns to var izmantot
risinajuma apdomasanai.



Analize, raksturo un veido matematiskos
modelus

Valsts izglitibas
satura centrs

SR grupas “Analize, raksturo un veido matematiskos modelus”
parbaudei ieklauto uzdevumu saturs ir izteikti matematisks — skoléni
lieto gan konkrétus, gan visparigus lielumus, analizé dazadu satura

modulu (algebra, analitiska geometrija u. c.) matematiskos modelus,

raksturo to 1pasibas vai tos veido, ievérojot nosacijumus.

Iespéejamie piemeéri:

1) jasaista zinadsanas un prasmes no dazadam matematikas
apaksnozarém,

2) jalieto sarezgitaks algoritms,

3) jaatrisina teksta uzdevums, izveidojot situacijas matematisko modeli.



Analize, raksturo un veido matematiskos
modelus

Valsts izglitibas
satura centrs

24, uzdevums (4 punkti)
Rinka linija novietota koordinatu plakné ta, ka abas koordinatu asis pieskaras rinka linijai. Rinka linijas radiuss ir 2, un tas
centra koordinatas ir pretéji skaitli. Uzzimé koordinatu plakné visas iesp&jamas rinka lnijas, ievérojot dotos nosacijumus, un

pamato, vai punkts A(3; —3,7) ir iek3&jais punkts kadam no iegltajiem rinkiem.

22. uzdevums (6 punkti)
ookttt kbSO

loGiX 10gy(643) -+ — it
i 2+|ngx . ..i,. o =.....i,... ..i,. ., PR i,... ..i.. B
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Analize, raksturo un veido matematiskos
modelus

Valsts izglitibas
satura centrs

32. uzdevums (3 punkti)

Datu kopa sastav no 50 elementiem un to vidé&jais aritmétiskais ir 9,2. Datu kopu papildina ar vél vienu

elementu a. Nosaki visas iespg&jamas a vértibas, lai vidéjais aritmé&tiskais jaunajai datu kopai bltu intervala
[9,6; 10,2].

29. uzdevums (4 punkti)

Paralélas taisnes AC un BD krusto Ox asi punktos A un B, bet Oy asi — punktos E(0; —3) un F(0; -6)

(13. att.). Zinams, ka punkta C ordinata ir 3 un taisnlenka trijstira ABC laukums ir 9. Nosaki taisnes BD
vienadojumu.

YA




Analize, raksturo un veido matematiskos

modelus
Valsts izglitibas 28. uzdevums (4 punkti)
satura centrs 2
. o _ . 1-4x
Atrisini nevienadibu ———— <0 .
3x+3
24, uzdevums (6 punkti)
Atrisini nevienadibu sz = () intervala x € H 3”
4sin‘x-1

33. uzdevums (6 punkti)
Attalums no sporta bazes lidz viesnicai ir 12 km. No bazes uz viesnicu devas sportists, bet péc 45 min

tam sekoja otrs sportists. Otra sportista ieSanas atrums bija par 2 km/h lielaks, tapéc viesnica vins nonaca
15 min pirms pirma sportista. |zveido vienadojumu vai vienadojumu sistému (situacijas matematisko

modeli) un aprékini pirma sportista atrumu.

25. uzdevums (6 punkti)

Taisnstlrveida zemes gabals, kura laukums ir 294 m?, janorobeZo ar Zogu un
jasadala (arT ar Zogu) divas vienadas taisnstlrveida dalas (7. attéls). Nosaki zemes
gabala izmérus, lai Zoga kopigais garums bitu vismazakais.

7. attéls




Peta, formule, visparina un pamato sakaribas

catura gentrs.
SR grupa “Peta, formule, visparina un pamato sakaribas” saistita
ar macibu procesa iegutu skolénu pieredzi situaciju izpéete, induktivu
spriedumu veido$ana, savu spriedumu pamato$ana. Sis SR grupas
parbaudei ieklauto uzdevumu matematiskais saturs ir vienkarss,
pieejams vairumam skolenu, jo mérkis ir parbaudit prasmju

komplektu.

Iespéjamie piemeéri:
1) sakaribas starp lielumiem telpiskas figtras vai telpiskos kermenos,

2) sakaribas starp lielumiem virknés.



Peta, formule, visparina un pamato sakaribas

Valsts izglitibas
satura centrs

24. uzdevums (4 punkti)
Kvadrata, kura malas garums ir a, ievelk rinki. legUtaja rinkT ievelk otro kvadratu. legataja kvadrata ievelk
rinki. legataja rinkT ievelk treSo kvadratu utt. — parmainus kvadrata ievelk rinki, bet rinkT — kvadratu. Aprékini
malas garumu a) otrajam kvadratam, b) desmitajam kvadratam, c) n—-tajam kvadratam.

g e g ey

28. uzdevums (5 punkti)

Dota virkne x; = 1, x,,,; = 2x, + 1, kurn € N.
28.1. (2 punkti) 1zsaki dotas virknes visparigo locekli forma x,, = a™ + b, kur a (a > 0) un b ir reali skaitli.

28.2. (3 punkti) Pieradi dotas virknes vispariga locekla formulu, lietojot matematisko indukciju.



Peta, formule, visparina un pamato sakaribas

Valsts izglitibas
satura centrs

33. uzdevums (4 punkti)

Zimeéjuma attéloti trijstura, Cetrsttra un piecstdra prizmu virsmu izklajumi, kuros novilktas visas skaldnu
diagonales. Visu skaldnu diagonalu kopéjais skaits trijstlra prizmai ir 6, Cetrstlra prizmai — 12, bet piecstura
prizmai — 20 (16. att.). Nosaki un pamato formulu n-stira prizmas visu skaldnu diagonalu skaita
aprékinasanai.

1+ ¥

16. att.

31. uzdevums (3 punkti)

Kuba Skautnes garums ir 1. Attéla paradits, ka no 2, 3, 4, ..., n vienadiem kubiem, savietojot to skaldnes,
veido regularas Cetrstlra prizmas (14. att.). Katrs pievienotais kubs tiek savietots ar prizmas ,labas puses”
skaldni. Aprékini garumu prizmas diagonalei, ja prizmu veido n kubi.

| S—
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14. att.



Pierada visparigu apgalvojumu patiesumu

Vals izglibas

satura centrs
SR grupas “Pierada visparigu apgalvojumu patiesumu” parbaudei
var but ieklauti uzdevumi par jebkura satura modula kontekstu -
deduktivi pieradijumi planimetrija, algebrisku vai trigonometrisku

identitasu pieradijumi, nevienadibu pieradijumi u. c.

Iespéjamie piemeri:
1) sakaribas starp lielumiem telpiskas figtras vai telpiskos kermenos,
2) algebriskas vai trigonometriskas identitates,

3) matematisku objektu (skaitli, virknes, figiras u. tml.) ipasibas.



Pierada visparigu apgalvojumu patiesumu

Valsts izglitibas
satura centrs

26. uzdevums (4 punkti)
Telpa doti etri punkti: A(-1; 2; -2), B(3; -2; 1), C(5; 3; 5) un D(1; 7; 2). Zinams, ka tie atrodas viena plakné un nekadi
tris no tiem neatrodas uz vienas taisnes. Pieradi, ka ABCD ir taisnstaris.

25. uzdevums (4 punkti) 1 1 1

n
Ar matematiskas indukcijas metodi pieradi, ka —+ —+...+ Jkur ne ¥,
1-2 2 3 n(n+1) n+'1




Pierada visparigu apgalvojumu patiesumu

Valsts izglitibas
satura centrs

32. uzdevums (4 punkti)
Piramidas SABC pamats ir trijstlris ABC, kuram <«BAC S
piramidas Skautne SB ir arT tas augstums (15. att.). Pier
4 SAC = «SCA.

34. uzdevums (4 punkti)
Zinams, ka a + f = 180°. Pieradi, ka dota vienadiba ir identitate.

2 B

1-sina ) .
— — —cos* = -sin“ =
—COoS« 2 2



Lieto vai veido matematisko modeli situacijas
ar praktisku un citu jomu kontekstu

Valsts izglitibas
satura centrs

SR grupas “Lieto vai veido matematisko modeli situacijas ar
praktisku un citu jomu kontekstu” parbaudei ieklauti uzdevumi,
kas no skoléna prasa spéju veidot apguto zinasanu un prasmju

parnesumu situacijas ar praktisku vai citu jomu kontekstu.



Lieto vai veido matematisko modeli situacijas
ar praktisku un citu jomu kontekstu

Valsts izglitibas
satura centrs

27. uzdevums (4 punkti)

Loterijas biledu kopigais skaits ir 100 000, no kuram 5000 biletes ir ar laimestu. Emils pérk 5 biletes. Aprékini varbatibu,
ka ar laimestu bis tiesi 2 vai 3 no 5 biletém. Rezultatu izsaki procentos un noapalo ar precizitati lidz procenta simtdalam.
Staprezultatus, ja tadi ir, noapalo lidz procenta tlkstosdalam.

Piezime: liela bilesu skaita dél loterijas uzskata, ka visam biletém ir vienada varbatiba bat ar laimestu.

26. uzdevums (5 punkti)

Parbaudes darba ir 6 jautajumi. Katram jautajumam dotas 4 atbildes, no kuram tieSi viena ir pareiza.
Skolénam nav zina3anu, tapéc atbildi visiem jautajumiem vins izvélas uz labu laimi (nejausi). Aprékini
varbUtibu, ka vins atbildés pareizi vismaz uz 5 jautajumiem.

Atbildi izsaki procentos, noapalojot ITdz simtdalam.



Lieto vai veido matematisko modeli situacijas
ar praktisku un citu jomu kontekstu

Valsts izglitibas
satura centrs

30. uzdevums (4 punkti) —'(.i

Punkta A novérotajs torna daju CD redz 43° gradu lenkt NN

(14. att.), ja pietuvojas tornim par 100 metriem (punkta RN

B) — 75° gradu lenkl. Zinams, ka torna dalas DE (attalums N

no noverotaja acu linijas lldz zemes virsmai) garums ir \ N

1,5 metri. Aprékini torna augstuma CE garumu. N AN

Starprezultatus (ja tadi ir risinajuma) noapalo lidz metra "\ T }

simtdalam, bet gala rezultatu — [[dz metra desmitdalam. AD 6; >~ 43°" ~

Piezime. Ja trigonometriskas funkcijas vértibu nosaki ka . 2’5

starprezultatu, noapalo to ar precizitati ITdz tokstosdalam. E B~ 100m A
14. att.

30. uzdevums (4 punkti)

Divi kuteri velk plostu, uz kuru darbojas

spéki F, un F, (13. att.). L1

30.1. (1 punkts) Dotaja attéla uzzimé

rezultéjo3a speka vektoru F = F, + F,.

30.2. (3 punkti) Dots, ka ‘ﬁ‘ — 35,00 kN un I~

‘Fz‘ =25,00 kN. Aprékini rezultéjoda spéka
moduli ‘f_:‘ .

Rezultatu izsaki kilonGtonos (kN), noapalojot ar precizitati [ldz simtdalam. Ja kosinusa (sinusa) vértibu
nosaki ka starprezultatu, tad noapalo ar precizitati [1dz tokstoSdalam.



Lieto vai veido matematisko modeli situacijas
ar praktisku un citu jomu kontekstu

Valsts izglitibas
satura centrs

31. uzdevums (5 punkti) ( -t J

Izotopa sabruk$anas procesu apraksta funkcija N(t) = N, -2'?%/, kur N, — s@kotnéjais kodolu skaits,
t — laiks mindtés, N — nesabrukus$o kodolu skaits. Zinams, ka N, = 120000.

31.1. (2 punkti) Aprékini nesabrukuso kodolu skaitu péc 40 minatém.

31.2. (3 punkti) Aprékini, cik ilga laika sakotnéjais kodolu skaits samazinasies desmit reizes.
Atbildi noapalo I1dz veselam minatém.

29. uzdevums (5 punkti)
Noguldijuma summu termina beigas aprékina ar salikto procentu formulu (skatit formulu saraksta).

29.1. (2 punkti) Aprékini noguldijuma summas lielumu péc tris gadiem, ja ikgadé&ja procentu likme ir 8 %
un sakotnéji tika nogulditi 5000 EUR.

29.2. (3 punkti) Aprékini, kadai jabat procentu likmei, lai sakotnéjais noguldijums tris gadu laika dubultotos.
Atbildi noapalo Iidz veseliem procentiem.



Valsts izglitibas
satura centrs

Ieteikumi skoleniem

Nebaidies kerties pie uzdevuma, ja kadu
no uzdevuma nosacijumiem nesaproti vai
nejuties par to drosi.

Uzsakot darit, dazkart ideja rodas pati no seuvis.
Ja tu nezini, pieméram, kas ir Skautne, tad
doma par jedzieniem, kurus no S1 temata
atceries un, iesp€jams, tas palidzés atceréties
nepiecieSamo.

Neatstaj uzdevumam atveléto vietu
tuksu (uzdevumu neizpilditu), centies
uzdevumu paveikt savu zinasanu un
prasmju robezas.

Ari tad, ja uzdevums bus daléji izpildits, dazkart
sanemsi punktu.

Pirms nodosSanas parliecinies, ka atbilzu izvéles
uzdevumos esi apvilcis vienu no atbildem.

Matematika péc nokluseju sagaida
precizas vertibas, ja uzdevuma teksta nav
cita piebilde.

Nesarezgi savas atbildes bez vajadzibas.

. . 2
Tas nozimée, ja uzdevuma atbilde ir 3 tad nav

nepiecieSams, pieméram, lietot kalkulatoru un
pierakstit aptuveno vértibu, jo, pieméram,

067 = 2L 2,
100 3




Valsts izglitibas
satura centrs

https://www.visc.qgov.Iv/lv/valsts-

parbaudes-darbu-programmas

https://www.visc.qgov.lv/sites/visc/files/

media file/pr matematika al-

2024.pdf

/7.1pp

Ricibas vardi

Ricibas vards Skaidrojums

Afrisini legusti vienadojuma, nevienadibas, to sistemas atrisinajumu, izveloties un izmantojot dazadas

(vienadojumu, metodes un paradot nozimigus risinajuma solus.

nevienadibu u. c.)

Aprekini legsti rezultatu (konkréti vai visparigi uzdotu skaitli), veicot aprékinus un tos paradot.

Nosaki legusti atbildi uz jautajumu vai rezultatu, sprieZot, analizéjot, veicot aprékinus galva, nolasot
informaciju no tabulas, grafika u. c.

Secini Veido un formulé spriedumu, pamatojofies uz zinamu vai iegiitu informaciju, vérojumiem, ieprieks
veiktu analizi u. c.

Raksturo Nosaki un apraksti apskatita objekta butiskas ipasibas, pazimes, raksturigos lielumus un saistibu
starp tiem.

Paskaidro Sniedz parskatu (vardisku izklastu, shému, matematisko modeli u. c.), padarot saprotamu apskatita
objekta, sakaribas, darbibas, procesa u. c. galveno ideju, nozimi/jégu, struktiru.

lzverte Raksturo un pamato apskatita objekta (matematiskais modelis, risinajums, rezultats u. c.) atbilstibu
noteiktam prasibam, ierobeZojumus, eksistences nosacijumus, iespejamibu, ticamibu u. c.

Pieradi lzveido spriedumu virkni, kas no dota apgalvojuma patiesuma |auj secinat par pieradama
apgalvojuma patiesumu, un paradi nozimigus pieradijuma solus.

Pamato lzveido skaidrojumu, kas rada, ka apgalvojums ir patiess, atsaucoties uz konkrétu informaciju
(definicija, 1pasiba, teoréma u. c.) vai izmantojot logisku spriedanu.

Vienkarso lzsaki un pieraksti izteiksmi iespejami lakoniski/vienkarsi, veicot identiskos parveidojumus.

(matematisku

izteiksmi)

Konstrue lzveido figuras attelu, izmantojot dotos elementus, paradot un pamatojot konstruesanas solus (ar

(plaknes figliru) palighnijam, Ziméjumu, simboliem vai vardiski).

Konstrue lzveido funkcijas grafika attelu, paradot un pamatojot katrai funkcijai raksturigus konstruesanas

(funkcijas grafiku) | solus (atseviSku punktu koordinatu aprékinasana, grafiku parbides, transformacijas u. c.), precizi
attelojot funkcijas un tas grafika raksturigas ipasibas.

Uzzimé lzveido plaknes figuras, telpiska kermena, funkcijas grafika, izvelu koka, Venna diagrammas u. c.
attelu ar kontekstam atbilstosu detalizaciju.

Uzskice lzveido attélu bez sikas detalizacijas (skici), uzsverot svarigakas attélota matematiska modela
pasibas un sniedzot visparigo prieksstatu par to.

lzsaki Uzraksti izteiksmi noteiktaja forma, lieluma skaitlisko vertibu noteiktas mervienibas.

Izveido Lieto matematiku (izteiksmi, vienadojumu, funkciju, geometrisku figtru, shematisku zZim&jumu,

matematisko izvelu koku u. c.) realas pasaules situacijas iespejami vienkar3ai un precizai aprakstizanai, kas talak

modeli lauj veidot pamatotu problémas atrisinajumu.
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Valsts izglitibas
satura centrs

https://www.visc.gov.Iv/lv/valsts-

parbaudes-darbu-programmas

https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/

media file/pr matematika al-

2024.pdf

12.lpp

Simboli un apzimejumi

Matematika (optimalais macibu satura apguves limenis) Centraliz&ta eksamena programma 23./24.m.g.
2. pielikums Centralizéta eksamena lietojamie simboli un apziméjumi

Eksamena darba lietojamie simboli un apziméjumi

Skolénu darbos pielaujami alternativi apzimé&jumi, pieméram, starptautiski pienemtie, ja tie:
* ir saprotami (starptautiski pazistami vai paskaidroti);
e ir matematiski korekti;

® nav pretruna ar citiem apzimé&jumiem (pieméram, ar vienu un to pasu simbolu neapzimé
dazadus jedzienus; nelieto (bez paskaidrojuma) labi pazistamu simbolu cita nozime).

Starptautiski lietotie apzZim&jumi netiek uzsverti; tie mineti skolotaju, t. sk. eksamena darbu
vertetaju, zinasanai, ja tas ir nepiecieSams.

Simbols | Skaidrojums | Pieméri, piezimes

1. Spriedumi, kopas, intervali

Logiski seko

Tad un tikai tad; logiski seko abos
virzienos

Naturalo skaitlu kopa {1,2,3, ... }

Veselo skaitlu kopa {0, +1,+2,+3, ... }

Racionalo skaitlu kopa

BeNz| § (U

Realo skaitlu kopa

{x1;%5; ...} Kopa ar elementiem x;; X5; ...

(a; b; ¢) atskiras no (a; c; b),
pieméram, punkta koordinatas,

rrieriad 111111 o1 otarac

(x1; X325 X3) Sakartota kopa
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Resursi

Valsts izglitibas
satura centrs

Valsts parbaudes darbu uzdevumi
(https://www.visc.gov.lv/lv/valsts-

parbaudes-darbu-uzdevumi)

Valsts parbaudes darbu paraugi
(https://www.skola2030.lv/Iv/skol
otajiem/valsts-parbaudes-darbi)

<« c 25 skola2030.lv/lv/skolotajiem/valsts-parbaudes-darbi

Matematika

Valsts parbaudes darbu uzdevumi

© Atskanot tekstu

Publicets: 10.08.2020.

2022./2023. macibu gada uzdevumi

2021./2022. macibu gada uzdevumi

» Matematikas vispariga limena (profesionalas izglitibas iestadém) valsts parbaudes darba programma un paraugs
= Paskaidrojoss vebinars par vispariga limena valsts parbaudes darbu
» Matematikas optimala limena valsts parbaudes darba programma un paraugs

= Paskaidrojoss vebinars par optimala limena darbu

» Papildu informacija par matematikas valsts parbaudes darbu paraugu un programmu optimalaja un visparigaja

limenit

+ Matematikas valsts parbaudes darbs augstakaja macibu satura apguves limeni
» Matematikas parbaudes darba paraugs un programma beidzot 9. klasi
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3. dala
Uzd. | Punkti | VErtésanas kritérijs Snieguma apraksts Komentari, skaidrojumi
1. 1 Saisina algebrisku dalu, lietojot faktoriala definiciju. nl (n=2)(n—1n ( D Atbilde var bat gan ka
mn-2)! (n—2)! =tn n reizinajums, gan ka
binoms.
2. 1 Nosaka koeficientu noteiktam binoma izvirzijuma loceklim. Apvelk atbildi D.
3. 1 Lieto sakaribu ¥ p(x;) = 1. ples) =1— % _é - ;-vai plxs) = % P\'e!aujamsi k? raksta tikai
skaitlisko vertibu.
4. 1 Lieto vienas, divu un tris standartnoviru likumu. Apvelk atbildi C.
5. 1 Nosaka funkcijas vértibas izmainu. Apvelk atbildi C.
6. 1 Nosaka funkciju, kurai neeksisté inversa funkcija. Apvelk atbildi B.
7. 2 S'aknes péwei({o E?r paképi.{liiato s.aknu TpaETt{u).— 1p. VF E= x% -x% - x%*% = 2 Ja parada visus so,lus,lflet
Lieto pakapes ipasibu (sakni parveido par pakapi) =1 p. . atbildi atstaj forma x¢,
. . . vertéjums netiek
Va2 x=x?-xd = Yxtt = x? samazinats.
8. 2 Ja kopuma demonstré izpratni par algoritmu, bet pielauj (2x3 +6x2 —5x+12) : (x +4) = 2x2 —2x + 3
vienu klidu—1p. 2x% + 8x2
Ja pareizi izdala polinomu ar binomu - 2 p. _2x? _ 5y
1 Lieto izvélétajam panémienam atbilsto3u risindjuma 3
Ir/Nay | pierakstu. —2x"—8x
3x+12
3x+12
0
9. 2 Izdala skaititaju un saucéju ar x? (demonstré zinasanas par 5 4x? 1 Ja risindjuma nav ietverta
metodi nenoteiktibas novérianai) — 1 p. lim 41 — lim xF X _ 4-0_ 4 norade par nenoteiktibas
Nosaka robefu—1 p. xow x—x? xow x X2 0-1 veidu [Z]. vartaiums

https://www.visc.qgov.lv/sites/visc/files/media file/matematika-ol vertesanas kriteriji.pdf

https://www.visc.qov.lv/sites/visc/files/media file/matematika-al O.pdf



https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/matematika-ol_vertesanas_kriteriji.pdf
https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/matematika-al_0.pdf

Matematiska valoda Q

Dazos uzdevumos vértés ne tikai atbildes pareizibu, bet ari matematikas

valodas lietojumu ( Q ).

1. Korekts vienadibas zimes, zimes «aptuveni vienads», dalas svitras,
iekavu, realo skaitlu intervala pieraksts u. tml.

Valsts izglitibas
satura centrs

2. Mervienibu lietojums.

3. Arvirkném un funkcijam saistito jedzienu korekts pieraksts (virknes
n-tais loceklis, definicijas kopa, funkcijas nulles u. tml.), koordinatu
plaknes uzdosana.

4. Substitucijas (jauna mainiga definésanas) korekts pieraksts.



Valsts izglitibas
satura centrs

Q 9. uzdevums (2 punkti)
Ap(él;ini robezu.

4x i RO S M SO0 SO G (00N 2 TR R L JWOS. S T
X-—’:t x x

Vértésanas kritériji un

Matematiska valoda

lzdala skaititdju un saucéju ar x? (demonstré zinasanas par
metodi nenoteiktibas novérianai) - 1 p.
Nosaka robeiu -1 p.

X=® X - Xz

Korekti lieto robezas simbolisko pierakstu.

ﬂmﬁu

Ja risinajuma nav ietverta
norade par nenoteiktibas

veidu E] vertéjums
netiek samazinats.




Matematiska valoda

TS O

Valsts izglitibas
satura centrs

20. uzdevums (3 punkti)
Dots funkcijas y = 2cos3x grafiks (9. att.).

4

Q 20.1. (1 punkts) Nosaki funkcijas y = 2cos3x vértibu kopu.

¥

= =

Lpa

-
N

20.2. (1 punkts) Nosaki funkcijas y = 2cos3x periodu T
(grados vai radianos). e

Vértésanas kritériji un atrisinajums

9. att.

20.1. 1 No grafika nosaka funkcijas y = 2 cos 3x vértibu kopu.

@ Atbildi pieraksta ka y € [—2;2] vai E(y) = [—2;2], vai vardiski,
Ir/nav pieméram, “Vértibu kopa ir visi redlie skaitli, no —2 lidz 2, tos

ieskaitot”.

y € [-2;2]




Valsts izglitibas
satura centrs

Matematiska valoda

@ 4. uzdevums (4 punkti)

Duta izteiksme visam plelaUJamam a vertlbam Saskam dalas un |egutu daju sa|3|n|_.________.________._ -

a 1 10a+6
a3 @0

VértésSanas kritériji un atrisinajums

Nosaka dalu kopsaucéju un paplasina dalu (dalas) — 1 punkts.

a—1

10a+6

Sareizina binomus un savelk lidzigos locek|us skaititaja — 1 punkts.

Sadala skaititaju reizinatajos — 1 punkts.

Saisina dalu un pieraksta rezultatu — 1 punkits.

a Ir/nav

Korekti lieto iekavas, dalas svitru, iekavas, vienadibas zimi un
darbibu zimes.

+
a+3 a?

-9

_a2+6a+9

a?-9

(a +3)?

a+3

a?

-9

“@-3)@+3)

=a—3

(a-1)(a—3)+10a+6




Matematiska valoda

Valsts izglitibas
satura centrs

16. uzdevums (6 punkti)
Dota regulara Cetrstlira piramida SABCD, kuras

augstums ir SO, bet sanu skaldnes augstums ir
SF (6. att.).

6. att.

__ a $.16.3. (1 punkts) Attelo ziméjuma un pleraksti divplaknu kakta lenki, ko veido plaknes SCD un ABCD.

Vértésanas kritérijs un atrisinajums

Uzraksta divplaknu kakta lenki un zimé&juma to attélo ka lenki starp

16.3. 1
diviem perpendikuliem pret plaknu Skéluma taisni.

@ y Neparprotami un korekti pieraksta lenki, piemeram, lieto tris burtus.
Ir/nav




Risinajuma organizésana a

Valsts izglitibas
satura centrs

Dazos uzdevumos vértés ne tikai atbildes pareizibu, bet ari to, ka organizéets
risinajums ( a ).

Raksti risinajumu ta, lai vértétajam nerastos jautajumi no kurienes Sis lielums

rodas, ka ieguts Sis skaitlis u. tml.

Neveido liekus skaidrojumus, nav vardiski jadublé tas,

kas uzrakstits ar simboliem.

1. Vairaku solu uzdevumos skaidri paradi secibu (hnumeracija nav obligata).

2. Paradi (ar atbilstoSu simbolu vai vardiski), kas katra soli tiek aprékinats.



Risinajuma organizésana a

Valsts izglitibas
satura centrs

Padomi skoléenam

* Jarisinajumu veidosi tikai viena stabina (katrs solis vai darbiba nakamaja

rinda), turklat plasa rokraksta, tad vietas var pietrukt.
* Plano ne tikai risinajuma saturu, bet ari izkartojumu.

* lzmanto visu uzdevumam atvéléto rakstlaukumu, skaidri paradot secibu.



Valsts izglitibas
satura centrs

e 18. uzdevums (3 punkti)

Aprékini lenki starp vektoriem a = (0; 0; —1) un b= (-1; 0; 1).

Risinajuma organizésana

VértéSanas kritériji un atrisinajums

18. 3 Aprékina vektoru skalaro reizinajumu =1 p.

Aprékina vektoru modulus -1 p.

Ir/Nav

Aprékina lenka kosinusu un lenki =1 p.
a Strukturé risinajumu; parada, kas katra soli tiek aprékinats.

=T

+b = |d| - |b| " cosa
b=

0-(-1)+0:041-(-1) = -1
@ =V0+0+1=1 |b|=vIF+0+1=1v2
-1 V2

COS @ =TE-"% o = 135°

K




Risinajuma organizésana

Valsts izglitibas
satura centrs

e 18. uzdevums (2 punkti) 3
Dotaja vientbas rinkT (8. att.) konstrué tos lenkus ¢, kuriemsina = Z un a €[0;21] .

Vértésanas kritériji un atrisinajums

18. 2 Attélo vienibas rinki nosacijumam atbilsto3o pirma kvadranta lenki —
1 punkts.

Attélo vienibas rinki nosacijumam atbilsto3o otra kvadranta lenki -
1 punkts.

al , Pagrieziena lenka att&lojums ir viennozimigi saprotams.
rynav




Risinajuma organizésana

A &

Valsts izglitibas
satura centrs

e 24. uzdevums (3 punkti)
Uznémums plano pienemt darba jaunus darbiniekus, kuriem paredzéti vienadi amati. Zinams, ka no
17 kandidatiem tieSi 8 ir ar augstako izglitibu. Aprékini, cik daZzados veidos var izvéléties Cetrus darbiniekus,

lai tiesi tris no tiem batu ar augstako izglitibu.

Vértésanas kritériji un atrisinajums

24. 3 Nosaka izteiksmi, kas apraksta, cik dazados veidos var izvéléties 3 6'33 = 56 tik veidos var izveleties tiesi
darbiniekus ar augstako izglittbu -1 p. tris darbiniekus ar augstako izgltibu.
Nosaka izteiksmi, kas apraksta, cik dazados veidos var izvéléties 4 17-8=9
darbiniekus starp kuriem 3 ir ar augstako izglitibu -1 p. Cs jeb 9 — tik veidos var izvéléties
Aprekina izteiksmes vertibu =1 p. vienu darbinieku bez augstakas
izgltibas.
_e Veido strukturétu risinajumu; skaidro, kas tiek aprekinats. Cg -9 _:_504 t'_k “?idfls var izvfletles
Ir/Nav 4 darbiniekus, ievérojot nosacijumus.




Valsts izglitibas
satura centrs

Matematiska valoda un risinajuma

organizésana

17. uzdevums (4 punkti)
Konusa (7. att.), kura radiuss ir 3 cm, aksial8kélums ir taisnlenka trijstaris.

@ 17.3. (2 punkti) Aprékini konusa sanu virsmas laukumu.

Matematika atbildé tipiski (péc nokluséjuma) tiek
sagaidita lieluma preciza vertiba.

Vértésanas kritériji un atrisinajums

17.3.

Aprekina konusa veiduli.

Apréekina konusa sanu virsmas laukumu.

a Ir/nav

Korekti lieto vienadibas zimi, laukuma mérvienibas; saprot, ka
janosaka preciza vértiba.

a Ir/nav

Parada, kas tiek aprékinats.

1) <A = 45° = IASO = 45° = SO = A0 = 3 cm
2)AS =232 =3/2cm
3) Seany = TRl =+ 3+3v2 = 9my/2 cm?




CE vertejums

Valsts izglitibas
satura centrs

Pieméram, ja eksamena ir 60+20=80 punkti. Vertejums 100%.

Dala Maksimalais punktu
skaits
1.dala 60
2.dala 20
Kopa 80

Ja skoléns 1. dala ieguvis 28 punktus un 2.dala — 16 punktus, tad kopa ir ieguvis
44 punktus. VErtajums 55% (g - 0,55) .

Uz sertifikata attélots vertéjums tikai procentos: 1.dala —46%, 2. dala — 80%,
kopvértéjuma — 55%.



CE indikatori (3. un 4. dalai)

Valsts izglitibas
satura centrs

Matematikas valsts parbaudes darbs augstakaja macibu satura apguves limeni. Valsts parbaudes darba programma

5. pielikums. Skolénam sasniedzamo rezultatu indikatori (augstakais macibu satura apguves
limenis)

1. Matematiska indukcija

SR veids SR grupa VértéSanas indikators matematikas VPD augstakaja limeni SR kods standarta
Zinasanasun | 2.Skaidro nozimi, raksturo un 1.1. Lieto, skaidro kombinaciju skaita ipaSibas. M.AS51.1.
izpratne pamato ipasibas, saistibu U. ¢.  ['1 2 Nosaka, raksturo solus pieradianai ar matemitiskas indukcijai principu (turpmak - MIP). M.A.2.34.

1.2. Nosaka binoma (a + b)* lielumus vai ipasibas, skaidro izvirzijuma veido3anu. M.A5.1.2
Prasmju 3. Lieto priekmeta specifiskas 1.4. Identiski parveido izteiksmes ar mainigo, kas satur faktorialu, variaciju un kombinaciju skaita M.A51.3.
grupas prasmes un algoritmus. izteiksmes.
4. Lieto prasmes darba ar 1.5. Apraksta par skaitlu sakartojumiem vai kombinatorikas lietojumu atrod nepiecieamo informaciju, MA111,
informaciju. parveido to. M.A51.2.
5. Lieto matematikas valodu. 1.6. Korekti lieto ar kombinatoriku un MIP saistitos jedzienus, pienemtos apzim&jumus un simbolus MAL11.2
virknu, izla3u skaita, visparigi uzdotu izteiksmiju pierakstam.
6.0rganize risinajumu. 1.7. Secigi, struktureti un saprotami veido pieradijuma tekstu, lietojot MIP. M.A112
1.8. Kombinatorikas uzdevumu risinajumos lieto izla5u veida un skaita simboliskos apzimejumus, skaidro/ MA112
attelo elementu nozimi skaitliskajas izteiksmes.
Zinasanu, 8. Péta, formulg, visparina un 1.9. Formulé un pamato likumsakaribas skaitlu virkn&s un sakartojumos, “fgiiru virknés", visparigi M.A2.1.2.
izpratnes, pamato sakaribas. uzdotas algebriskas izteiksmes.
i[:raa;n::;;] n 9. Pierada visparigu apgalvojumu | 1.10. Pierada dalamibu, lietojot binomu (a + b)™. M.A23.1.
kombincijas patiesumu. 1.11. Pierida vienadibu, nevienadibu vai dalamibu, lietojot MIP. M.A234.
10, Lieto vai veido matematisko | 1.12. Veido un atrisina situacijas algebrisko modeli, lietojot kombinatorikai raksturigu sprie3anu, M.A5.1.3,
modeli situacijas ar praktisku sakartotu un nesakartotu izladu skaita aprekinasanas formulas. MA22.1

un citu jomu kontekstu.

https://mape.gov.lv/catalog/materials/58921D97-EOFE-4D8A-AB5C-4BE5S0F1ED7F2/view



https://mape.gov.lv/catalog/materials/58921D97-E0FE-4D8A-AB5C-4BE50F1ED7F2/view

Valsts izglitibas
satura centrs

Tev sekmigi javeic
patstavigas izpétes darbu
«Matematiska
modeléSana».

https://www.visc.gov.Iv/sit
es/visc/files/media file/pr
matematika al-

2024.pdf

8. Ipp

Piekluves nosacijums

Matematika (augstikais macTbu satura apguves imenis) Centralizétd eksimena programma 23.24.m.g.

PIELIKUMI

1. pielikums. Informécija par patstavigis izpétes darbu “Matematiska

modeléfana™

Uzskot kursu, skoléni ir inform2ti par patstvigo izpstes darbu, t statusu (pickluves nosacijums
AL eksimenam) un nozimi, izliekot gala vér&umu kursi. Plinotie mdcibu laika resursi izpétes darba
izstriidet ir 8-12 miicibu stundas, sagaidimais apjoms: 4—6 formita A4 lapas.
Uzdevuma formul&jums skolénam.

1. lepazisties ar darba 1zpildes nosacTjurmien. sagmdimo apjomu un vertéianas kntérjiem.

2. Formulé darba mérki — interes€jodn pétimo problému — un raksturo lielumus, saistibu, starp
kuriem model@si matematiski, izmantojot funkeijas.
3. Tepisti un apkopo datus, cita veida informiiciju, kas nepieciefama matem3tiskd modela

veldofana, pétimis problémas atrisindsanai.

4. Plano, veido, parbaud: un, ja nepiecietams, uzlabo situdcijas matematisko models.
5. Apraksti savu darbibu visos posmos un tegltos rezultis, formul® un pamato secinfjumus,
raksture un argument® izveles un penemtos [Emumus.
6. Veidojot darba aprakstu, korekti heto matemitikas valodu, tekstu veido strukiurtu, smstitu un
citiem saprotamu.

VErtedanas kritériji

Punkti 1 2 i 4 3 &
Kritérijs
Veido darba | Apraksis ir | Apraksis ir | Apraksts ir | Apraksts ir
aprakstu saistils, sisfils, saistits, sastits, labi
tayd labi strukturéts,
saskatima | strukturéts. | lakomisks,
struktiira. pabeigts.
Lieto Dalén Lielikoties | Atbilstof
matemitikas | athilstof. atbilstodi. | visd darbd.
valodu
lesaistis lerobeot, | Dal&j. Mozimigr. | lzcili
personiski VIrspuseéyi.
Pardomi, lerobekot, | Jégpilni, Kritiski.
iZvErte virspusgji. | péc
biltibas.
Lieto Fragmentiin | Dalé&ji Kopumi Pareizi. athilst | Pareizi un Pareizi,
matemitiku | pareizi, pareizi, pareizi, sagaidimajam, | precizi, athilst | precizi un
demonstré | demonstré | demonstré | demonstre sagaidimajam, | akuriti visi
werobekotn | dal&ju labu labu izpratmi. | demonstré darba, atbalst
IZpratn. 1Zzpratni IZpratai. pilnigu sagmdimajam,
1Zpratni. demonstre
pilnigu

iZpratii.



https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/pr_matematika_al-_2024.pdf
https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/pr_matematika_al-_2024.pdf
https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/pr_matematika_al-_2024.pdf
https://www.visc.gov.lv/sites/visc/files/media_file/pr_matematika_al-_2024.pdf

Valsts izglitibas
satura centrs

PALDIES!

Liene Purgaile,
Visparéjas izglitibas parbaudijumu nodalas vecaka eksperte
liene.purgaile@visc.gov.lv

2024. gada 25. aprilis
Riga



	Slide 1
	Slide 2:   Centralizētais eksāmens matemātikā mācību satura  augstākajā līmenī
	Slide 3
	Slide 4: Eksāmenā veicamo uzdevumu skaits, iegūstami punktu skaits un paredzētais izpildes laiks
	Slide 5
	Slide 6: Eksāmena materiāli
	Slide 7: Eksāmena materiāli
	Slide 8: Formulas un teorēmas  1., 2., 3. un 4. daļai
	Slide 9: Formulas, teorēmas un paņēmieni 3. un 4. daļai
	Slide 10
	Slide 11: Norādes uzdevumu tekstā
	Slide 12: 1. un 3 daļas uzdevumu veidi
	Slide 13: 1. daļa
	Slide 14: 1. daļa Algebra
	Slide 15: 1. daļa Analītiskā ģeometrija
	Slide 16: 1. daļa Ģeometrija
	Slide 17: 1. daļa Trigonometrija
	Slide 18: 1. daļa Kombinatorika, varbūtību teorija un statistika
	Slide 19: 3. daļa
	Slide 20: Kombinatorika, varbūtības un statistika 3. daļa
	Slide 21: Algebra 3. daļa
	Slide 22: Matemātiskā analīze 3. daļa
	Slide 23: Trigonometrija 3. daļa
	Slide 24: Analītiskā ģeometrija 3. daļa
	Slide 25: Ģeometrija 3. daļa
	Slide 26: 2. un 4. daļa
	Slide 27:  2. daļas uzdevumu veidi
	Slide 28: Analizē, raksturo un veido matemātiskos modeļus
	Slide 29: Analizē, raksturo un veido matemātiskos modeļus
	Slide 30: Analizē, raksturo un veido matemātiskos modeļus
	Slide 31: Analizē, raksturo un veido matemātiskos modeļus
	Slide 32: Pēta, formulē, vispārina un pamato sakarības
	Slide 33: Pēta, formulē, vispārina un pamato sakarības
	Slide 34: Pēta, formulē, vispārina un pamato sakarības
	Slide 35: Pierāda vispārīgu apgalvojumu patiesumu
	Slide 36: Pierāda vispārīgu apgalvojumu patiesumu
	Slide 37: Pierāda vispārīgu apgalvojumu patiesumu
	Slide 38: Lieto vai veido matemātisko modeli situācijās ar praktisku un citu jomu kontekstu
	Slide 39: Lieto vai veido matemātisko modeli situācijās ar praktisku un citu jomu kontekstu
	Slide 40: Lieto vai veido matemātisko modeli situācijās ar praktisku un citu jomu kontekstu
	Slide 41: Lieto vai veido matemātisko modeli situācijās ar praktisku un citu jomu kontekstu
	Slide 42: Ieteikumi skolēniem
	Slide 43: Rīcības vārdi
	Slide 44: Simboli un apzīmējumi
	Slide 45: Resursi
	Slide 46: Vērtēšanas kritēriji
	Slide 47: Matemātiskā valoda
	Slide 48: Matemātiskā valoda
	Slide 49: Matemātiskā valoda
	Slide 50: Matemātiskā valoda
	Slide 51: Matemātiskā valoda
	Slide 52: Risinājuma organizēšana
	Slide 53: Risinājuma organizēšana
	Slide 54: Risinājuma organizēšana
	Slide 55: Risinājuma organizēšana
	Slide 56: Risinājuma organizēšana
	Slide 57: Matemātiskā valoda un risinājuma organizēšana
	Slide 58: CE vērtējums
	Slide 59: CE indikatori (3. un 4. daļai)
	Slide 60: Piekļuves nosacījums
	Slide 61

