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1. Monitoringa mérkis un adresats

Monitoringa darba mérkis ir novertét izglitojamo sniegumu priekSmeta atbilsto$i Ministru
kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi par valsts vispargjas vidgjas
izglitibas standartu un vispargjas videjas izglitibas programmu paraugiem” (turpmak — standarts) un
standarta 5. pielikumam “Planotie izglitojamo sasniedzamie rezultati dabaszinatnu macibu joma”
optimalaja macibu satura apguves Iimeni, identificét un izvertet, cik liela méra ir apgtti planotie
sasniedzamie rezultati (turpmak — SR).

Monitoringa darba adresats — izglitojamie, kuri ir apguvusi dabaszinatnu macibu jomas SR
optimalaja macibu satura apguves Iiment atbilstosi macibu priekSmetu kursam Kimija | (standarta
9. pielikums).

2. Vertesanas saturs
Monitoringa darba vértésanas saturu raksturo tris kategorijas:

1) sasniedzamo rezultatu veids un grupa;

2) satura modulis;

3) izzinas darbibas [Tmenis.

Tas nozimé, ka katru monitoringa darba testelementu raksturo noteikts SR veids un grupa, satura
modulis un izzinas darbibas limenis.

2.1. Sasniedzamo rezultatu veids un grupa
Standarta noteiktie SR klasific&ti pec to veida un grupas (1. tabula), lai iesp&jami precizi un pilnigi

stenotu monitoringa darbam izvirzito mérki, iegtitu drosus un ticamus datus.

1. tabula. Sasniedzamo rezultatu veidi, grupas un to Tpatsvars monitoringa darba

SR veids SR grupa Ipats/zars’
Zinakanas Zina un lieto kimijai .r.aksturigus faktus, organisko un neorgani.s_ko.vielu
un izpratne nosapkumus, la_boratorljas trauku un plgd_eru.mli nosallk_umus, ]6(_121§:nus, 2545
terminus, sakaribas u.tml. Izprot dabaszinatniskas paradibas un kimiskos
procesus.
Skaidro un pamato vielas uzbavi, vielu daudzveidibu un ipaSibas, vielu
Prasmes parvertibu norisi, zinatnes attistibu un tehnologisko mijiedarbibu, balstoties 7515
uz zinaSanam, pieejamajiem zinatniskajiem datiem, spriezot un izmantojot
modelus.
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Argumenté — veido un izverté zinatniskus argumentus un pretargumentus,
izmantojot pieradijumus.

Modelé vielu uzbiivi, vielu parvértibas, tehnologisko procesu, veidojot
vizualus modelus, t. sk. vielu strukttrformulas.

Analttiski spriez — klasifice vielas un procesus, saskata dabaszinatniskas
sakaribas un vielu parvertibas, visparina (analizg, sinteze, izvert€) un veic
aprekinus.

Reprezente informaciju — lieto kimijas valodu (vielu kimiskas formulas un
kimiskas reakcijas vienadojumus), vizualizaciju (att€lus, shémas, Zzim&jumus)
un eksperimentu dabaszinatnisko procesu skaidroSanai.

Informacijpratiba — atlasa, analiz€, interpreté un izvérté doto vardisko un
vizualo informaciju, t. sk. dotus eksperimentalos datus.

Plano pétijumu datu ieguvei dazadu dabaszinatnisku jautajumu izpgtei,
formulgjot p&tamo problému/hipotezi, planojot p&tijumu (izvelas atbilstosus
p&tamos lielumus, metodes, vielas, traukus, piederumus un iekartas,
izstradajot darba gaitu).

2.2, Satura moduli
Monitoringa darba vertéSanas saturs struktur€ts astonos satura modulos (2. tabula), lai dazadu
kontekstu lietojuma Tpatsvars monitoringa darba atbilstu macibu procesa iegiitajai pieredzei.

2. tabula. Satura moduli un to Tpatsvars

Satura modulis Ipatsvars, %

1. Dispersas sisteémas 59+3

2. Atoma un vielas uzbiive 8+3

3. Elektrolitiska disociacija 15+3

4. Oksideésanas-reducéSanas procesi 15+3

5. Kimisko procesu norise 6+3
Ogludenrazi

i . Spirti un aldehidi

6. Organiska kimija Karbonskabes un to atvasinajumi 303
Dabasvielas

7. Kimijas un vides tehnologijas sabiedribas ilgtsp&jiga attistiba 6+3

8. Problému risinasana/pétnieciska darbiba 15+5

Monitoringa darba saturs tiek izstradats atbilsto$i SR veidiem un grupam, satura moduliem un
to procentualajam sadalijumam.

2.3. Izzinas darbibas Iimenis

Monitoringa darba ieklautie uzdevumi grupéti Cetros izzinas darbibas limenos, un to limena
noteikSanai izmanto SOLO jeb nov€roto maciSanas rezultatu taksonomiju. SOLO taksonomija
izglitojamo sniegums tiek raksturots, analiz€jot strukttrelementu skaitu un saisu kvalitati starp Siem
struktlirelementiem. lzzinas darbibas limenu apraksts, kas piemé&rots monitoringa darbam, apkopots
3. tabula.

3. tabula. Izzinas darbibas limenu raksturojums un to 1patsvars
Izzinas darbibas Iimenis un ta apraksts Ipatsvars, %

| | Atceras, lieto faktus, Tsas procediiras vai atseviskas idejas. 20+5

I Veic tipiskug algq?itmus, lieto formulas, panémienus vai prasmes 5045

pazistamas situacijas.
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i Sai_sta, s.kaidro,_ lieto zinasanas vai prasmes jaunas situacijas, demonstr&jot 254 5
patiesu Izpratni.

V; Veido un pierada visparinajumus, lieto zinasanas un prasmes situacijas ar 549
augstu kompleksuma pakapi.

3. Monitoringa darba uzbiive
Monitoringa darba ir divas dalas:

1. dala — “ZinaSanas un izpratne”;

2. dala — “Prasmes”.

Dalu nosaukumi, uzdevumu veidi, maksimalais punktu skaits un uzdevumu izpildes laiks apkopoti

4. tabula.
4. tabula. Monitoringa darba uzdevumu izpildei paredzétais laiks
Uzdevumu o
- . Punktu Planotais izpildes
Uzdevumu veidi (testeler_nentu) Ko veérte skaits laiks, min
skaits
1. dala. Zinasanas un izpratne
Atbilzu izvales 24 Zinasanas un izpratnl 24 40
Vienkar$as prasmes
2. dala. Prasmes
- . 1
Iso atbilz . . 10 10
. (10 testelementi) | Zinasanas un izpratni
- . 1 Vienkarsas prasmes
Iso atbilzu (5 testelementi) 10 20
Nestrukturgtie 4 Prasmes 12 45
Strukturétie (probleému
risinaSana/pétnieciska 1 Prasmes 10 20
darbiba)
Kopa 66 135
1. dala “Zinasanas un izpratne” ieklauti 24 atbilzu izvéles uzdevumi ar vienu pareizo atbildi no

4,

Cetriem variantiem. 1. dalas uzdevumu seciba parbaudes darba atbilst kursa Kimija |

programmas satura modulu secibai (sk. 2. tabulu).
dala “Prasmes” ieklauti:

15 1so atbilZu uzdevumi, kas ietver 1so atbilZu un izveérsto atbilzu uzdevumus;

4 nestrukturétie uzdevumi, kas ietver izvérsto atbilzu uzdevumus;

1 struktur€tais uzdevums ir problému risinasanas (p&tniecibas) uzdevums.

Monitoringa darba piekluves nosacijumi

Monitoringa darba netiek izvirziti noteikti piekluves nosacijumi.

5.

NepiecieSamo resursu nodroSinajums

Dators ar interneta pieslegumu (1. dala).

6.

VerteSanas kartiba un kriteriji

1. dalas atbilzu izvéles uzdevumos (monitoringa darba “ZinaSanas un izpratne”) veérte tikai

skolénu atbildes. Par katru pareizu atbildi iegtist vienu punktu, kopa — 24

punktus.
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2. dalas (monitoringa darba ‘“Prasmes”) uzdevumu izglitojamo risinajumu pilnigai un precizai

noveértésanai atbilstosi izstradatajiem vert€Sanas krit€rijiem nepiecieSama vertetaja iesaiste.

Skolénu sniegumu monitoringa darba verté atbilstosi vertésanas kriterijiem, kas var but izteikti

ka katram punktam atbilsto$a darbiba, rezultata apraksts vai ka snieguma limenu apraksts, par katru
Itmeni pieskirot noteiktu punktu skaitu.

Monitoringa uzdevumu vértéSanas Kkritérijus veido, izmantojot visparigo prasmju vai
prasmju grupu snieguma limenu aprakstus, tos saSaurinot un konkretizgjot atbilstosi konkreta
uzdevuma saturam (sk. 1. pielikumu). Piedavati visparigu prasmju vai prasmju grupu snieguma
Itmenu apraksti:

* petnieciska darbiba;
* argumentésana;

» skaidroSana;

» modelésana;

« informacijpratiba.

Skoléna rezultatus monitoringa darba — iegtito punktu summu visa darba, iegiito punktu summu
katra dala — izsaka procentualaja novertéjuma.

Lai veidotu vienotu pedagogu un izglitojamo izpratni par uzdevumos izmantoto ricibas vardu
nozimi un tai atbilstoSu izglitojamo sniegumu macibu procesa, ari monitoringa darba izmantoti
biezak lietotie ricibas vardi.

Izglitojamo snieguma dati laus izvertét macibu saturu, izstradat metodiskos ieteikumus, planot
profesionalo pilnveidi utt. Sim nolikam izglitibas iestade vai metodiskie centri varés izmantot
izglitojamo sasniedzamo rezultatu indikatorus jeb raditajus (sk. 2. pielikumu).

7. Paliglidzekli, kurus atlauts izmantot monitoringa darba laika
Zinatniskais kalkulators

Lineals

Datu buklets (sk. 3. pielikumu) — izdrukajams no VISC majaslapas lidz monitoringa darbam.

Pielikumi

1. pielikums. Visparigo prasmju un prasmju grupu snieguma limenu apraksti (visparigie kriteriji)
2. pielikums. Macibu satura apguves prasibu indikatori. Kimija OL

3. pielikums. Monitoringa darbs optimalaja macibu satura apguves limeni. Kimija. Datu buklets.
Izdrukajams no VISC majaslapas [idz darba sakumam.

Pie izglitojamajiem un personam, kuras piedalas monitoringa darba nodroSinasana, no briza, kad
viniem ir pieejams monitoringa darba materials, 11dz monitoringa darba norises beigam nedrikst
atrasties ierices (planSetdators, piezimjdators, viedtalrunis, viedpulkstenis u. c. sazinas un
informacijas apmainas lidzekli), kuras nav paredz€tas Valsts parbaudes darbu norises darbibu
laikos.
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1. pielikums. Visparigo prasmju un prasmju grupu snieguma limenu apraksti

Kimija

Snieguma limenu apraksti veidoti ar pieeju, kas nosaka, ka tresais [imenis “Apguvis” kopuma apraksta sniegumu, kas raksturo pilnigu planoto SR apguvi un kas tiek sagaidits no katra
skoléna. Ceturtais limenis “Apguvis padzilinati” raksturojams ka izcils macisanas rezultats — skoléns demonstré attiecigas prasmes iespéjami precizi, konsekventi un nianséti. Otrais limenis
“Turpina apglt” kopuma apliecina to, ka skoléns attiecigas prasmes apguvis dal&ji vai formali — vairuma gadijumu nespéj skaidrot lietoto jédzienu un veikto darbibu nozimi un saistibu,
nelieto prasmes jaunas situacijas. Pirmais limenis “Sacis apgut” kopuma apliecina standarta noteikto prasmju apguves minimumu. VPD programma iek|auti snieguma limenu apraksti
sadam prasmju grupam: pétnieciska darbiba, skaidrosana, argumentésana, modelésana, informacijpratiba.

Pétnieciska darbiba

LTmenis

Kriterijs

Sacis apgut

Turpina apgut

Apguvis

Apguvis padzilinati

hipotézi:

*hipotézes formul&jums ir visparigs un

bez pamatojuma;

vai

*hipotézes formul&jums un pamatojums ir
nepilnigi.

hipotézi ar pamatojumu:

*hipotézes par kvantitativu sakaribu starp
lielumiem formul&jums ir nepilnigs (identificé
lielumus, bet sajauc neatkarigo mainigo lielumu
ar atkarigo mainigo lielumu; ieklauj hipotézes
formuléjuma divus neatkarigus lielumus) vai
*hipotézes pamatojums ir nepilnigs (piem.,
dalgji skaidrs, jedzieni izmantoti da)éji korekti).

formulé hipotézi par kvantitativu
sakaribu starp lielumiem ar
pamatojumu.

Pétama Izmantojot dazadus informacijas avotus, Izmantojot dazadus informacijas avotus, Ilzmantojot dazadus informacijas avotus,| Izmantojot dazadus informacijas

probléma dabaszinatniskus modejus un zinatniskus dabaszinatniskus modelus un zinatniskus dabaszinatniskus modejus un avotus, dabaszinatniskus mode|us

(pétamais skaidrojumus, visparigi formulé kvalitativa skaidrojumus, formulé: zinatniskus skaidrojumus, formulé un zinatniskus skaidrojumus,

jautajums) vai kvantitativa rakstura pétamo problému. | *kvalitativa rakstura pétamo problému; vai pétamo problému par kvantitativu formulé:
*pétamo problému par kvantitativu sakaribu starp neatkarigo mainigo *starpdisciplinaram pétjjumam
sakaribu nepilnigi (identificé lielumu un atkarigo mainigo lielumu. pétamo problému par kvantitativu
lielumus/pazimes, bet sajauc neatkarigo sakaribu starp lielumiem; vai
mainigo lielumu ar atkarigo mainigo *vairakas pétamas problémas,
lielumu, ieklauj pétamas problémas izverté tas péc kritérijiem un
formuléjuma divus neatkarigus lielumus). izvélas atbilstosako pétamo

problému.
Hipotéze Atbilstosi pétamajai problémai formulé Atbilsto3i pétamajai problémai nepilnigi formulé | Atbilstosi pétamajai problémai Atbilstosi starpdisciplinara pétijuma

pétamajai problémai formulé
hipotézi par kvantitativu sakaribu
starp lielumiem ar pamatojumu, kas
ieklauj dazadu zinatnisku teoriju
atzinas.
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Apguvis

Apguvis padzilinati

Vielas, izpétes

Izvélas eksperimentam nepiecieSamo

Izvélas eksperimentam nepieciesamo (vielas,

Izvélas eksperimentam nepiecieSamo

Racionali izvélas eksperimentam

gaitu, aprakstot to pa soliem, iek|aujot
izvélétos laboratorijas traukus, piederumus
un ierices, paredzot drosu darba metozu
izmantosanu, bet:

*darba gaita nav aprakstits kads batisks
pétijuma solis vai pielauta batiska klGda
(pieméram, ka mérit atkarigo lielumu);
vai

*darba gaitu plano, izmantojot atbalstu,
kura ir dots ka mérit atkarigo lielumu vai
dots metodes vizuals attélojums.

gaitu, aprakstot to pa soliem, iek|aujot
izvélétos laboratorijas traukus, piederumus
un ierices, paredzot droSu darba metozu
izmantosanu, bet darba gaitas apraksts ir
nepilnigs (piem., laboratorijas trauku
izmantosana, zinatniska valoda lietota
nekorekti);

darba gaitu pa soliem, paredzot drosu
darba metoZu izmantosanu, iek|aujot
izvéletos laboratorijas traukus,
piederumus un ierices, metodes
aprakstu un nepiecieSamo
mérijumu/paraugu skaitu, lai iegitu
droSus un ticamus datus.

Darba gaita uzrakstita, izmantojot
zinatnisku valodu.

objekti, ) o ) N izpétes objektus, laboratorijas traukus un (vielas, izpétes objektus, laboratorijas nepieciesamo (vielas, izpétes
.. (vielas, izpétes objektus, laboratorijas . . . . L . N
laboratorijas trauk ied o art piederumus, ierices, kartes, organisma traukus un piederumus, ierices), objektus, laboratorijas traukus un
. | tr n piederumus, ieri r . R . . _
trauki, piederumi au L.JS un p et ? _u us,bet ces,. a_l?tsr cad noteicéjus), bet nav izvéléti kadi nebatiski pamato savu izvéli ar mértrauku un piederumus, ierices), pamato savu
. rganisma notei , nav izv . . R P _ o . _ R
un ierices o_g? sma noteicéjus) . e. a e—ej $KaGS | piederumi u. tml. (pieméram, lapstina vielu mériericu precizitati. izvéli ar mértrauku un mériericu
batisks trauks u.tml. vai pielauta batiska P . .
_ L . Coe Y | nem3anai). precizitati, vielu atbilstibu vides
klada (pieméram, izmantojot izvéléto ierici, . . - L
o L . ilgtspéjigas attistibas principiem
nav iespéjams izmérit atkarigo lielumu). - -
(resursu ekonomija, recirkulacija).
Darba gaita Plano logisku atkartojamu pétijuma darba Plano logisku atkartojamu pétijuma darba Plano logisku atkartojamu pétijuma Plano logisku starpdisciplinara

pétijuma darba gaitu, paredzot
drosu darba metoZzu izmantosanu,
ieklaujot izveletos laboratorijas
traukus, piederumus un ierices,
metodes aprakstu un nepieciesamo
mérijumu/paraugu skaitu, lai
iegtu drosus un ticamus datus.
Saskata alternativas pétijuma
metodes, pamato savu izvéléto
pétijuma metodi.

Darba gaita uzrakstita, izmantojot
zinatnisku valodu.

Eksperimentala
darbiba un datu
registrésana

Veic atseviskus eksperimentalas darbibas
solus, ievérojot drosas darba metodes.
Izveidota datu tabula neietver visus
nepieciesamos lielumus/pazimes.

Veic eksperimentu, ievérojot darba gaitu un
drosas darba metodes, bet nepilnigi lieto
vielas, laboratorijas traukus un piederumus,
izpétes objektus, kartes, organismu noteicgjus,
ierices (pieméram, lieto ierices vai traukus
neatbilstosi to izmantosanas mérkim, izvélas
meériericei nepareizo mérapjomu). Nepilnigi
registré pétijuma iegitos kvantitativos un
kvalitativos datus (pieméram, neuzraksta
lieluma mérvienibas).

Veic eksperimentu, kas sastav no
vairakiem posmiem, ievérojot darba
gaitu un drosas darba metodes, pareizi
lieto vielas, laboratorijas traukus un
piederumus, kartes, organismu
noteicéjus, ierices, un sastada
vienkarsas iekartas.

Registré pétijuma iegltos kvalitativos
vai kvantitativos datus, izmantojot art
IT rikus.

Veic starpdisciplinaru
eksperimentu, ievérojot darba gaitu
un drosas darba metodes, pareizi
lieto vielas, laboratorijas traukus un
piederumus, izpétes objektus,
kartes, organismu noteicéjus,

ierices un sastada sarezgitas
iekartas.
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Datu apstrade

Pétijuma datus apstrada,

pielaujot butiskas k|tdas kada

posma:

e veicot aprékinus;

¢ attélojot datus grafika,
diagramma, zZim&juma,
shéma.

Nepilnigi apstrada pétijuma datus,

pielaujot neprecizitates vai

nebdtiskas k|idas kada posma:

¢ veicot aprékinus;

¢ attélojot datus grafika,
diagramma, zZim&juma, shema,
izmantojot art IT rikus.

Apstrada pétijuma datus:

e veic aprékinus (ari absolitas kladas un relativas kladas
aprékinus tiesaja un netiesaja mérisana);

o ieglst matematisku sakaribu starp neatkarigo un atkarigo
lielumu;

e attélo datus diagramma vai grafika, noradot klGdu
nogrieznus, paredzot atbilstoSu nosaukumu, fizikalo
lielumu apziméjumus un atbilsto$as mérvienibas,
izmantojot arT IT rikus.

Datu analize Analize pétijuma iegltos Nepilnigi analizé pétijuma iegltos Analizé pétijuma iegltos datus, ieklaujot apraksta lielumu Analizé pétijuma iegltos datus, ieklaujot
datus, pielaujot batisku klGdu| datus, pielaujot neprecizitates, skaitliskas vértibas, identificéjot k|Gdainus datus, aprakstot | apraksta lielumu skaitliskas vértibas,
(pieméram, k|adaini aprakstot pétjjuma datus un atklatas| un skaidrojot atklatas likumsakaribas, salidzinot rezultatus | identificéjot k|idainus datus, aprakstot
noformulé likumsakaribu), likumsakaribas, salidzinot rezultatus | ar primariem (originali zinojumi, pétijumu parskati, raksti, un skaidrojot atklatas likumsakaribas,
rezultatus nesalidzina ar ar informacijas avotiem, lietojot monografijas u. c., kuros rezultatus apkopojusi pasi autori) | salidzinot rezultatus ar primariem
informacijas avotiem, zinatnisku valodu. un sekundariem (dazadi parskati, macibu gramatas, kuru informacijas avotiem, izmantojot datu
zinatnisku valodu. autori izmanto tikai pétjjumu atsevigkus rezultatus, bazes. Veic datu analizi, izmantojot
atsaucoties uz pirmavotiem) informacijas avotiem, korekti | zinatnisku valodu.
izmantojot zinatnisku valodu.
Pétijuma Norada nebdtiskus vai Nepilnigi izverté pétijumu, pielaujot | Izvérté pétijumu (izvéléto mériericu un izvélétas lzvérté starpdisciplinaru pétijumu,
Vertéjums un konstaté atseviskus pétijuma | neprecizitates, aprakstot eksperimentalas metodes ierobeZojumus), datu ticamibu mérijumu ticamibu, iesp&jamos k|adu
uzlabojumi trikumus vai ierobeZojumus. | eksperimenta trikumus un un precizitati, iespéjamos k|Gdu avotus un piedava avotus un nosaka datu analizes
lerosina nerealizéjamus ierobeZojumus. lerosina nebutiskus | pétijuma realus, konkrétus uzlabojumus attieciba uz ierobezojumus (mérijuma klada, paraugu
uzlabojumus. uzlabojumus, kas neietekmé iegiito | identificétajiem trikumiem un ierobeZojumiem. izlases veidoanas neprecizitates),
datu ticamibu un precizitati. piedava uzlabojumus vai citus realus,
konkrétus risinajuma veidus (pieméram,
cita metode, citas ierices).
Secinajumi Nepilnigi saista pétamo Formulé secinajumus atbilstosi Formulé secinajumus, veidojot pieradijumos balstitus Formulé secinajumus, veidojot

problému un/ vai hipotézi
ar iegltajiem rezultatiem,
formuléjot secinajumus
par saskatitajam
likumsakaribam.

pétamajai problémai un/vai
hipotézei un iegutajiem rezultatiem.

zinatniskus argumentus atbilstosi peétamajai
problémai un/vai hipotézei, un iegltajiem rezultatiem
un/vai formulé visparindjumus pétijuma.

pieradijumos balstitus zinatniskus
argumentus atbilstosi pétamajai
problémai un/vai hipotézei, un
iegltajiem rezultatiem un/vai
visparinajumus pétijuma. Apraksta
secinajumu ierobeZojumus, atsaucoties
uz pieradijumu triakumu.
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Skaidrosana

LTmenis

Kriterijs

Monitoringa darba programma 2024./2025.m.g

Skaidrojuma
struktdra

Skaidro procesu, paradibu, notikumu
u. c., aprakstot ta norisi, célonus,
ietekmeéjosos faktorus utt. Pielauj
batiskas faktu un logikas k|tdas.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu u.c.
norisi, célonus, ietekméjosos faktorus utt.
Aprakstot struktrelementus un
sakaribas, pielauj nebutiskas faktu un
logikas k|udas.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu u.
c. norisi, célonus, ietekméjosos
faktorus utt., saistot un detalizéti
aprakstot visus skaidrosanas situacijai
atbilstosos struktlrelementus,
sakaribas logiska seciba.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu u. c.
norisi, célonus, ietekméjosos faktorus utt.,
saistot un detalizéti aprakstot skaidrosanas
situacijai atbilstoSos struktdrelementus,
sakaribas logiska seciba. Definé sava
skaidrojuma ierobeZojumus vai piedava
alternativu skaidrojumu.

Skaidrojuma
izmantotie
pieradijumi

Skaidrojums ietver ar skaidrosanas
situaciju saistitus, bet nepilnigus
pieradijumus, t. sk. pieredzé vai zemas
ticamibas avotos balstitus.

Skaidrojums ietver ar skaidroSanas
situaciju saistitus, bet nepilnigus
pieradijumus — datus un nozaré atzitas
zinasanas, t. sk. iegltas no simulacijam,
modeliem, teorijam u. c.

Skaidrojums ietver ar skaidrosanas
situaciju saistitus nozimigus
pieradijumus — datus un nozaré atzitas
zinasanas, t. sk. iegdtas no simulacijam,
modeliem, teorijam u. c.

Skaidrojums ietver ar skaidroSanas situaciju
saistitus nozimigus pieradijumus — datus un
atzitas starpdisciplinaras zinasanas, t. sk.
iegutas no simulacijam, modeliem, teorijam
u.c.

Izvérté pieejamos pieradijumus, aprakstot
apjoma vai ticamibas problémas.

Skaidrojuma
lietota valoda

Skaidrojums ir griti saprotams un
ietver neprecizu jédzienu,
nosaukumu u. c. lietojumu.

Skaidrojums ir saprotams un ietver
nozares jédzienus, nosaukumus u. c.

Skaidrojums ir saprotams, tiek lietots
zinatniskas valodas stils un ir ietverti
atbilstosi situacijai precizi lietoti nozares
jédzieni, nosaukumi u. c.

Skaidrojums ir saprotames, tiek lietots
zinatniskas valodas stils un ir ietverti atbilstosi
situacijai precizi lietoti starpdisciplinari
jédzieni, nosaukumi, u. c.
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Argumentésana

Limenis

Kriterijs

Monitoringa darba programma

2024./2025.m.g

Formulé
apgalvojumu

Formulé apgalvojumu, kas tikai
daléji atbilst analizéjamam
tematam, pieteiktai problémai vai
jautajumam.

Formulé apgalvojumu, kas ir parak
visparigs un nav pietiekams, lai atklatu
analizéjamo tematu, pieteikto problému
vai jautajumu.

Formulé skaidru un precizu
apgalvojumu, kas pilniba atbilst
analizéjamajam tematam, pieteiktajai
problémai vai jautajumam.

Formulé skaidru un precizu apgalvojumu, kas
pilniba atbilst analizéjamajam tematam,
pieteiktajai problémai vai jautajumam, izvérté
un uzlabo savu vai cita apgalvojumu, salidzina
dazadus apgalvojumus un izvélas situacija
atbilstosako.

apgalvojumu

apgalvojumu un pamatojumu,
argumentacija ir formuléta
neskaidri.

pamatojuma struktdra ir neskaidra,
izklasta trikst logiska seciguma, pielaistas
logikas kjudas.

apgalvojumu ar ta pamatojumu,
izmantojot logisku un saprotamu
pamatojuma struktdru. lzvirza
logiskus secinajumus.

Pierada Pierada apgalvojumu Apgalvojuma pieradijumam atlasa Pierada apgalvojumu ar preciziem, Pierada apgalvojumu ar daudzveidigiem,
apgalvojumu ar vienpuséji atlasitiem spriedumus, kas ir visparigi un nav iederigiem un faktos balstitiem preciziem, iederigiem un faktos balstitiem
spriedumiem un savu pieredzi, pietiekami, lai pieraditu spriedumiem, kas ir pietiekami, spriedumiem, izvérté argumenta kvalitati un
nevis faktiem, pieradijumi nav apgalvojumu. lai pieraditu apgalvojumu, un péc nepieciesamibas to uzlabo, visparina, un
saistami ar apgalvojumu. noder célonsakaribu meklé likumsakaribas, kuras iespéjams
konstatésanai. attiecinat uz jaunu kontekstu.
Pamato Veido nepilnigu sasaisti starp Sasaista apgalvojumu ar ta pamatojumu, Precizi un pilnvértigi sasaista

Precizi un pilnvértigi sasaista apgalvojumu
ar ta pamatojumu, izmantojot logisku un
saprotamu pamatojuma struktru, izvirza
logiskus secinajumus, kuri ir derigi
starpdisciplinaru problému risinasanai un
célonsakaribu konstatésanai.
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Modelesana

Ltmenis

Kriterijs

Sacis apgut

Monitoringa darba programma 2024./2025.m.g

Turpina apgut

Apguvis

Apguvis padzilinati

Modela izveide —
elementu (resursu)
izvéle

Nepilnigi izvélas materialus un rikus.

Izvélas mode]a izveidei nepiecieSamos
materialus un rikus.

Izvélas un pamato modela
izveidei atbilstoSus materialus un rikus.

Racionali, efektivi un patstavigi izvélas un pamato
modela izveidei atbilstoSus materialus un rikus.

Modela izveide —
sakaribu izveide
starp elementiem

Nepilnigi saista modeli iek|autos
elementus.

Saista modeli iek|autos elementus.

Saista modeli iek|Jautos elementus un
pamato to saistibu.

Saista modeli iekJautos elementus un pamato to
saistibu. Visparina modeli ieklautos elementus uz
citam situacijam.

Modela izveide —
elementu
batiskums

Nepilnigi izvérté elementus un
modeli iek|auj batiskakas Tpasibas,
raksturlielumus un/vai sakaribas, bet
to attélojums nav precizs vai ir
izveléti art lieki, nebltiski elementi.

Izvérté un modeli iek|auj batiskakas
ipasibas, raksturlielumus un/ vai
sakaribas, bet to attélojums nav
precizs vai ir izveléti arT lieki,
nebatiski elementi.

Izvérté un modeli iek|auj visas batiskakas
ipasibas, raksturlielumus un/vai
sakaribas, to attélojums ir precizs.

Izvérté, pamato savu izvéli un modeli ieklauj
visas batiskakas Tpasibas, raksturlielumus
un/vai funkcijas, to attélojums ir precizs un
atbilstoss misdienu zinatnes uzskatiem.

Modela izvértésana

Nepilnigi izvérté modeli un piedava
modela uzlabojumus.

Izvérté modela trikumus un
prieksrocibas. Piedava, ka modeli
uzlabot, lai novérstu trikumus.

Izvérté modela trakumus, prieksrocibas
un lietojuma robezas, tostarp salidzinot ar
citiem modeliem, ja iesp&jams. Piedava,
ka modeli uzlabot, lai novérstu trikumus.
Piedava vél cita veida modeli, ja tas
iespéjams.

Izvérté modela trikumus, prieksrocibas un
ierobeZojumus, pamato pielautas nepilnibas.
Piedava, ka modeli uzlabot, lai novérstu
trikumus un samazinatu ta ierobezojumus.
Piedava vél cita veida mode|us un salidzina tos.
Pariet no viena mode)a uz citu lietojuma robezas.

Modela
izmantosana
skaidrosanai

Daléji izmanto doto vai izveidoto
modeli paradibu skaidrosanai.

Izmanto doto vai izveidoto modeli
paradibu skaidrosanai, nepietiekosi
pamatojot kvantitativus un
kvalitativus modela raksturlielumus.

Piemeklé piemérotako modeli vai izmanto
izveidoto modeli paradibu skaidrosanai,
balstoties uz kvantitativiem un
kvalitativiem modela raksturlielumiem.

Piemeklé piemérotako modeli vai izmanto
izveidoto modeli paradibu skaidrosanai, balstoties
uz kvantitativiem un kvalitativiem modela
raksturlielumiem un noradot, ko dotaja paradiba
ar S0 modeli izskaidrot nevar.

Modela
izmantosana
prognozésanai

Nepilnigi izveido prognozi, balstoties
uz modeli.

Izmanto modeli, lai izveidotu
visparigu prognozi tikai vienas
paradibas vai procesa ietvaros.

Izmanto modeli, lai izveidotu un
pamatotu kvantitativu un/vai kvalitativu
prognozi.

Izmanto modeli, lai izveidotu un pamatotu
kvantitativu un/vai kvalitativu prognozi, kura
aplikotas vairakas saistitas paradibas vai procesi.

Komunicésana par
modeli

Skaidro modela atsevisku elementu
nozimi.

Komunikacija atspogulo tikai
modeléSanas procesu vai modela
analizi, aprakstot to ar saviem
vardiem.

Skaidro modela lietojuma mérkus,
bet tikai atseviskiem elementiem
skaidro to nozimi.

Komunikacija atspogulo gan
modeléSanas procesu, gan modela
analizi, tomér atspogulojuma un
terminologijas lietoSana ir nepilnibas.

Skaidro modela visu elementu nozimi un
pamato, kadiem mérkiem modelis ir
lietojams.

Komunikacija pilniba atspogulo
modeléSanas procesu un modela analizi,
lietojot atbilstosu terminologiju.

Skaidro visu elementu nozimi un mijiedarbibu un
pamato, kadiem mérkiem modelis ir

lietojams. Nosaka un skaidro mode)a lietojuma
robeZas.

Komunikacija ar individualu pieeju pilniba
atspogulo modelésanas procesu un modela
analizi, lietojot atbilstosu terminologiju.
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Informacijpratiba
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Turpina apgit
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Apguvis

Apguvis padzilinati

Atrod un atlasa
informaciju

Atlasa informaciju no dotajiem
informacijas avotiem, kuri atbilst
pétamajam gadijumam/tematam,
bet atlasa lieku informaciju un/vai
nenem véra batisku informaciju.
leglst datus/informaciju atbilstosi
kontekstam un mérogam, nolasot
tos no dazadiem informacijas
attélosanas veidiem (tabula,
diagramma, grafiks, shéma, attéls),
bet neievérojot datu veidu, lielumu
meérvienibas (informacijas specifiku).

Atlasa informaciju, kas atbilst
pétamajai problémai/tematam, bet
ieklauj arT lieku informaciju un
informacijas avotus.

leglst datus/informaciju atbilstosi
kontekstam, mérogam, nolasot tos
no dazadiem informacijas attélosanas
veidiem (tabula, diagramma, grafiks,
shéma, attéls) ar nebatiskam kladam,
ievérojot datu veidu, lielumu
meérvienibas (informacijas specifiku).

Atlasa informaciju, kas atbilst
pétamajai problémai, témai un
uzdevumam.

leglst datus/informaciju
atbilstosi kontekstam,
mérogam, nolasot tos no
daudzveidigiem informacijas
attélosanas veidiem (tabula,
diagramma, grafiks, shéma,
attéls), ievérojot datu veidu,
lielumu mérvienibas
(informacijas specifiku).

Atlasa starpdisciplinaru informaciju, kas
atbilst pétamajai problémai, témai un
uzdevumam.

leglst datus/informaciju atbilstosi
kontekstam, mérogam, nolasot tos no
dazadiem informacijas attélosanas veidiem
(tabula, diagramma, grafiks, shéma, attéls),
ievérojot datu veidu, lielumu mérvienibas
(informacijas specifiku).

Noveértée datu
ticamibu un
pietiekamibu

Novérté informacijas avotu/datu
ticamibu un pietiekamibu,
izmantojot ierobeZotus kritérijus
(pieméram, atbilstibu pétijuma
jautajumam) vai dotus kritérijus.

Novérté informacijas avotu/datu
ticamibu un pietiekamibu, izmantojot
vairakus kritérijus (pieméram,
atbilstibu pétijuma jautajumam,
autorus u. c.).

Noveérté informacijas
avotu/datu ticamibu un
pietiekamibu, izmantojot
visus nepiecieSamos kritérijus
(pieméram, atbilstibu
pétijuma jautajumam,
autorus, argumentus u. c.).

Novérté informacijas avotu/datu
ticamibu un pietiekamibu, izmantojot
visus nepiecieSamos kritérijus
(pieméram, atbilstibu pétijuma
jautajumam, autorus, argumentus, u. c.);
noveérté informacijas lomu
starpdisciplinara konteksta.

lzvérté, parveido un
attélo (interpreté)
informaciju

Péc analogijas aptuveni/pavirsi nosaka
informacijas jégu.

Parveido dalu no pieejama satura, idejam
vai informacijas.

Pielago péc analogijas informacijas jégu.
Parveido dalu no pieejama satura, idejam
vai informacijas, izmantojot atbilstoSus
terminus.

Nosaka informacijas jégu.

Parveido pieejamo saturu, idejas vai
informaciju, izmantojot atbilstosus
terminus un dazadus pieradijumus.

Nosaka informacijas jégu.

Parveido pieejamo saturu, idejas vai
informaciju vairakos atskirigos veidos,
pielagojot to mérkim, izmantojot
atbilstosus terminus un dazadus
pieradijumus.

Analizé dotus
eksperimentalos
datus un informaciju

Analizé dotus pétijuma datus, pieJaujot
batisku kladu (pieméram, kladaini
noformulé likumsakaribu); rezultatus
nesalidzina ar informacijas avotiem vai
teoriju. Dabaszinatnisku terminologiju,
fizikalo lielumu apzZiméjumus un
meérvienibas lieto nekorekti.

Nepilnigi analizé dotus pétijuma datus,
*neprecizi aprakstot vai klasificéjot
pétljuma datus un atklatas likumsakaribas;
*salidzinot rezultatus ar informacijas
avotiem vai teoriju;

*lietojot dabaszinatnisku terminologiju,
fizikalo lielumu apziméjumus un
meérvienibas.

Analizé dotus pétijuma datus,
identificéjot k|Gdainus datus,
aprakstot vai klasificgjot, ka art
skaidrojot atklatas likumsakaribas.

Analizé dotus pétijuma datus, identificéjot
klGdainus datus, aprakstot vai klasificéjot,
ka arT skaidrojot atklatas likumsakaribas.
Veic datu analizi, izmantojot zinatnisko
valodu.
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2. pielikums. Macibu satura apguves prasibu indikatori

Kimija | monitoringa darba parbaudamie satura moduli

1. ATOMA UN VIELAS UZBUVE
¢ Atoma sastavdalas un elektroni atoma

¢ Kimiska saite
* Vielas sastavs un uzbive
2. KIMISKO PROCESU NORISE
* Kimiskas reakcijas siltumefekts
e Kimiskas reakcijas atrums un lidzsvars
3. OKSIDESANAS-REDUCESANAS PROCES|
o Oksidésanas-reducésanas reakcijas
e Metalu ieguSana
» Metalu korozija
4. PROCESI ELEKTROLITU $KIDUMOS
» Disperso sistému sastavs un daudzveidiba
¢ Elektrolitiska disociacija
¢ Jonu apmainas reakcijas
« Udens cietiba
5. ORGANISKA KIMIJA
e Ogludenrazi
e Oglidenrazu funkcionalie atvasinajumi: oglidenrazu hidroksilatvasinajumi (spirti), oglidenrazu
karbonilatvasinajumi (aldehidi)
» Karbonskabes, to funkcionalie atvasinajumi un aizvietotas karbonskabes
» Dabasvielas (tauki, oglhidrati, olbaltumvielas)
6. PETNIECISKA DARBIBA
¢ Pétijuma planosana
¢ Datu apstrade

e Rezultatu analize, izvértésana un secinasana
¢ Sinteze

7. KIMIJAS UN SABIEDRIBAS ILGTSPEJIGA ATTISTIBA
¢ Kimijas un vides tehnologijas

e Vielu izmantosana un ietekme uz vidi

12



Kimija (optimalais macibu satura apguves limenis) Monitoringa darba programma 2024./2025.m.g

Kimija | indikatori atbilstoSi satura moduliem

1. ATOMA UN VIELAS UZBUVE

Atoma sastavdalas un elektroni atoma

1.1. Nosaka kimisko elementu periodiskas tabulas 1.—3. perioda kimiskajiem elementiem atoma kodola
ladinu, elektronu skaitu aréja energijas limen1 un energijas llmenu skaitu atoma kodola
elektronapvalka. (D.0.1.2.1.)

1.2. Nosaka protonu, elektronu un neitronu skaitu atomam (izotopam). (D.0.1.2.1.)

1.3. Attélo elektronu konfiguraciju 1.-3. perioda kimisko elementu atoma, lietojot simboliskus orbitalu
un elektronu apziméjumus, atomu kodolu elektronapvalka elektronformulas. (D.0.12.3.2.)

1.4. Skaidro daZadu zinatnieku pétijumu par atomu uzbGvi nozimi dabaszinatnu attistiba, analizgéjot
informaciju par atoma uzbives atklasanas vésturi. (D.0.12.4.1.)

Kimiska saite

1.5. Nosaka un pamato kimiskas saites veidu neorganiskas vielas, izmantojot informaciju par kimisko
elementu relativas elektronegativitates (REN) skaitlisko vértibu. (D.0.1.2.2.)

1.6. Spriez par molekulas kvalitativo un kvantitativo sastavu péc vielas molekulas elektronformulas;
attélo kovalentds saites veidosanos neorganiskas vields (vienkarsas vielas, bindrie savienojumi), izmantojot molekulas
elektronformulu. (D.0.12.3.2.)

1.7. Skaidro iekSmolekularo (polara un nepolara kovalenta saite, jonu saite, metaliska saite) un
starpmolekularo (Gdenraza saite) kimisko saiSu veidosanos, izmantojot doto informaciju: kimisko
elementu REN, struktirformulas, molekulu elektronformulas un vielas uzbdves modelus.
(D.0.1.2.2.,D.0.12.3.2.)

Vielas sastavs un uzblve
1.8. Klasificé neorganiskas vielas péc to sastava: oksidi (skabais oksids, baziskais oksids), bazes
(neskistosi hidroksidi un sarmi), skabes (skabekli saturosas skabes, skabekli nesaturosas skabes;
vienvertigas, divveértigas, trisvertigas skabes), sali (normalie, skabie, baziskie), ja dotas vielu
molekulformulas, vielas uzbives modeli vai nosaukumi. (D.0.1.2.3.)
1.9. Nosaka vielas kristalrezga veidu (atomu kristalrezgis, jonu kristalrezgis, molekulu un metaliskais
kristalrezgis), pamatojoties uz vielas fizikalajam Tpasibam vai vielas uzbives modeli. (D.0.1.4.2.)
1.10. Prognozé vielas fizikalas 1pasibas, pamatojoties uz vielas uzbavi (kristalrezga un kimiskas saites
veids); prognozé vielas uzbivi, pamatojoties uz informaciju par vielas ipasibam. (D.0.1.4.3.)
1.11. Skaidro alotropijas paradibu (skabeklim — ozons, skabeklis; ogleklim — grafits, dimants; fosforam —
sarkanais fosfors, baltais fosfors), izmantojot doto informaciju par vielu uzbGvi un 1pasibam.
(D.0.1.2.5.)

2. KIMISKO PROCESU NORISE

Kimiskas reakcijas siltumefekts

2.1. Skaidro vielu degSanas procesu norisi, izmantojot atbilstoSus jedzienus (kimiskas reakcijas
siltumefekts, eksotermiska un endotermiska reakcija), termokimiskos vienadojumus un energijas
diagrammas. (D.0.4.3.2,,D.0.12.1.1.)

2.2. Aprékina kimiskas reakcijas siltumefektu, ja dots kimiskaja reakcija izdalita siltuma daudzums,
izejvielas vai reakcijas produkta masa vai tilpums gazveida vielai (n. a.). (D.0.4.3.3.)

2.3. Aprékina kimiskaja reakcija izdalita siltuma daudzumu, patéréto izejvielu masu vai gazveida
vielas tilpumu (n. a.), ja dots reakcijas termokimiskais vienadojums. (D.0.4.3.3.)

Kimiskas reakcijas atrums un lidzsvars
2.4. Skaidro dazadu faktoru (vielu daba, temperatdra, katalizators, reagéjoso vielu saskares
virsma, reagéjoso vielu koncentracija) ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu, izmantojot doto
vardisko un vizualo informaciju. (D.0.1.5.7.,D.0.12.1.1.)
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2.5. Skaidro kimiska lidzsvara nobidi atkariba no reakcijas norises apstakliem (vielu koncentracijas,
spiediena, temperatiras). (D.0.1.5.7.,D.0.12.1.1.)

2.6. Modelé kimiskas reakcijas norisi atkariba no reakcijas norises apstakliem, izmantojot grafikus,
modelus, diagrammas, ziméjumus vai shémas. (D.0.1.5.7., D.A.12.2.2.)

3. OKSIDESANAS-REDUCESANAS PROCES|
Oksidesanas-reducésanas reakcijas

3.1. Modelé binaro savienojumu formulas, izmantojot informaciju par atoma uzbivi, elementa relativo
elektronegativitati un oksidésanas pakapi, informaciju par kimiskas reakcijas norisi. Nosaka
elementa oksidésanas pakapi, ja dota neorganiskas vielas kimiska formula. (D.0.12.2.2.)

3.2. Klasificé vielas péc iesaistes oksidésanas-reducésanas reakcijas (oksidétaji un reducétaji), péc
kimisko elementu oksidésanas pakapes izmainam. (D.0.1.2.3.)

3.3. Saskata oksidéSanas-reducésanas procesus, pamatojoties uz elementu oksidésanas pakapes mainu,
un attélo procesu norisi ar elektronu bilances vienadojumiem, nosakot oksidéSanas un reducésanas
procesus. (D.0.1.5.3.,,D.0.12.3.2.)

3.4. Noverte kimisko reakciju iespéjamibu, izmantojot metalu elektrokimisko spriegumu rindu, ja
metals iedarbojas ar Gdeni; atskaiditam skabém (iznemot slapeklskabi); salu Gdensskidumiem, un
apraksta iespéjamas parveértibas ar molekularajiem un elektronu bilances vienadojumiem.
(D.0.15.3))

3.5. Skaidro kimiskos procesus, izmantojot informaciju par reakcijas norisi, nosakot reakcijas veidu
(péc reakcijas virzibas — apgriezeniskas, neapgriezeniskas; péc elementa oksidésanas pakapes
izmainam; péc reagéjoso vielu sastava mainas — savienosSanas, sadaliSanas, aizvietosanas,
apmainas; péc reakcijas siltumefekta — eksotermiskas, endotermiskas) un izmantojot vielu
nosaukumus. (D.0.1.5.3.)

Metalu iegisana
3.6. Skaidro metalu reducésanu no oksidiem, izvéloties atbilstoSu reducétaju un aprakstot metala
ieglsanu ar kimiskas reakcijas molekularo un elektronu bilances vienadojumiem. (D.0.1.5.3.)
3.7. Pamato viedokli par metalu ieglsanas tehnologiska procesa ietekmi uz apkartéjo vidi,
izmantojot doto vardisko vai vizualo informaciju. (D.0.1.5.3., D.0.13.2.2.)
3.8. Prognozé salu kauséjuma, neaktivo metalu salu Gdens Skidumu elektrolizes procesu

produktus, aprakstot elektrolizes procesu ar elektronu bilances un molekularajiem vienadojumiem.
(D.0.15.3))

3.9. Aprékina kimiskas reakcijas produkta masu vai tilpumu (n. a.), ja dota piemaisijuma masas
dalaizejviela. (D.0.11.7.1.4.)

Metalu korozija
3.10. Noverté vides piesarnojuma ietekmi uz metalu koroziju, analizéjot informaciju par kimiskas
un elektrokimiskas korozijas procesiem. (D.0.1.5.3.)
3.11. Skaidro metalu korozijas novérsanas iespéjas, izmantojot doto informaciju. (D.0.1.5.3.)

4. PROCESI ELEKTROLITU éKTDUl\/IOS
Disperso sistému sastavs un daudzveidiba
4.1. Klasificé dispersas sistémas péc dispersas fazes un dispersijas vides agregatstavok|a, dispersas
fazes sasmalcinajuma pakapes. (D.0.1.2.4.)

4.2. Skaidro ikdiena sastopamo disperso sistéemu nozimi sadzivé un dabas procesos, izmantojot
doto informaciju. (D.0.1.2.4.)

4.3. Nosaka skiduma veidu (piesatinats, nepiesatinats, parsatinats) un aprékina izskidusas vielas masu
vai masas dalu skiduma, izmantojot gazu un saju skidibas liknes. (D.0.1.2.4.)

izmantojot doto vardisko un vizualo informaciju. (D.0.1.4.2.,D.0.11.4.1.)
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______

tilpums. (D.0.11.7.1.1.)
4.6. Veic aprékinus, lai pagatavotu Skidumu ar noteiktu molaro koncentraciju no cietas vielas.
(D.0.11.7.1.1.)
4.7. Aprékina produkta masu péc kimiskas reakcijas vienadojuma, ja dota izejvielas Skiduma masa un
4.8. Aprékina vielas molaro koncentraciju skiduma, izmantojot tilpumanalizé iegltos datus.
(D.0.11.7.1.4))

Elektrolitiska disociacija
4.9. Klasifice vielas elektrolitos un neelektrolitos, izmantojot informaciju par vielu sastavu, uzbavi,

elektrovaditspéju un disociacijas procesu. (D.0.1.2.3.)
4.10. Apraksta skabju, bazu, normalo salu elektrolitiskas disociacijas procesus ar disociacijas
vienadojumiem; nosaka vielas molekulformulu, izmantojot informaciju par vielas disociacijas
procesu. (D.0.1.5.3.)
4.11. Skaidro vielu elektrolitiskas disociacijas procesus un skidumu pH mainas ietekmi uz dabas
Gdenu un augsnes sastavu, izmantojot doto informaciju. (D.0.1.5.3., D.0.12.1.1.)

4.12. Pamato skidumu vides skabumu vai baziskumu, izmantojot informaciju par pH skaitliskajam
vértibam un indikatoru krasas mainu. (D.0.11.7.1.4.)

4.13. Aprékina Gdenraza (hidroksonija) jonu vai Skiduma molaro koncentraciju, ja zinama skiduma pH
vértiba. (D.0.11.7.1.4.)

4.14. Aprékina pH vértibas stipru elektrolitu Skidumiem, ja dota Gdenraza (hidroksonija) jonu vai
Skiduma molara koncentracija. (D.0.11.7.1.4.)

Jonu apmainas reakcijas
4.15. Skaidro kimiskos procesus elektrolitu skidumos, sastadot molekularos, jonu un saisinatos jonu
vienadojumus. (D.0.1.5.3.,D.0.12.3.2.)
4.16. Prognozé jonu apmainas reakciju iespéjamibu, izmantojot vielu skidibas Gdent tabulu,
aprakstot tas ar molekularo, jonu un saisinato jonu vienadojumiem. (D.0.1.5.5., D.0.12.3.2.)
4.17. Skaidro vides pH atskiribas dazadu salu Gdensskidumos, pamatojoties uz sals sastavu un
izmantojot informaciju par indikatora krasas mainu skiduma. (D.0.1.5.3.,D.0.12.1.1.)
4.18. Prognozé maisijuma sastava esoSo katjonu un anjonu klatbatni, izmantojot informaciju no
vielu skidibas Gdent tabulas, kvalitativas pieradiSanas reakcijas (arT metala jonu liesmu reakcijas) un
informaciju par jonu apmainas reakcijas pazimém. (D.0.11.7.1.4.)

Udens cietiba
4.19. Skaidro Gdens cietibu un cieta Gdens mikstinasanas panémienus, aprakstot to ar kimiskas
reakcijas molekularo, jonu un saisinato jonu vienadojumiem. (D.0.1.5.3.)
4.20. argumenté viedokli par Gdens mikstinasanas panémiena ietekmi uz vidi, izmantojot doto
vardisko un vizualo informaciju. (D.0.12.1.3.)

5. ORGANISKA KIMIJA
OgltdenraZi
5.1. Klasificé oglldenraZus péc to uzbives (alkani, cikloalkani, alkéni, alkadiéni, alkini), ja dotas
vielu molekulformulas, saisinatas struktirformulas vai struktlrformulas, vielas uzbives modeli.
(D.0.1.2.3))
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5.2.1 Nosaka organisko vielu (oglidenraZu, spirtu, aldehidu, karbonskabju un to atvasinajumu)
kvalitativo un kvantitativo sastavu péc vielas strukttrformulas vai vielas uzbtves modela; attélo
organisko vielu uzbivi, izmantojot vielu struktlrformulas vai vielas uzblves modelus. (D.0.1.2.5.)

5.3. Nosauc oglidenrazus (alkani, alkéni, alkini) péc IUPAC nomenklatiras (pamatvirkné lidz 8
oglekla atomiem), ka arf lieto atbilstosos trividlos nosaukumus (acetiléns, etiléns, propiléns).
(D.0.12.3.2.)

5.4. Skaidro og|Gdenrazu daudzveidibas iemeslus, lietojot jédzienus: homologi, homologiska
starpiba, homologu rinda, homologu rindas vispariga formula, alkilgrupa, funkcionala grupa,
izomeérija, un model€&jot oglidenrazu izoméru uzbivi (izomérija oglekla atomu virkné, divkarsas un
triskarsas saites vietas izomeérija, izomérija starp savienojumu klasém) ar vielu saisinatajam
strukttrformulam vai struktirformulam. (D.0.1.2.5.)

5.5. Secina par likumsakaribam oglldenrazu uzblvé un fizikalajam 1pasibam, analizéjot vizualo
informaciju (grafikus, modelus, struktirformulas). (D.0.1.4.2.,D.0.11.6.1.)

5.6. Prognozé kimiskas reakcijas iespéjamibu un produktus, pamatojoties uz oglGdenrazu
kimiskajam Tpasibam, un apraksta tas ar kimisko reakciju vienadojumiem: alkanu aizvietoSanas un
atsSkelSanas reakcijas, alkénu pievienoSanas un atskelSanas reakcijas, alkinu pievienoSanas reakcijas,
ogltdenrazu degSanas reakcijas. (D.0.1.5.5.)

5.7. Modelé poliméru (polietiléns, polipropiléns, polivinilhlorids, teflons) veidosanas procesu,
izmantojot vielu struktirformulas vai vielas uzblives modelus. (D.0.1.5.4.)

5.8.1 Atrod oglUdenraZu un spirtu kimisko formulu péc kimiskas analizes datiem, veicot aprékinus.
(D.0.11.7.1.4.)

5.9. Aprékina oglidenrazu degSanas reakcija patéréta skabekla un gaisa tilpumu (n. a.), izdalitas
oglskabas gazes vai tvana gazes tilpumu (n. a.) (Gé-Lisaka likums jeb vienkarso skaitlu likums).
(D.0.13.2.3)

Ogladenrazu funkcionalie atvasinajumi: ogludenrazu hidroksilatvasinajumi (spirti), oglidenrazu

karbonilatvasinajumi (aldehidi)
5.10. Zina funkcionalo grupu nosaukumus (karbonil, hidroksil, aldehidgrupa). Klasificé oglidenrazu
funkcionalos atvasindjumus péc funkcionalas grupas (spirti, aldehidi), péc funkcionalo grupu skaita
(vienvertigie spirti un daudzvértigie spirti), péc ogllidenrazu alkilgrupas uzbives (piesatinati,
nepiesatinati), ja dotas vielu saisinatas struktirformulas vai struktirformulas, vielu uzbives modeli.
(D.0.1.2.3.)
5.11. Nosauc vienveértigos un daudzvértigos piesatinatos spirtus (2—3 oglekla atomi), aldehidus péc
IUPAC nomenklatiras un izmantojot trivialos nosaukumus (metilspirts, etilspirts, etilénglikols,
glicerins, formaldehids, acetaldehids). (D.0.12.3.2.)
5.12. Skaidro spirtu un aldehidu daudzveidibas iemeslus, lietojot jédzienus: homologi, homologiska
starpiba, homologu rinda, homologu rindas vispariga formula, alkilgrupa, funkcionala grupa,
izomeérija, un model&jot izoméru uzbdivi (izomérija oglekla atomu virkné, funkcionalas grupas
atrasanas vietas izomeérija, izomérija starp savienojumu klasém) ar vielu saisinatajam
struktdrformulam vai struktirformulam. (D.0.1.2.5.)
5.13. Skaidro tGdenraZsaiSu veidosanos un ietekmi uz spirtu fizikalajam 1pasibam, pamatojoties uz
vielu molekulu uzbavi. (D.0.1.2.2.)
5.14. Secina par likumsakaribu starp oglidenrazu atvasinajumu uzbdvi un to fizikalajam 1pasibam,
analizéjot informaciju (grafikus, modelus, struktirformulas u. c.). (D.0.1.4.2,, D.0.11.6.1.)
5.15. Prognozé aldehidu oksidésanas un reducésanas reakcijas iesp&jamibu un produktus,
pamatojoties uz aldehidu molekulu uzbvi, aprakstot oksidésanas un reducésanas reakcijas ar
kimisko reakciju vienadojumiem. (D.0.1.5.5., D.0.1.5.6.)
5.16. Prognozé kimiskas reakcijas iespéjamibu un produktus, pamatojoties uz spirtu kimiskajam
Tpasibam — vienvértigo piesatinato spirtu oksidésanas (t.sk. degsanas), aizvietosanas un

L Indikators attiecas uz vairakiem organiskas kimijas satura moduliem.
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dehidratacijas reakcijam, esterificésanas reakcijam — un apraksta kimiskas Tpasibas ar kimisko
reakciju vienadojumiem. (D.0.1.5.5., D.0.1.5.6.)

5.17. Argumente viedokli par spirtu ietekmi uz vidi un veselibu, izmantojot doto informaciju.
(D.0.12.1.1))

Karbonskabes, to funkcionalie atvasinajumi un aizvietotas karbonskabes
5.18. Zina funkcionalo grupu nosaukumus (karboksil, amino, esteru funkcionala grupa). Klasificé
karbonskabes un aizvietotas karbonskabes (aminoskabes) péc funkcionalo grupu skaita, péc
ogllGdenrazu atlikuma uzbUves (piesatinatas, nepiesatinatas), ka ar to funkcionalos atvasinajumus
(esteri, karbonskabju sali), ja dotas vielu saisinatas struktlrformulas vai struktirformulas, vielu
uzbives modeli. (D.0.1.2.3.)
5.19. Nosauc vienveértigas piesatinatas karbonskabes péc IUPAC nomenklatliras un izmantojot
trivialos nosaukumus (skudrskabe, etikskabe, sviestskabe); nosauc aminoskabes un esterus péc
IUPAC nomenklatiras; modelé estera uzbivi, ja dots estera nosaukums vai izejvielu kimiskas
formulas. (D.0.12.3.2.)
5.20. Modelé karbonskabju izoméru uzbivi (izomérija oglekla atomu virkné, izomérija starp
savienojumu klasém), izmantojot vielu struktirformulas vai vielas uzblives modelus. (D.0.1.2.5.,
D.0.12.3.2)
5.21. Skaidro GdenraZsaisu veidosanos un ietekmi uz karbonskabju fizikalajam 1pasibam,
pamatojoties uz vielu molekulu uzbavi. (D.0.1.2.2.)
5.22. Skaidro karbonskabju un aminoskabju kopigas, atskirigas kimiskas 1pasibas, pamatojoties uz
molekulu uzbavi un aprakstot tas ar kimisko reakciju vienadojumiem (iedarbibu ar skabém un
bazém). (D.0.1.5.5.)
5.23. Prognozeé kimiskas reakcijas iespéjamibu un produktus, pamatojoties uz karbonskabiju
kimiskajam Tpasibam (skabe reagé ar metaliem, metalu oksidiem, bazém, saliem, spirtiem) un
apraksta kimiskas reakcijas ar molekularajiem, jonu un saisinatajiem jonu vienadojumiem.
(D.0.1.5.4,D.0.1.5.5,D.0.12.3.2)
5.24. Prognozé estera iegiSanu no oglidenraZiem, pamatojoties uz organisko vielu parvértibam,
aprakstot estera iegiSanu ar kimisko reakciju vienadojumiem. (D.0.1.5.4., D.0.1.5.5., D.0.1.5.6.)
5.25. Skaidro dazadu aminoskabju skidumu vidi, pamatojoties uz aminoskabju sastavu un
eksperimenta iegitiem datiem. (D.0.1.2.3.)

Dabasvielas (tauki, oglhidrati, olbaltumvielas)
5.26. Klasificé oglhidratus (monosaharidi, disaharidi, polisaharidi) péc molekulas sastava un uzbives.
(D.0.1.2.3))
5.27. Skaidro tauku un ellu fizikalas Tpasibas, pamatojoties uz tauku uzbavi. (D.0.1.5.4.)
5.28. Modelé tauku uzbavi ar struktiGrformulam, izmantojot doto informaciju. (D.0.1.5.4.,
D.0.12.3.2)
5.29. Attélo tauku, oglhidratu un olbaltumvielu hidrolizes procesus ar kimisko reakciju
molekularajiem vienadojumiem. (D.0.1.5.4,, D.0.1.5.5.)
5.30. Skaidro glikozes alkoholisko rigsanu, aprakstot kimisko procesu ar molekularo reakcijas
vienadojumu. (D.0.1.5.4.)
5.31. Skaidro olbaltumvielu veidosanos no aminoskabém polikondensacijas procesa. (D.0.1.5.4.)
5.32.2 Prognozé organisko vielu (vielu ar divkar3o saiti, aldehidu, glikozes, olbaltumvielu) klatbatni
parauga, izmantojot kvalitativas pieradiSanas reakcijas un/vai informaciju par reakcijas pazimém.
(D.0.11.7.1.4))
5.33.3 Saskata un nosauc organisko vielu funkcionalas grupas vielu strukttrformulas vai uzbives
modelos. Klasificé organiskas vielas péc funkcionalas grupas. (D.0.1.2.3.)

2 Indikators attiecas uz vairakiem organiskas kimijas satura moduliem.
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6. PETNIECISKA DARBIBA

Pétljuma planosana

6.1. Saskata un formulé pétamo problému par kvantitativu sakaribu starp neatkarigo mainigo
lielumu un atkarigo mainigo lielumu, izmantojot informaciju no dazadiem avotiem. (D.0.11.2.2.)

6.2. Formulé hipotézi atbilstosi petamajai problémai jauna situacija par kvantitativu sakaribu starp
lielumiem vai analiz&éjot pétijuma apraksta doto informaciju. (D.0.11.2.2.)

6.3. Nosaka lielumus (atkarigo mainigo, neatkarigo mainigo un fiksétus lielumus) vai pazimes,
kurus izmanto hipotézes apstiprinasanai/pétamas problémas atrisinasanai. (D.0.11.2.2.)

6.4. Zina laboratorijas trauku, piederumu, iericu pareizas lietoSanas noteikumus, ievérojot
drosibas nosacijumus, un precizi nolasa mérijumu no mértrauka vai mérierices. (D.0.11.7.2.3.,
D.0.11.9.1.)

6.5. Izvélas vielas, laboratorijas traukus, piederumus, ierices atbilstigi pétijuma meérkim un
pétnieciskajai metodei. (D.0.11.2.1.,D.0.11.2.3.)

6.6. Plano pétijuma darba gaitu, ievérojot drosas darba metodes, ieklaujot izvélétas vielas,
laboratorijas traukus, piederumus un ierices, lai iegltu drosus un ticamus datus. (D.0.11.2.1.,
D.0.11.2.3,D.0.11.3.1,,D.0.11.7.1.2.)

6.7. Plano datu registréSanas veidu un registré p&tijuma datus, izmantojot p&tijuma aprakstu; plano
datu apstradi p&tamas problémas noskaidrosanai un/vai hipotézes parbaudei. (D.0.11.2.3,,
D.0.11.3.1,D.0.11.3.2,,D.0.11.4.1))

Datu apstrade
6.8. Veic aprékinus, lai parbauditu hipotézes pareizibu vai atbildétu uz pétamo jautajumu.
(D.0.11.4.1.)
6.9. Apraksta pétijuma notikusos kimiskos procesus ar kimiskas reakcijas molekularajiem, jonu,
salsinatajiem jonu un elektronu bilances vienadojumiem. (D.0.12.3.2.)
6.10. Attélo datus diagramma vai grafika, noradot atbilstoSu nosaukumu, fizikalo lielumu
apziméjumus un atbilstosas mérvienibas. (D.0.11.4.1.)

Rezultatu analize, izvértésana un secinasana
6.11. Analizé pétijuma iegltos datus, identificéjot klGdainus datus, aprakstot un skaidrojot atklatas
likumsakaribas. (D.0.11.4.1.)
piedava pétijuma uzlabojumus attieciba uz identificétajiem trikumiem. (D.0.11.5.1., D.0.11.5.2.)
6.13. Formulée secinajumus atbilstosi peétamajai problémai un/vai hipotézei, iegitajiem
rezultatiem. (D.0.11.6.1.)

Sintéze

6.14. Skaidro vielas ieglisanu, pamatojoties uz vielu savstarpéjam parvértibam, izmantojot [UPAC
nomenklatdru, molekulformulas un struktlrformulas, kimiskas reakcijas vienadojumus.
(D.0.11.7.1.2.)

6.15. Aprékina izejvielas masu, Skiduma masu vai Skiduma tilpumu, lai iegltu noteiktu produkta
masu vai tilpumu (n. a.). (D.0.11.7.1.2.)

6.16. Apréekina kimiskas reakcijas produkta masu, tilpumu gazveida vielai (n. a.), ja dota reagéjosas
vielas masa, Skiduma masas dala, skiduma molara koncentracija (aprékinu pamata ir organisko vai
neorganisko vielu reakcijas). (D.0.11.7.1.2.)

6.17. Apréekina kimiskas reakcijas produkta masu vai tilpumu (n. a.), izmantojot kimisko parvértibu
stehiometrisko shému. (D.0.11.7.1.2.)
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7. KIMIJAS UN SABIEDRIBAS ILGTSPEJIGA ATTISTIBA
Kimijas un vides tehnologijas

7.1. Argumenté viedokli par kimiskas rQpniecibas nozaru (celulozes razosanas, bioetanola
razoSanas, plastmasas parstrades) un ar tam saistito nozaru (mazgasanas lidzek|u, kosmétisko
[idzek|u raZzoSanas) attistibas iespéjam Latvija, to ietekmi uz vidi, izmantojot doto informaciju.
(D.0.12.1.3.)

7.2. Argumenté viedokli par vides tehnologiju (GUdens attirisanas, atkritumu parstrades)
izmantoSanas nepiecieSamibu sabiedribas ilgtspéjiga attistiba, izmantojot doto informaciju.
(D.0.12.1.3.)

7.3. Argumenteé viedokli par kimijas zinatnes un tehnologiju attistibas iespéjam Latvija, izmantojot
doto informaciju. (D.0.12.1.3., D.0.13.1.1.)

7.4. Noverteé otrreizéjo izejvielu parstrades nozimi dabas resursu (pieméram, ridu, koksnes,
naftas) taupisana, analizéjot doto situaciju. (D.0.13.1.1., D.0.13.2.1.)

7.5. Skaidro tehnologiskos procesus kimiskaja ripnieciba (biodegvielu, biogazes razosana, koksnes
parstradé) un vides tehnologijas (notekidenu attirisana), izmantojot doto informaciju. (D.0.13.1.1,,
D.0.13.2.1.)

7.6. Aprékina kimijas tehnologiskaja procesa iegiitas vielas masu vai tilpumu (n. a.), ja dota
izejvielas masa vai masa, kas satur noteiktu masas dalu nereagéjosus piemaisijumus. (D.0.11.7.1.2.)

7.7. Aprékina kimijas tehnologiskaja procesa iegitas vielas masu vai tilpumu (n. a.), ja dota
izejvielas masa vai tilpums un reakcijas produkta praktiskais iznakums vai reakcijas produkta
zudumi. (D.0.11.7.1.2.)

Vielu izmantoSana un ietekme uz vidi

7.8. lesaka un pamato, ka pareizi rikoties dotajas situacijas, kuras aprakstita vielu, materialu,
laboratorijas trauku un sildiericu izmantosana, lai nodrosinatu individa un apkartéjo drosibu.
(D.0.11.9.1))

7.9. Argumenté viedokli par kimisko savienojumu, akmenoglu, dabasgazes un naftas resursu
izmantosanas priekSrocitbam un trikumiem, analizéjot doto informaciju. (D.0.4.3.3., D.0.13.2.3.)
7.10. Pamato neorganisko un organisko vielu izmantoSanu ikdienas dzivé un dazadas
tautsaimniecibas nozarés, izmantojot doto informaciju. (D.0.1.4.3.)
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