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1. Monitoringa darba meérkis un adresats
Monitoringa darba mérkis ir novertét izglitojamo sniegumu priek$meta atbilstosi Ministru kabineta
2019. gada 3. septembra noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi par valsts vispargjas vid&jas
izglitibas standartu un visparéjas vidgjas izglitibas programmu paraugiem” (turpmak — standarts) un
standarta 5. pielikumam “Planotie izglitojamo sasniedzamie rezultati dabaszinatnu macibu joma”
optimalaja macibu satura apguves limeni, identificét un izvertet, cik liela mera ir apgiti planotie
sasniedzamie rezultati (turpmak — SR).

Monitoringa darba adresats — izglitojamie, kuri ir apguvusi dabaszinatnu macibu jomas SR
optimalaja macibu satura apguves limeni atbilstosi macibu priek§metu kursam Biologija I (standarta
9. pielikums).

2. Vertesanas saturs
Monitoringa darba vértésanas saturu raksturo tris kategorijas:
1) sasniedzamo rezultatu veids un grupa;
2) satura modulis;
3) izzinas darbibas [imenis.
Tas nozimé, ka katru monitoringa darba testelementu raksturo noteikts SR veids un grupa, satura
modulis un izzinas darbibas limenis.

2.1. Sasniedzamo rezultatu veids un grupa
Standarta noteiktie SR klasificéti péc to veida un grupas (1. tabula), lai iesp&jami precizi un pilnigi
stenotu monitoringa darbam izvirzito mérki, iegiitu drosus un ticamus datus.

1. tabula. Sasniedzamo rezultatu (SR) veidi, grupas un to Ipatsvars monitoringa darba

Ipatsvars,

SR veids SR grupa %

Zina un lieto biologijai raksturigus faktus, jédzienus, terminus,

Zinasanas - . . L
sakaribas, simbolus un apzim&jumus. lzprot dabaszinatniskas 32

nizpratn - L
un izpratne paradibas un biologiskos procesus.
Skaidro un pamato atpazist, piedava un izveérté skaidrojumus
Prasmes | noteiktam dabas paradibam un procesiem, ka art dabaszinatniskiem 68

jédzieniem.
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Argumenteé — veido un izverte zinatniskus argumentus un
pretargumentus, izmantojot pieradijumus.

Modelé — biologiskas sistémas un tajas notickosos procesus, veidojot
un izmantojot vizualus modelus.

Analitiski sprieZ — novéro, nosaka, klasific€ biologiskas sistémas un
procesus, izverte dabaszinatniskas sakaribas, visparina (analizg,
sintez€, izvert€) un veic aprekinus.

Reprezenteé informaciju — licto zinatnisko valodu (biologijas
terminologiju, organismu zinatniskos nosaukumus), vizualo
informaciju (att€lus, shémas, zim&jumus, genétika pienemtos
apzim&jumus u. c.) dabaszinatnisko procesu skaidrosanai, veic
grafiku analizi vai datu parveidoSanu grafiska forma.
Informacijpratiba — atlasa, analizg, interpret€ un izveérte doto
vardisko un vizualo informaciju, t. sk. dotos eksperimentalos datus.
Plano pétijumu — par biologisko sist€ému uzbiivi, procesiem un
likumsakaribam, formulgjot p&tamo problému/ hipotezi, planojot
petijumu (izvelas atbilstoSus petamos liclumus, metodes, vielas,
piederumus un iekartas, izstradajot darba gaitu).

2.2. Satura moduli
Monitoringa darba verteéSanas saturs strukturéts satura modulos (2. tabula), lai dazadu
kontekstu lietojuma Tpatsvars monitoringa darba atbilstu macibu procesa iegiitajai pieredzei.

2. tabula. Satura moduli un to Tpatsvars

Satura modulis Ipatsvars (%)
Vide un organismu evolucionaras parmainas 20+5
Stinas un organisma darbiba 20£5
Stinu vairo$anas 15+5
DNS noslépumi 10+5
Pazimju iedzimSana 15+5
Organisma imunitate 10+ 5
P&tnieciba biologija 10£5

Monitoringa darba saturs izstradats atbilstos§i SR veidiem un grupam, satura moduliem un to
procentualajam sadalijjumam.

2.3. Izzinas darbibas limenis

Monitoringa darba ieklautie uzdevumi grupéti Cetros izzinas darbibas limenos, un to limena
noteikSanai izmanto SOLO jeb novéroto maciSanas rezultatu taksonomiju. SOLO taksonomija
izglitojamo sniegumu raksturo, analiz&jot ideju jeb struktiirelementu skaitu un saiSu kvalitati starp
siem strukttrelementiem. Visparigs izzinas darbibas Iimenu apraksts, kas piem&rots monitoringa
darbam, apkopots 3. tabula.
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3. tabula. Izzinas darbibas [imenu raksturojums un to Tpatsvars
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Izzinas darbibas Iimenis un ta apraksts Ipatsvars, %

| | Atceras, lieto faktus, Tsas procediras vai atseviSkas idejas. 15+£5

I Veic tipiskug algoritmus, lieto formulas, panémienus vai prasmes 4545
pazistamas situacijas.

i Sai§ta, s.kaidro,_ lieto zinasanas vai prasmes jaunas situacijas, demonstr&jot 3045
patiesu Izpratnl.

V; Veido un pierada visparinajumus, lieto zinasanas un prasmes situacijas ar 10+5
augstu kompleksuma pakapi.

3. Monitoringa darba uzbiive
Monitoringa darba ir divas dalas:
1. dala — “Zinasanas un izpratne”;

2. dala — “Prasmes”;

Dalu nosaukumi, maksimalais punktu skaits, Tpatsvars un izpildes laiks apkopots 4. tabula.

4. tabula. Monitoringa darba dalu ipatsvars un izpildei paredz&tais laiks

Uzdevumu veidi Uzdevumu Ko vérté Punktu | Planotais izpildes
(testelementu) skaits laiks, min
skaits
1. dala. ZinaSanas un izpratne.
Atbilzu 1zveles 24 ZinaSanas un izpratni. 24 40
Vienkar§as prasmes
2. dala. Prasmes
Iso atbilzu 1(10 Zinasanas un izpratni. 10 10
testelementi) VienkarSas prasmes
Iso atbilzu 1 (5 testelementi) | VienkarSas prasmes 10 20
Izvérsto atbilzu 4 Prasmju apguves 12 45
dzilumu
(Itmenos)
Strukturetie 1 P@tnieciskas prasmes 10 20
(eksperimenta
gaitas
planoSana)
KOPA 66 135

Biologijas monitoringa darbs optimalaja macibu satura apguves limeni ietver standarta noteiktos
SR, kas tiek apgiti Biologija I kursa.

1. dala “Zinasanas un izpratne” ieklauti 24 atbilzu izv€les uzdevumi ar vienu pareizo atbildi no
Cetriem variantiem. Uzdevumu seciba parbaudes darba atbilst SR veidiem kursa Biologija |
programmas satura (sk. 2. tabulu).
2. dala “Prasmes” ieklauti 10 uzdevumi, kas ietver 1so atbilZzu un izvérsto atbilzu uzdevumus.
Planosanas uzdevuma izglitojamie plano problémas risinajumu vai pétijumu par biologiskajiem
procesiem, likumsakaribam (izvélas atbilstoSus petamos lielumus, formul€ p&tamo problému un/vai
hipot€zi, izstrada pétijuma darba gaitu, izvélas metodes, vielas, piederumus un iekartas).
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Monitoringa darba ieklautie uzdevumi, izstradati atbilstosi standartam un macibu satura apguves
prasibu indikatoriem (sk. 2. pielikumu).

4. Monitoringa darba piekluves nosacijumi

Monitoringa darbam netiek izvirziti noteikti piekluves nosacijumi.

5. NepiecieSamo resursu nodroSinajums

Dators ar interneta pieslégumu (1. dala)

6. VerteSanas kartiba un kritériji

Atbilzu izvéles uzdevumos (monitoringa darba 1. dala “Zinasanas un izpratne”) veérté tikai skolénu
atbildes. Par katru pareizu atbildi iegiist vienu punktu, kopa — 24 punktus. Par nepareizu atbildi
vertejums netiek samazinats.

Monitoringa darba 2. dala “Prasmes” izglitojamo risindjumus, sniegumu un atbildes saskana ar
izstradatajiem vertéSanas krit€rijiem vert€ izversto atbilzu uzdevumos un tajos Tso atbilzu
uzdevumos, kuros pilnigai un precizai noveértéSanai nepiecieSama vertétaja iesaiste. Skoléni aiz
katra uzdevumu formul&juma raksta risinagjumus un atbildes tam paredz&taja vieta.

Monitoringa darba uzdevumu vértésanas kritérijus veido, izmantojot visparigo prasmju vai prasmju
grupu snieguma ltmenu aprakstus (sk. 1. pielikumu), tos saSaurinot un konkretizgjot, ieverojot
konkréta uzdevuma saturu.

Skoléna rezultatus monitoringa darba — iegiito punktu summu visa darba, iegiito punktu summu
katra dala — izsaka procentualaja novertejuma.

Lai veidotu vienotu pedagogu un izglitojamo izpratni par uzdevumos izmantoto ricibas vardu
nozimi un tai atbilstoSu izglitojamo sniegumu macibu procesa, arm monitoringa darba izmantoti
biezak lietotie ricibas vardi.

Izglitojamo snieguma dati laus izverté€t macibu saturu, izstradat metodiskos ieteikumus, planot
profesionalo pilnveidi utt. Sim nolikam izglitibas iestade vai metodiskie centri var€s izmantot
izglitojamo sasniedzamo rezultatu indikatorus jeb raditajus (sk. 2. pielikumu)

7. Paliglidzekli, kurus atlauts izmantot monitoringa darba laika

Zinatniskais kalkulators

Lineals

Datu buklets “Valsts parbaudes darbs par vispargjo vidgjo izglitibu. Augstakais macibu satura
apguves Itmenis. BIOLOGIJA” izdrukajams no VISC majaslapas lidz monitoringa darbam un
izmantojams gan monitoringa darba, gan augstaka limena eksamena laika.

Balta A4 formata lapa.



https://www.visc.gov.lv/lv/media/28329/download?attachment
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Pie izglitojamajiem un personam, kuras piedalas monitoringa darba nodros§inasana, no briza, kad
viniem ir pieejams darba materials, Iidz darba norises beigam nedrikst atrasties ierices
(plan3etdators, piezimjdators, viedtalrunis, viedpulkstenis u. c. sazinas un informacijas apmainas
lidzekli), kuras nav paredzétas Valsts parbaudes darbu norises darbibu laikos.

Pielikumi

1. pielikums. Visparigo prasmju un prasmju grupu snieguma limenu apraksti (visparigi kriteriji)
2. pielikums. Macibu satura apguves prasibu indikatori. Biologija OL

3. pielikums. Datu buklets (AL eksamena). Izdrukajams no VISC majaslapas lidz monitoringa
darbam



https://www.visc.gov.lv/lv/media/28329/download?attachment

Biologija (optimalais macibu satura apguves limenis)

Monitoringa darba programma 2024./2025.m.g.

1. pielikums. Visparigo prasmju un prasmju grupu snieguma limenu apraksti

Biologija

Snieguma limenu apraksti veidoti ar pieeju, kas nosaka, ka tresais limenis “Apguvis” kopuma apraksta sniegumu, kas raksturo pilnigu planoto SR apguvi un kas tiek sagaidits no katra
skoléna. Ceturtais limenis “Apguvis padzilinati” raksturojams ka izcils macisanas rezultats — skoléns demonstré attiecigas prasmes iespéjami precizi, konsekventi un nianséti. Otrais [imenis
“Turpina apgut” kopuma apliecina to, ka skoléns attiecigas prasmes apguvis dal&ji vai formali — vairuma gadijumu nespéj skaidrot lietoto jédzienu un veikto darbibu nozimi un saistibu,
nelieto prasmes jaunas situacijas. Pirmais limenis “Sacis apgut” kopuma apliecina standarta noteikto prasmju apguves minimumu. VPD programma iek|auti snieguma limenu apraksti
sadam prasmju grupam: pétnieciska darbiba, skaidrosana, argumentésana, modelésana, informacijpratiba.

Pétnieciska darbiba

Pétnieciska darbiba (turpinajums)

LTmenis

Kriterijs

Pétama probléma

Izmantojot dazadus informacijas avotus,

Izmantojot dazadus informacijas avotus,

Izmantojot dazadus informacijas

Izmantojot dazadus informacijas

hipotézi:

*hipotézes formul&jums ir visparigs un

bez pamatojuma;

vai

*hipotézes formul&jums un pamatojums ir
nepilnigi.

formulé hipotézi ar pamatojumu:

*hipotézes par kvantitativu sakaribu starp
lielumiem formuléjums ir nepilnigs (identificé
lielumus, bet sajauc neatkarigo mainigo
lielumu ar atkarigo mainigo lielumu; ieklauj
hipotézes formuléjuma divus neatkarigus
lielumus) vai

*hipotézes pamatojums ir nepilnigs (piem.,
dalgji skaidrs, jedzieni izmantoti daléji korekti).

(pétamais dabaszinatniskus modelus un zinatniskus dabaszinatniskus modeus un zinatniskus avotus, dabaszinatniskus modelus un avotus, dabaszinatniskus
jautajums) skaidrojumus, visparigi formulé kvalitativa skaidrojumus, formulé: zinatniskus skaidrojumus, formulé mode]us un zinatniskus
vai kvantitativa rakstura pétamo problému. | *kvalitativa rakstura peétamo problému; vai pétamo problému par kvantitativu skaidrojumus, formulé:
*pétamo problému par kvantitativu sakaribu starp neatkarigo mainigo *starpdisciplinaram pétijjumam
sakaribu nepilnigi (identificé lielumu un atkarigo mainigo lielumu. pétamo problému par
lielumus/pazimes, bet sajauc neatkarigo kvantitativu sakaribu starp
mainigo lielumu ar atkarigo mainigo lielumiem; vai
lielumu, ieklauj petamas problémas *vairakas pétamas problémas,
formuléjuma divus neatkarigus lielumus). izverte tas péc kritérijiem un
izvélas atbilstosako pétamo
problému.
Hipotéze Atbilstosi pétamajai problémai formulé Atbilstosi pétamajai problémai nepilnigi Atbilstosi peétamajai problémai Atbilstosi starpdisciplinara pétijuma

formulé hipotézi par kvantitativu
sakaribu starp lielumiem ar
pamatojumu.

pétamajai problémai formulé
hipotézi par kvantitativu sakaribu
starp lielumiem ar pamatojumu, kas
ieklauj dazadu zinatnisku teoriju
atzinas.

6
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Vielas, izpétes
objekti,
laboratorijas trauki,
piederumi un ierices

Izvélas eksperimentam nepiecieSamo
(vielas, izpétes objektus, laboratorijas
traukus un piederumus, ierices, kartes,
organisma noteicéjus), bet nav izvéléts
kads batisks trauks u.tml. vai pieJauta
batiska klada (pieméram, izmantojot
izvéléto ierici, nav iesp&jams izmérit
atkarigo lielumu).

Izvélas eksperimentam nepiecieSamo
(vielas, izpétes objektus, laboratorijas
traukus un piederumus, ierices, kartes,
organisma noteicéjus), bet nav izvéleti kadi
nebdatiski piederumi u. tml. (pieméram,
lapstina vielu nemsanai).

Izvélas eksperimentam nepiecieSamo
(vielas, izpétes objektus, laboratorijas
traukus un piederumus, ierices),
pamato savu izvéli ar mértrauku un
meériericu precizitati.

Racionali izvélas eksperimentam
nepieciesamo (vielas, izpétes
objektus, laboratorijas traukus un
piederumus, ierices), pamato savu
izvéli ar mértrauku un mériericu
precizitati, vielu atbilstibu vides
ilgtspéjigas attistibas principiem
(resursu ekonomija, recirkulacija).

Darba gaita

Plano logisku atkartojamu pétijuma darba
gaitu, aprakstot to pa soliem, ieklaujot
izvélétos laboratorijas traukus, piederumus
un ierices, paredzot drosu darba metozu
izmantosanu, bet:

*darba gaita nav aprakstits kads batisks
pétijuma solis vai pieJauta batiska k|ida
(pieméram, ka merit atkarigo lielumu);
vai

*darba gaitu plano, izmantojot atbalstu,
kura ir dots ka mérit atkarigo lielumu vai
dots metodes vizuals attélojums.

Plano logisku atkartojamu pétijuma darba
gaitu, aprakstot to pa soliem, ieklaujot
izvélétos laboratorijas traukus,
piederumus un ierices, paredzot drosu
darba metoZu izmantosanu, bet darba
gaitas apraksts ir nepilnigs (piem.,
laboratorijas trauku izmantosana,
zinatniska valoda lietota nekorekti);

Plano logisku atkartojamu pétijuma
darba gaitu pa soliem, paredzot drosu
darba metoZu izmantos$anu, ieklaujot
izvélétos laboratorijas traukus,
piederumus un ierices, metodes
aprakstu un nepiecieSsamo
mérijumu/paraugu skaitu, lai iegtitu
drosus un ticamus datus.

Darba gaita uzrakstita, izmantojot
zinatnisku valodu.

Plano logisku starpdisciplinara pétijjuma
darba gaitu, paredzot drosu darba
metoZu izmantosanu, iekJaujot
izvéletos laboratorijas traukus,
piederumus un ierices, metodes
aprakstu un nepieciesamo
mérijumu/paraugu skaitu, lai iegltu
droSus un ticamus datus. Saskata
alternativas pétijjuma metodes, pamato
savu izvéléto pétijuma metodi.

Darba gaita uzrakstita, izmantojot
zinatnisku valodu.

Eksperimentala
darbiba un datu
registrésana

Veic atseviskus eksperimentalas darbibas
solus, ievérojot drosas darba metodes.
Izveidota datu tabula neietver visus
nepiecieSamos lielumus/pazimes.

Veic eksperimentu, ievérojot darba gaitu un
drosas darba metodes, bet nepilnigi lieto
vielas, laboratorijas traukus un piederumus,
izpétes objektus, kartes, organismu
noteicéjus, ierices (pieméram, lieto ierices vai
traukus neatbilstosi to izmantosanas mérkim,
izvélas mériericei nepareizo mérapjomu).
Nepilnigi registré pétijuma iegltos
kvantitativos un kvalitativos datus (pieméram,
neuzraksta lieluma mérvienibas).

Veic eksperimentu, kas sastav no
vairakiem posmiem, ievérojot darba
gaitu un drosas darba metodes,
pareizi lieto vielas, laboratorijas
traukus un piederumus, kartes,
organismu noteicéjus, ierices, un
sastada vienkarsas iekartas.

Registré pétijuma iegltos kvalitativos
vai kvantitativos datus, izmantojot
art IT rikus.

Veic starpdisciplinaru
eksperimentu, ievérojot darba
gaitu un drosas darba metodes,
pareizi lieto vielas, laboratorijas
traukus un piederumus, izpétes
objektus, kartes, organismu
noteicéjus, ierices un sastada
sareZgitas iekartas.

Pétnieciska darbiba (turpinajums)
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Limenis

Kritérijs
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Datu apstrade

Pétljuma datus apstrada,

pielaujot batiskas k|tdas

kada posma:

¢ veicot aprékinus;

» attélojot datus grafika,
diagramma, Zziméjuma,
shéma.

Nepilnigi apstrada pétijuma datus,

pielaujot neprecizitates vai

nebdtiskas klGdas kada posma:

¢ veicot aprékinus;

» attélojot datus grafika,
diagramma, ziméjuma, shéma,
izmantojot arT IT rikus.

Apstrada pétijuma datus:

e veic aprékinus (art absolttas kjadas un relativas klGdas
aprékinus tiesaja un netiesaja mérisana);

e ieglst matematisku sakaribu starp neatkarigo un
atkarigo lielumu;

e attélo datus diagramma vai grafika, noradot kladu
nogrieznus, paredzot atbilstoSu nosaukumu, fizikalo
lielumu apziméjumus un atbilstosas mérvienibas,
izmantojot arT IT rikus.

Datu analize

Analizé pétijuma iegltos
datus, pielaujot batisku kladu
(pieméram, kladaini
noformulé likumsakaribu),
rezultatus nesalidzina ar
informacijas avotiem,
zinatnisku valodu.

Nepilnigi analizé pétijuma iegutos
datus, pielaujot neprecizitates,
aprakstot pétijuma datus un atklatas
likumsakaribas, salidzinot rezultatus
ar informacijas avotiem, lietojot
zinatnisku valodu.

Analize pétijuma iegltos datus, ieklaujot apraksta lielumu
skaitliskas vértibas, identificéjot klGdainus datus,
aprakstot un skaidrojot atklatas likumsakaribas, salidzinot
rezultatus ar primariem (originali zinojumi, pétijumu
parskati, raksti, monografijas u. c., kuros rezultatus
apkopojusi pasi autori) un sekundariem (dazadi parskati,
macibu gramatas, kuru autori izmanto tikai pétijumu
atseviskus rezultatus, atsaucoties uz pirmavotiem)
informacijas avotiem, korekti izmantojot zinatnisku
valodu.

Analizeé pétijuma iegltos datus, ieklaujot
apraksta lielumu skaitliskas vértibas,
identificéjot kJGdainus datus, aprakstot un
skaidrojot atklatas likumsakaribas, salidzinot
rezultatus ar primariem informacijas
avotiem, izmantojot datu bazes. Veic datu
analizi, izmantojot zinatnisku valodu.

Pétijuma vértéjums
un uzlabojumi

Norada nebutiskus vai
konstaté atseviskus pétijuma
trakumus vai ierobezojumus.
lerosina nerealizéjamus
uzlabojumus.

Nepilnigi izvérté pétijumu, pielaujot
neprecizitates, aprakstot
eksperimenta triakumus un
ierobeZojumus. lerosina nebutiskus
uzlabojumus, kas neietekmé iegiuto
datu ticamibu un precizitati.

Izvérté pétijumu (izvéleto mériericu un izvélétas
eksperimentalas metodes ierobeZojumus), datu ticamibu

pétijuma realus, konkrétus uzlabojumus attieciba uz
identificétajiem trikumiem un ierobeZojumiem.

Izvérté starpdisciplinaru pétijjumu, mérjjumu
ticamibu, iespéjamos k|idu avotus un nosaka
datu analizes ierobezojumus (mérijjuma klada,
paraugu izlases veidosanas neprecizitates),
piedava uzlabojumus vai citus realus,
konkrétus risinajuma veidus (pieméram, cita
metode, citas ierices).

Secinajumi Nepilnigi saista pétamo Formulé secinajumus atbilstosi Formulé secinajumus, veidojot pieradijumos balstitus Formulé secinajumus, veidojot pieradijumos
problému un/ vai hipotézi pétamajai problémai un/vai zinatniskus argumentus atbilstosi peétamajai balstitus zinatniskus argumentus atbilstosi
ar iegltajiem rezultatiem, hipotézei un iegltajiem rezultatiem.| problémai un/vai hipotézei, un iegltajiem rezultatiem pétamajai
formuléjot secinajumus un/vai formulé visparinajumus pétijuma. problémai un/vai hipotézei, un iegitajiem
par saskatitajam rezultatiem un/vai visparinajumus pétijuma.
likumsakaritbam. Apraksta secinajumu ierobeZojumus,

atsaucoties uz pieradijumu trikumu.
Skaidrosana
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Kriterijs

Monitoringa darba programma 2024./2025.m.g.

Skaidrojuma
struktdra

Skaidro procesu, paradibu, notikumu
u. c., aprakstot ta norisi, célonus,
ietekméjosos faktorus utt. Pielauj
batiskas faktu un logikas klGdas.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu u.c.
norisi, célonus, ietekméjosos faktorus
utt. Aprakstot struktrelementus un
sakaribas, pielauj nebtiskas faktu un
logikas k|udas.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu
u. c. norisi, célonus, ietekméjosos
faktorus utt., saistot un detalizéti
aprakstot visus skaidrosanas situacijai
atbilstosos struktlrelementus,
sakaribas logiska seciba.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu u. c.
norisi, célonus, ietekméjosos faktorus utt.,
saistot un detalizéti aprakstot skaidrosanas
situacijai atbilstosos struktirelementus,
sakaribas logiska seciba. Definé sava
skaidrojuma ierobeZojumus vai piedava
alternativu skaidrojumu.

Skaidrojuma
izmantotie
pieradijumi

Skaidrojums ietver ar skaidros$anas
situaciju saistitus, bet nepilnigus
pieradijumus, t. sk. pieredzé vai
zemas ticamibas avotos balstitus.

Skaidrojums ietver ar skaidros$anas
situaciju saistitus, bet nepilnigus
pieradijumus — datus un nozaré atzitas
zinasanas, t. sk. iegdtas no simulacijam,
modeliem, teorijam u. c.

Skaidrojums ietver ar skaidroSanas
situaciju saistitus nozimigus
pieradijumus — datus un nozaré atzitas
zinasanas, t. sk. iegltas no simulacijam,
modeliem, teorijam u. c.

Skaidrojums ietver ar skaidro3anas situaciju
saistitus nozimigus pieradijumus — datus un
atzitas starpdisciplinaras zinasanas, t. sk.
iegltas no simulacijam, modeliem, teorijam
u.c.

Izvérte pieejamos pieradijumus, aprakstot
apjoma vai ticamibas problémas.

Skaidrojuma
lietota valoda

Skaidrojums ir griti saprotams
un ietver neprecizu jédzienu,
nosaukumu u. c. lietojumu.

Skaidrojums ir saprotams un ietver
nozares jédzienus, nosaukumus u. c.

Skaidrojums ir saprotames, tiek lietots
zinatniskas valodas stils un ir ietverti
atbilstosi situacijai precizi lietoti nozares
jédzieni, nosaukumi u. c.

Skaidrojums ir saprotams, tiek lietots
zinatniskas valodas stils un ir ietverti atbilstosi
situacijai precizi lietoti starpdisciplinari
jédzieni, nosaukumi, u. c.
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Formulé
apgalvojumu

Formulé apgalvojumu, kas tikai
dalgji atbilst analizéjamam
tematam, pieteiktai problémai
vai jautajumam.

Formulé apgalvojumu, kas ir parak
visparigs un nav pietiekams, lai atklatu
analizéjamo tematu, pieteikto problému
vai jautajumu.

Formulé skaidru un precizu
apgalvojumu, kas pilniba atbilst

analizéjamajam tematam, pieteiktajai

problémai vai jautajumam.

Formulé skaidru un precizu apgalvojumu, kas
pilntba atbilst analizéjamajam tematam,
pieteiktajai problémai vai jautajumam, izvértée
un uzlabo savu vai cita apgalvojumu, salidzina
dazadus apgalvojumus un izvélas situacija
atbilstosako.

Pierada
apgalvojumu

Pierada apgalvojumu

ar vienpuséji atlasitiem
spriedumiem un savu pieredzi,
nevis faktiem, pieradijumi nav
saistami ar apgalvojumu.

Apgalvojuma pieradijumam atlasa
spriedumus, kas ir visparigi un nav
pietiekami, lai pieraditu
apgalvojumu.

Pierada apgalvojumu ar preciziem,
iederigiem un faktos balstitiem
spriedumiem, kas ir pietiekami,

lai pieraditu apgalvojumu, un
noder célonsakaribu
konstatésanai.

Pierada apgalvojumu ar daudzveidigiem,
preciziem, iederigiem un faktos balstitiem
spriedumiem, izvérté argumenta kvalitati un
péc nepiecieSsamibas to uzlabo, visparina, un
meklé likumsakaribas, kuras iespéjams
attiecinat uz jaunu kontekstu.

Pamato
apgalvojumu

Veido nepilnigu sasaisti starp
apgalvojumu un pamatojumu,
argumentacija ir formuléta
neskaidri.

Sasaista apgalvojumu ar ta pamatojumu,
pamatojuma struktura ir neskaidra,
izklasta trikst logiska seciguma,
pielaistas logikas k|udas.

Precizi un pilnvértigi sasaista
apgalvojumu ar ta pamatojumu,
izmantojot logisku un saprotamu
pamatojuma struktdru. lzvirza
logiskus secindjumus.

Precizi un pilnvértigi sasaista apgalvojumu
ar ta pamatojumu, izmantojot logisku un
saprotamu pamatojuma struktdru, izvirza
logiskus secinajumus, kuri ir derigi
starpdisciplinaru problému risinasanai un
célonsakaribu konstatésanai.
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Kriterijs

Monitoringa darba programma 2024./2025.m.g.

Modela izveide —
elementu (resursu)
izvéle

Nepilnigi izvélas materialus un rikus.

Izvélas modela izveidei
nepiecieSamos materialus un rikus.

Izvélas un pamato modela
izveidei atbilstoSus materialus un
rikus.

Racionali, efektivi un patstavigi izvélas un pamato
modela izveidei atbilstoSus materialus un rikus.

Modela izveide —
sakaribu izveide
starp elementiem

Nepilnigi saista modeli ieklautos
elementus.

Saista modeli iek]autos elementus.

Saista modeli iekJautos elementus un
pamato to saistibu.

Saista modeli iekJautos elementus un pamato to
saistibu. Visparina modeli ieklautos elementus uz
citam situacijam.

Modela izveide —
elementu batiskums

Nepilnigi izvérté elementus un
modeli iek|auj batiskakas Tpasibas,
raksturlielumus un/vai sakaribas,
bet to attélojums nav precizs vai ir
izveléti art lieki, nebltiski elementi.

Izvérté un modeli ieklauj butiskakas
Tpasibas, raksturlielumus un/ vai
sakaribas, bet to attélojums nav
precizs vai ir izvéléti arT lieki,
nebatiski elementi.

Izvérté un modeli ieklauj visas bitiskakas
Tpasibas, raksturlielumus un/vai
sakaribas, to attélojums ir precizs.

Izvérte, pamato savu izvéli un modeli iek|au;j
visas btiskakas pasibas, raksturlielumus
un/vai funkcijas, to attélojums ir precizs un
atbilstos$s misdienu zinatnes uzskatiem.

Modela izvértésana

Nepilnigi izvérté modeli un piedava
modela uzlabojumus.

Izvérté modela trikumus un
prieksrocibas. Piedava, ka modeli
uzlabot, lai novérstu triakumus.

Izvérté modela trikumus, prieksrocibas
un lietojuma robezas, tostarp salidzinot
ar citiem modeliem, ja iesp&jams.
Piedava, ka modeli uzlabot, lai novérstu
trikumus. Piedava vél cita veida modeli,
ja tas iespéjams.

Izvérté modela trikumus, prieksrocibas un
ierobeZojumus, pamato pielautas nepilnibas.
Piedava, ka modeli uzlabot, lai novérstu
trikumus un samazinatu ta ierobezojumus.
Piedava vél cita veida modejus un salidzina tos.
Pariet no viena modela uz citu lietojuma robezas.

Modela izmantosana
skaidrosanai

Dalgji izmanto doto vai izveidoto
modeli paradibu skaidrosanai.

Izmanto doto vai izveidoto modeli
paradibu skaidrosanai, nepietiekosi
pamatojot kvantitativus un

kvalitativus modela raksturlielumus.

Piemeklé piemérotako modeli vai izmanto
izveidoto modeli paradibu skaidrosanai,
balstoties uz kvantitativiem un
kvalitativiem modela raksturlielumiem.

Piemeklé piemérotako modeli vai izmanto
izveidoto modeli paradibu skaidrosanai,
balstoties uz kvantitativiem un kvalitativiem
modela raksturlielumiem un noradot, ko dotaja
paradiba ar So modeli izskaidrot nevar.

Modela izmantoSana
prognozésanai

Nepilnigi izveido prognozi, balstoties
uz modeli.

Izmanto modeli, lai izveidotu
visparigu prognozi tikai vienas
paradibas vai procesa ietvaros.

Izmanto modeli, lai izveidotu un
pamatotu kvantitativu un/vai kvalitativu
prognozi.

Izmanto modeli, lai izveidotu un pamatotu
kvantitativu un/vai kvalitativu prognozi, kura
apllkotas vairakas saistitas paradibas vai procesi.
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Komunicésana par
modeli

Skaidro modela atsevisku elementu
nozimi.

Komunikacija atspogulo tikai
modelésanas procesu vai modela
analizi, aprakstot to ar saviem
vardiem.

Skaidro modela lietojuma mérkus,
bet tikai atseviskiem elementiem
skaidro to nozimi.

Komunikacija atspogulo gan
modelésanas procesu, gan mode)a

Skaidro modela visu elementu nozimi
un pamato, kadiem mérkiem modelis ir
lietojams.

Komunikacija pilniba atspogulo
modelésanas procesu un modela analizi,
lietojot atbilstoSu terminologiju.

analizi, tomér atspogujojuma un
terminologijas lietosana ir nepilnibas.

Skaidro visu elementu nozimi un mijiedarbibu
un pamato, kadiem mérkiem modelis ir
lietojams. Nosaka un skaidro modela lietojuma
robezas.

Komunikacija ar individualu pieeju pilniba
atspogulo modelésanas procesu un modela
analizi, lietojot atbilstosu terminologiju.

Informacijpratiba

Limenis

Kriterijs

Sacis apgut

Turpina apgiit

Apguvis

Apguvis padzilinati

Atrod un atlasa
informaciju

Atlasa informaciju no dotajiem
informacijas avotiem, kuri atbilst
pétamajam gadijumam/tematam,
bet atlasa lieku informaciju un/vai
nenem veéra butisku informaciju.
leglst datus/informaciju atbilstosi
kontekstam un mérogam, nolasot
tos no dazadiem informacijas
attélosanas veidiem (tabula,
diagramma, grafiks, shéma, attéls),
bet neievérojot datu veidu, lielumu
meérvienibas (informacijas
specifiku).

Atlasa informaciju, kas atbilst
pétamajai problémai/tematam, bet
ieklauj arT lieku informaciju un
informacijas avotus.

leglst datus/informaciju atbilstosi
kontekstam, mérogam, nolasot tos
no dazadiem informacijas
attélosanas veidiem (tabula,
diagramma, grafiks, shéma, attéls) ar
nebutiskam kljiddam, ievérojot datu
veidu, lielumu meérvienibas
(informacijas specifiku).

Atlasa informaciju, kas atbilst
pétamajai problémai, témai un
uzdevumam.

leglst datus/informaciju
atbilstosi kontekstam,
mérogam, nolasot tos no
daudzveidigiem informacijas
attélosanas veidiem (tabula,
diagramma, grafiks, shéma,
attéls), ievérojot datu veidu,
lielumu mérvienibas
(informacijas specifiku).

Atlasa starpdisciplinaru informaciju, kas
atbilst pétamajai problémai, témai un
uzdevumam.

leglst datus/informaciju atbilstosi
kontekstam, mérogam, nolasot tos no
dazadiem informacijas attélosanas veidiem
(tabula, diagramma, grafiks, shéma, attéls),
ievérojot datu veidu, lielumu mérvienibas
(informacijas specifiku).

Noveértée datu ticamibu
un pietiekamibu

Novérté informacijas avotu/datu
ticamibu un pietiekamibu,
izmantojot ierobeZotus kritérijus
(pieméram, atbilstibu pétijuma
jautajumam) vai dotus kritérijus.

Novérté informacijas avotu/datu
ticamibu un pietiekamibu, izmantojot
vairakus kritérijus (pieméram,
atbilstibu pétijuma jautajumam,
autorus u. c.).

Novérté informacijas
avotu/datu ticamibu un
pietiekamibu, izmantojot
visus nepieciesamos kritérijus
(pieméram, atbilstibu
pétijuma jautajumam,
autorus, argumentus u. c.).

Novérté informacijas avotu/datu
ticamibu un pietiekamibu, izmantojot
visus nepiecieSamos kritérijus
(pieméram, atbilstibu pétijuma
jautajumam, autorus, argumentus, u.
c.); novérté informacijas lomu
starpdisciplinara konteksta.
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lzvérte, parveido un
attélo (interpreté)
informaciju

P&c analogijas aptuveni/pavirsi nosaka
informacijas jégu.

Parveido daju no pieejama satura, idejam
vai informacijas.

Pielago péc analogijas informacijas jégu.
Parveido daju no pieejama satura, idejam
vai informacijas, izmantojot atbilstoSus
terminus.

Nosaka informacijas jégu.

Parveido pieejamo saturu, idejas vai
informaciju, izmantojot atbilstosus
terminus un dazadus pieradijumus.

Nosaka informacijas jégu.

Parveido pieejamo saturu, idejas vai
informaciju vairakos atskirigos veidos,
pielagojot to mérkim, izmantojot
atbilstoSus terminus un dazadus
pieradijumus.

Analizé dotus
eksperimentalos datus
un informaciju

Analizé dotus pétijuma datus, pielaujot
batisku kladu (pieméram, k|adaini
noformulé likumsakaribu); rezultatus
nesalidzina ar informacijas avotiem vai
teoriju. Dabaszinatnisku terminologiju,
fizikalo lielumu apziméjumus un
meérvienibas lieto nekorekti.

Nepilnigi analizé dotus pétijuma datus,
*neprecizi aprakstot vai klasificéjot
pétljuma datus un atklatas likumsakaribas;
*salidzinot rezultatus ar informacijas
avotiem vai teoriju;

*lietojot dabaszinatnisku terminologiju,
fizikalo lielumu apziméjumus un
mérvienibas.

Analizé dotus pétijuma datus,
identificéjot klGdainus datus,
aprakstot vai klasificéjot, ka art
skaidrojot atklatas likumsakaribas.

Analizé dotus pétijuma datus, identificéjot
kladainus datus, aprakstot vai klasificéjot,
ka ari skaidrojot atklatas likumsakaribas.
Veic datu analizi, izmantojot zinatnisko
valodu.
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Monitoringa darbs optimalaja macibu satura apguves limeni
Biologija
2. pielikums

Macibu satura apguves prasibu indikatori

Satura moduli

1. Vide un organismu evolucionaras parmainas
1.1. Ekologiskie faktori
1.2. Vielu un energijas plusma ekosist€émas.
1.3. Ekosistému ilgtsp€jigas apsaimniekosanas principi.
1.4. Evolicijas process.
1.5. Organismu sistematika

2. Siinas un organisma darbiba
2.1. Stinu izpéte
2.2. Prokariotiskas un eikariotiskas $tinas uzbtive
2.3. Plazmatiskas membranas uzbiive un vielu transports §tina
2.4. Neorganisko un organisko vielu daudzveidiba §tinas un to nozime
2.5. Audu uzbtive un nozime
2.6. Vielmainas reakcijas

3. Siinu vairo$anas
3.1. Siinu dalisanas
3.2. Biotehnologijas metozu izmanto$ana organismu savairo$ana
3.3. Genotipiska mainiba

4. DNS noslepumi
4.1. DNS uzbiive un darbiba
4.2. Génu inZenierijas metode un izmantoSana

5. Pazimju iedzimSana
5.1. Iedzimtibas likumsakaribas
5.2. ledzimtibas pétiSanas metodes

6. Organisma imunitate
6.1. Infekcijas slimibas
6.2. Imtina sisttma

7. Pétnieciska un eksperimentala darbiba biologija
P&tifjuma planoSana
Eksperimentala darbiba
Datu iegtiSana un apstrade
Rezultatu analize, izvertéSana un secinasana
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Biologija II indikatori atbilstosi satura moduliem

1. VIDE UN ORGANISMU EVOLUCIONARAS PARMAINAS

1.1. Ekologiskie faktori
1.1.1. Klasific€ ekologiskos faktorus: abiotiskie (gaisma, temperatira, mitrums),
biotiskie (tai skaita organismu savstarp&jo attiecibu veidi) un antropogenie faktori.
(D.0.8.2.1))
1.1.2. Skaidro ekologisko faktoru iedarbibu uz organismu dzivibas norisém.
(D.0.8.2.1))
1.1.3. Analizg optimalo un limitgjoso ekologisko faktoru iedarbibu uz organismu
dzivibas norisém. (D.0.8.2.1.)

1.2. Vielu un energijas plisma ekosistémas.
1.2.1. Klasific€ organismus atbilstosi trofiskajiem Itmeniem (producenti, konsumenti,
reducenti). (D.0.8.1.1.)
1.2.2. Modelg energijas un organisko vielu parveidosanu ekosistéma: barosanas kéde,
barosanas tikls, ekologiska piramida (skaitliska, biomasas, energijas). (D.V.8.1.1.)
1.2.3. Skaidro vielu uzkrasanos organismos dazados trofiskajos Itmenos, lai secinatu par
vides piesarnojuma ietekmi uz organismam nozimigam funkcijam, analizgjot dazadas
situacijas. (D.0.8.1.1.)

1.3. Ekosistemu ilgtspéjigas apsaimniekoSanas principi.
1.3.1. Zina un lieto jédzienus: suga, populacija, ekosistéma, ekologiskie faktori,
atrofiskais Iimenis, ekologiska piramida, ekologiska nisa, biologiska daudzveidiba,
invaziva suga, evoliicija, rezistenti organismi. (D.O.12.1.1.)
1.3.2. Izverte ilgtspgjigus lokalas ekologiskas problémas risinajumus un piedava esosu
risinajumu uzlabojumus. (D.V.8.2.2.)
1.3.3. Plano pétijumu par ekosistému raksturojosiem lielumiem (piem&ram; biologiska
daudzveidiba, bioindikatori, piesarnojums, abiotiskie vides faktori), lai noteiktu dazadu
procesu ietekmi uz vidi. (D.0.8.2.2., D.0. 11.2.1)
1.3.4. Analizg informaciju par ekologiska pétijuma ieglitiem datiem, tai skaita invazivo
sugu ietekmi uz ekosistemu. (D.0.8.2.2.)
1.3.5. Novérteé dazadu sauszemes (mezi, zalaji, purvi) un tidens (upes, ezeri) ekosist€ému
apsaimniekoSanas un aizsardzibas pieeju piemeérus, aprakstot ekosistemu izmainu
célonus un sekas, biologiskas daudzveidibas saglabasanas iespé&jas. (D.V.8.2.1.)

1.4. Evolicijas process.
1.4.1. Skaidro dzivibas izcelSanas un evoliicijas teoriju, izmantojot dabaszinatnés
balstitus faktus un informacijas avotus. (D.O 10.1.1.)
1.4.2. Zina, kas ir filogen&ze lai analiz&tu organismu grupu izcelSanas shémas.
(D.0.10.1.2)
1.4.3. Saskata organismu radniecibu un vienotu izcelsmi péc noteiktam pazimeém,
izmantojot dazadus (fosiliju paraugus, filogené&tiskas shémas, salidzinosas anatomijas
un salidzinosas citogenétikas modelus, molekularas metodes, herbarijus) informacijas
avotus. (D.0.10.1.2.)
1.4.4. Raksturo organisma pielagojumus dzives videi un dzives veidam, tos skaidrojot
ar organisma uzbuives un funkciju parmainam evolicijas cela. (D.0.10.2.2.)
1.4.5. Skaidro pret antibiotikam rezistentu mikroorganismu mikroevoliicijas procesu
(mutacijas, génu horizontala parnese, dabiska izlase) izmantojot modelus. (D.V.10.1.2.,
D.0.13.1.1)

15



Biologija (optimalais macibu satura apguves limenis)  Monitoringa darba programma
2024./2025.m.g.

1.5. Organismu sistematika
1.5.1. Zina un lieto sugas jédzienu, raksturo sugas kritérijus. (D.0.10.1.2., D.O.12.1.1.)
1.5.2. Sakarto organismu sistematikas taksonus atbilsto$i hierarhijai (doméns, valsts,
nodalijums, tips, klase, karta, dzimta, gints, suga), izmantojot sistematikas shémas.
(D.0.10.2.1)
1.5.3. Nosaka organisma sistematisko piederibu, izmantojot sistematikas shémas,
noteicgjus, kladogrammas. (D.0.10.2.2.)

2. SUNAS UN ORGANISMA DARBIBA
2.1. Siinu izpéte
2.1.1. Skaidro ar Siinu teoriju saistitos faktus, zinatnes un tehnikas (mikroskops)
sasniegumus. (D.0.12.4.1.)
2.1.2. Izmanto gatavus vai veido savus mikropreparatus. (D.0.11.7.4.1.)
2.1.3. Attelo biologiskaja zim&juma mikroskopa novéroto. (D.0.11.7.4.1.)

2.2. Prokariotiskas un eikariotiskas Stinas uzbiive

Siinu sastavdalu uzbiive un nozime dzivibas uzturéSana
2.2.1. Skaidro organismu funkciju saistibu ar konkrétiem Stinas organoidiem (kodols,
citoplazma, plazmatiska membrana, ribosoma, gludais un graudainais
endoplazmatiskais tikls, Goldzi komplekss, mitohondrijs, hloroplasts, Siinapvalks,
centriolas, vakuola, lizosoma) un taja notiekoSajiem procesiem, izmantojot shémas.
(D.0.7.1.1)

Bakterijas, eikarioti, virusi
2.2.2. Skaidro organismu iedalijumu p&c $tinas uzbiives Tpatnibam (prokarioti un
eikarioti). (D.0.7.1.3.)
2.2.3. Salidzina un skaidro virusu un baktériju uzbtivi, vairoSanas ipatnibas, ietekmi uz
Stnas funkcijam. (D.0.7.1.2.)

2.3. Plazmatiskas membranas uzbiive un vielu transports §iina
2.3.1. Raksturo plazmatiskas membranas nozimi $tinas un organisma vielmaina.
(D.0.7.1.1)
2.3.2. Salidzina dazadu faktoru ietekmi uz vielu transportu §tina. (D.0.7.2.1.)
2.3.3. Péta diftizijas procesu §tinas un audos. (D.0.7.2.2.)

2.4. Neorganisko un organisko vielu daudzveidiba $iinas un to nozime
2.4.1. Secina par tdens, biogéno elementu (C, H, N, O), makroelementu (P, S, Ca, K,
Na), mikroelementu (pieméram; Fe, J, F), olbaltumvielu, oglhidratu (monosaharidi,
disaharidi, polisaharidi), lipidu (tauki, ellas, fosfolipidi, steroidi), nukleinskabju (DNS,
RNS), ATP nozimi $iinas dzivibas procesos. (D.0.7.2.2.)
2.4.2. Analizg vielu (oglhidrati, olbaltumvielas, tauki, vitamini, tidens, mineralvielas)
funkcionalo nozimi organisma, lai novertetu nepiecieSamibu tas uznemt dazada
daudzuma un vélamajas proporcijas, izmantojot dazadus informacijas avotus un
novertgjot to ticamibu. (D.V.7.2.1.)
2.4.3. Raksturo hormonu (insulins, glikagons, adrenalins, testosterons, estrogéns,
progesterons, leptins, tiroksins) nozimi organisma funkciju regulacija. (D.0.7.2.3.)

2.5. Audu uzbiive un nozime
Augu audi — uzbiive un nozime
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2.5.1. Raksturo un skaidro audu (pamataudi jeb parenhima, vadaudi, mehaniskie audi,
segaudi, meristémas) uzbiives Tpasibas un nozimi organisma funkciju nodroSinasana.
(D.0.7.1.3)

2.5.2. Raksturo un skaidro augu merist€ému kultiiru izmantosanu kultiiraugu
pavairosana, lai izvertetu to priekSrocibas un trilkkumus. (D.0.9.2.2.)

Dzivnieku audi — uzbiive un nozime
2.5.3. Raksturo un skaidro audu (epitélijaudi, muskulaudi, saistaudi, nervaudi) uzbtives
Ipasibas un nozimi organisma funkciju nodrosinasana. (D.0.7.1.3.)

2.6. Vielmainas reakcijas
2.6.1. Skaidro ar piemé&riem organisma (gremosanas, elpoSanas, asinsrites organi,
muskuli) notiekoSo vielmainas procesu saistibu ar §tinas uzbiivi un taja notiekoSajiem
procesiem, izmantojot shémas (D.V.7.1.1.)
2.6.2. Raksturo un skaidro energétiskas un plastiskas vielmainas reakcijas augu un
dzivnieku §tnas. (D.0.7.2.2.)
2.6.3. Skaidro §tinu elpoSanas summaros vienadojumus (D.0.7.2.2., D.O. 12.3.1.)
2.6.4. Skaidro dazadu faktoru (temperatiira, pH, enzimi) ietekmi uz Stinas vielmainas
procesiem, izmantojot dazadus informacijas avotus. (D.0.7.2.1.)

Enzimu darbibas principi
2.6.5. Raksturo enzimu uzbuivi (molekulu struktiiras atbilstiba atslégas-sledzenes
principam). (D.0.7.2.1.)
2.6.6. Raksturo un skaidro fermentacijas nozimi partikas produktu (piena, darzenu,

maizes, alkohola) raZzoSana un vides faktoru ietekmi uz enzimu katalitisko darbibu.
(D.0.7.2.1))

Fotosintézes process un produktivitate
2.6.7. Skaidro fotosintézes summaro vienadojumu. (D.A.7.2.1., D.O. 12.3.1.)

produktivitates paaugstinasanas iespg&jas. (D.0.7.2.1.)

3. SUNU VAIROSANAS

3.1. Siinu dali¥anas

Hromosomas
3.1.1. Skaidro hromosomu uzbiivi, lieto jédzienus; DNS, géns, hromatida, homologas
hromosomas, haploids un diploids hromosomu komplekts, hromosomu komplektu
apzimésanas simbolus (n, 2n). (D.0.9.1.2., D.0.12.1.1))
3.1.2. Analize Sunas kariotipu, hromosomu komplekta skaitliskas izmainas Stinu un
dzivnieku dzives cikla laika. Lieto jédzienus: somatiskas §tinas, ol$tina, spermatozoids,
sieviSka un viriska dzimumhromosomas, autosomas. (D.0.9.1.2.)

Sinu dalisands veidi un to nozime
3.1.3. Salidzina mitozi un mejozi (Stinu veids, daliSanas reizes cikla, hromosomu skaits
meit§iinas, nozime organisma). (D.0.9.1.2.)
3.1.4. Raksturo mitotiska cikla procesu norisi interfaze (pirmssintézes, sintézes — DNS
replikacijas, pecsintézes posmos) un mitozes posma. (D.0.9.1.2.)

3.1.5. Péta mitozes fazu secibu izmantojot mikroskopiju un biologiskos zZim&jumus.
(D.0.11.7.4)
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3.1.6. Skaidro mejozes procesu (krustmija, haploidu hromosomu komplektu
veido$anas), tas nozimi organismu genétiskaja daudzveidiba. (D.0.9.1.2.)

3.1.7. Skaidro dzimuma noteik$anu apauglosanas bridi, genétiskas daudzveidibas
raSanas c€lonus un to nepiecieSamibu populacijas saglabasanai, izmantojot dazadus
informacijas avotus. (D.V.9.1.2.)

3.2. Biotehnologijas metoZu izmantosana organismu savairo$ana
3.2.1. Skaidro maksligas apaugloSanas, cilmes $tinu izmantoSanas, dzivnieku
klon&Sanas etapus ilustréjosas shémas. (D.0.9.2.1.)
3.2.2. Skaidro ar piemériem cilmes Stinu, augu merist€ému kultiiru, organismu
klongsanas izmantoSanas iespgjas, ieguvumus un apdraud&jumus sabiedribai, videi.
(D.0.9.2.2,D.0.12.1.3,,D.0.13.1.1))

3.3. Genotipiska mainiba

Mutdciju veidi
3.3.1. Skaidro iedzimstoSo (dzimumsiinas) un neiedzimstoSo (somatiskajas Stinas)
mutaciju radito mainibu. (D.0.9.1.2.)

3.3.2. Analizé mutaciju lomu organismu mainiba (labvéligas, nelabvéligas, neitralas) un

organismu daudzveidiba, evolicija. (D.0.9.1.2.)

Mutagénie faktori
3.3.3. Izverté biologisko, kimisko un fizikalo mutagéno faktoru ietekmi uz organisma
pazimém, lai ieteiktu profilaktiskus pasakumus veselibas saglabasanai. (D.0.9.1.3.)
3.3.4. Analize vides piesarnojuma ar mutag€niem ietekmi uz organismu daudzveidibu
un cilvéku veselibu. (D.0.9.1.3.)

3.3.5. Argumentgti skaidro personigas higi€nas, dzives veida, griitnieces veselibas
stavokla, profilaktisko parbauzu nozimi cilvéka veselibas saglabasana. (D.V.7.4.1.,
D.0.7.4.2.,D.0.12.1.3))

4. DNS NOSLEPUMI

4.1. DNS uzbaive un darbiba
4.1.1. Zina DNS polinukleotidu dubultspirales uzbiives ipatnibas (nukleotidu veidi).
(D.0.7.2.2,,D.0.9.1.2)
4.1.2. Skaidro DNS replikacijas procesa komplementaritates principu un nozimi $iinai
raksturigas genétikas informacijas saglabasana. (D.0.7.2.2., D.0.9.1.2.)
4.1.3. Skaidro olbaltumvielu uzbiives DNS kodgétas informacijas pliismas secibu $iina:
DNS vienas kédes géna nukleotidu seciba — matrices RNS nukleotidu seciba —
aminoskabju seciba olbaltumviela (molekularas biologijas dogma) un géna darbibas
reakciju secibu (transkripcija, translacija). (D.0.7.2.2., D.0.9.1.2.)
4.1.4. Nosaka kodgjosajai DNS ké&dei atbilstoSo aminoskabju secibu izmantojot DNS
kodu shému. (D.0.7.2.1.)
4.1.5. Analizé DNS analizu rezultatu piemérus un izmantoSanas iespgjas. (D.0.9.2.1.)

4.2. Génu inZenierijas metode un izmanto$ana
4.2.1. Zina un lieto jédzienus géns, viruss, génu inzenierija, genétiski modificéts
organisms, génu terapija. (D.0.12.1.1.)
4.2.2. Nosaka genétiskas informacijas parnes€jus (vektorus) no vienas $tinas uz citu
pamatojoties uz to uzbivi virusi (nukleinskabes, kapsida) un bakterijas (DNS,
plazmidas DNS, citoplazma, plazmatiska membrana), to izmantoSanas iesp&jas
biotehnologijas, lietojot shémas. (D.0.7.1.2.)
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4.2.3. Skaidro genétiskas modificéSanas darba gaitu (vélama géna izdaliSana,
rekombinétas DNS iegiiSana, genétiski modificétas $tinas iegtisana, modificéSanas
rezultata parbaude) un izmantojamos biomaterialus (enzimi, plazmida, agrobaktgrija,
viruss). (D.0.9.2.1.)

4.2.4. Skaidro biotehnologiju izmanto$anas nozimi cilvéku hormonala lidzsvara
nodros$inasana, ar piemé&riem ilustr&jot hormonu (insulins, testosterons, estrogéni)
ietekmi uz organisma darbibu, t. sk. organisma funkciju regulacija, sajiitu veidosana un
uzvediba, izmantojot atbilstoSu un ticamu informaciju. (D.0.7.2.3.)

4.2.5. Analizé augu genétiskas modificésanas virzienus (herbicidu un insektu
rezistence), argumenté genétiski modific€to augu nepiecieSamibu, izmantoSanas
iesp&jas un riskus. (D.0.13.2.2.)

4.2.6. Analizé un argument¢ dzivnicku genctiskas modificé$anas nepiecieSamibu,
izmanto$anas iesp&jas un riskus. (D.0.13.2.2.)

4.2.7. Skaidro un analiz€ génu terapijas izmantoSanas iesp€jas un riskus. (D.0.13.2.2.)
4.2.8. Pamato savu viedokli par biogtikas principu ievéroSanu p&tnieciba, organu
transplantacija un to ziedoSana, maksligaja apauglosana, genétiskas informacijas
izmantosana, lietojot dazadus informacijas avotus, izvértjot to ticamibu. (D.0.13.3.1.)

5. PAZIMJU IEDZIMSANA

5.1. Iedzimtibas likumsakaribas
5.1.1. Zina klasiskas genétikas pamatlikumus: pirmas paaudzes vienveidibas, otras
paaudzes pazimju skaldiSanas likums. (D.0.9.1.1.)
5.1.2. Lieto jédzienus: géns, genoms, genotips, géna al€le, lokuss, dominanta al€le,
recesiva aléle, homozigots genotips, heterozigots genotips, fenotips, krustoSana, F1 un
F> paaudze, autosomas, dzimumhromosomas. (D.0.9.1.1., D.0.12.1.1.)
5.1.3. Analizg un prognozg pazimju parmantos$anas Ipatnibas, lieto genétika pienemtos
apzimé&jumus un shémas, risinot uzdevumus par neatkarigo (monohibrido, analiz&joso)
un ar dzimumu saistito (pieméram, daltonisms, hemofilija) iedzimsanu. (D.0.9.1.1.)

5.2. Iedzimtibas petiSanas metodes
5.2.1. Veido ciltskoku, izmantojot visparpienemtus simbolus, lai prognozetu patnu
daudzveidibu péc raksturojamas pazimes. (D.0.9.1.1., D.0.9.1.2., D.0.11.2.3.,
D.0.11.3.1)
5.2.2. Analizg iedzimtibas pé&tisanas metozu (hibridologiska, citogenétiska,
genealogiska, DNS analizes) izmantoSanas iesp&jas un nozimi. (D.0.9.1.1., D.0.9.2.1.)

6. ORGANISMA IMUNITATE

6.1. Infekcijas slimibas
6.1.1. Analizg infekcijas slimibu izplatiSanos populacijas un kritérijus (letalitate,
transmisijas veidi). (D.0.12.1.1., D.0.13.2.2.)
6.1.2. Raksturo infekcijas slimibas (gripa, masalinas, v&jbakas, HIV/AIDS, tuberkuloze,
malarija, dizent€rija) un to izraisitajus patogénus (virusi, bakterijas, protisti, sénes,
parazitiskie dzivnieki). (D.0.7.4.1., D.0.12.1.1.)
6.1.3. Izverte dazadu metoZzu izmantoSanas iesp€jas infekcijas slimibu izplatibas
ierobezoSana (antibiotikas, vakcinacija, arstnieciskie serumi, dezinfekcija, karantina).
(D.0.74.1,D.0.121.1)
6.1.4. Analizé daZzadu parazitu (malarijas plazmodiji, lenteni, dizenterijas ameba) dzives
cikla shémas un iesaka profilakses pasakumus. (D.0.7.3.1.)
6.1.5. Skaidro un pamato organisma notiekoSo procesu novéroSanas nepiecieSamibu, lai
agrini konstatétu parmainas, kas var biit par c€loni saslimsanai. (D.0.7.4.2.)
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6.2. Imuna sistema
6.2.1. Zina, lieto jédzienus: imunitate, patogens, antigéns, antivielas, vakcina,
arstnieciskais serums, antibiotikas, epidémija. (D.O.12.1.1.)
6.2.2. Zina, raksturo imiinsisteémas dalu (adas, glotadas, limfatisko organu) nozimi
organisma neuznémiba pret noteiktu biologisku antigénu. (D.0.7.1.3.)
6.2.3. Skaidro imiinas atbildes reakcijas: fagocitoze, iekaisuma reakcijas, limfocttu
specializacija, imiinvielu sint€ze, atminas Stinas, izmantojot daudzveidigus modelus
(t.sk. digitalus). (D.V.12.2.2.)
6.2.4. Argumentgti salidzina iedzimtas un iegiitas imunitates nozimi veselibas
saglabasana, izmantojot informacijas avotus. (D.0.7.4.1.)

7. PETNIECISKA UN EKSPERIMENTALA DARBIBA BIOLOGIJA

Izvirza pétamo problému un hipotézi
7.1. Saskata un formulé p&tamo problému par kvantitativu sakaribu starp neatkarigo
mainigo lielumu un atkarigo mainigo lielumu, izmantojot informaciju no dazadiem
avotiem, dabaszinatniskus modelus un zinatniskus skaidrojumus. (D.0.11.2.2.)
7.2. Formul@ teorijas pamatotu hipot€zi atbilstosi peétamajai problémai jauna situacija
par kvantitativu sakaribu starp lielumiem. (D.0.11.2.2.)

Nosaka atkarigo, neatkarigo un fiksetos lielumus
7.3. Nosaka lielumus (atkarigo mainigo, neatkarigo mainigo un fiksétos lielumus) vai
pazimes, kuras izmanto hipot€zes apstiprinasanai/p&tamas problémas atrisinasanai.
(D.0.11.2.2.,,D.0.11.3.1))

Nosaka mériericu raksturlielumus: mérapjoms, iedalas vértiba, mérvieniba
7.4. Izvelas eksperimentam nepiecieSamos darba piederumus un eksperimentalo metodi.
(D.0.11.2.3.,,D.0.11.2.1)

Plano un realizé eksperimenta gaitu, apzinoties un ievérojot drosibas noteikumus
7.5. Plano pétijuma darba gaitu, ieverojot drosas darba metodes, ieklaujot izveletos
darba piederumus un ierices, lai iegtitu drosus un ticamus datus. (D.0.11.2.1.,
D.0.11.2.3)
7.6. Plano datu registréSanas veidu un registré pétijuma iegiitos kvalitativos vai

kvantitativos datus, ieveérojot meriericu un mertrauku meérjjumu precizitati.
(D.0.11.3.1,,D.0.11.3.2))

Eksperimentala darbiba
7.7. Plano un veic kompleksu pétijumu par dabaszinatnisku problému, izveloties
eksperimentalu metodi pétijuma veikSanai, nepiecieSsamos darba piederumus un
ieverojot drosas darba metodes. (D.O.11.1.1., D.0.11.2.1., D.0.11.9.1., D.0.12.3.1.)

Datu apstrade
7.8. Veic aprekinus, lai parbauditu hipot€zes pareizibu vai atbildétu uz pétamo
jautajumu. (D.O.11.4.1.,D.0.11.7.1.1., D.0.11.7.1.2.)
7.9. Attelo datus diagramma, grafika vai biologiskaja zim&juma, noradot atbilstosu
nosaukumu, fizikalo lielumu apzim&jumus un atbilstoSas mérvienibas, izmantojot ar1 IT
rikus. (D.O.11.3.2.,, D.0.11.4.1.)

Rezultatu analize, izvertéSana un secinasana
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7.10. Analiz€ pétijuma iegttos datus, identificgjot klidainus datus, aprakstot un
skaidrojot atklatas likumsakaribas. (D.O.11.4.1., D.0.12.1.3.)

7.11. 1zverte petijuma darba gaitu (izv€l€to meriericu un izveletas eksperimentalas
metodes ierobezojumus), datu ticamibu, precizitati un piedava petijuma uzlabojumus
attieciba uz identific€tajiem trilkumiem un ierobezojumiem. (D.O.11.5.1., D.0.11.5.2,,
D.0.12.1.3)

7.12. Formulg secinajumus, veidojot pieradijumos balstitus zinatniskus argumentus
atbilstosi pétamajai problémai un/vai hipotézei, ieglitajiem rezultatiem, un/vai formulé
visparinajumus pétjjuma. (D.0.11.6.1., D.0.12.1.3.)
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