Obligata macibu satura apguves prasibu indikatori
Kimija

Indikatori aptver visu kimijas macibu satura komponentu “Daba”, “Pé&tnieciska darbiba” un
“Cilveka, sabiedribas un vides mijiedarbibas kimiskie aspekti” svarigakas prasibas, kas atbilst
vispargjas videjas izglitibas standartam.

Netiek piedavati indikatori, kas parbauda tas standarta pamatprasibas, kuras var realizét vai
parbaudit tikai macibu procesa:

7.6. liecto informacijas tehnologijas (IT) datu ieguve un registré$ana;

7.9. lieto IT datu matematiskai apstradei un parveidei, likumsakaribu un procesu
skaidroSanai;

7.16. iepazistina citus ar saviem vai grupas darba rezultatiem, izmantojot IT un dazadus
uzskates Iidzeklus;

7.17. apzinas sadarbibas priekSrocibas pétnieciskaja darbiba, risinot problémas un analizgjot
informaciju kimija.

6. Macibu satura komponents ,,Daba”

Macibu priekSmeta uzdevums — 2.1. pilnveidot izpratni par fizikaliem, kimiskiem un fizikali
ktmiskiem procesiem un to norises likumsakaribam, vielu, materialu, disperso sisttmu un kimisko
reakciju daudzveidibu.

6.1. Apraksta kimisko elementu, vielu, materialu un disperso sistemu daudzveidibu un vielu
izplatibu daba.

1. Nosauc/raksta disperso sisttmu piemérus: suspensijas, emulsijas, aerosoli, sakaus€jumi,
koloidalie skidumi, 1stie Skidumi.

2. Nosaka, kuri metaliskie elementi daba satopami tirradnu, oksidu, sulfidu vai citu salu veida,
izmantojot metalu elektrokimisko rindu.

3. Nosauc nemetaliskos elementus, kuri vienkarsu vielu veida ir sastopami atmosféra (N, O, inertas
gazes), kuri savienojumu veida ir sastopami hidrosfera (H, O) un litosféra (O, C, Si, S).

4. Nosauc/raksta piemerus daba sastopamajam karbonskabém (skudrskabe, etikskabe, sviestskabe,
benzoskabe, skabenskabe), to atvasinajumiem (esteri, citronskabe, salicilskabe, pienskabe,
aminoskabes).

5. Nosauc/raksta dabasvielu piemérus (glikoze, ciete, celuloze, saharoze, tauki, olbaltumvielas,
nukleinskabes) un piemérus, kur tas sastopamas daba. un piemerus, kur tie sastopami daba.

6.2. Izprot dazadu paradibu (izomérija, alotropija) nozimi vielu daudzveidiba.

1. Zina, kas ir alotropijas paradiba un nosauc alotropisko veidu piemérus (skabeklim — ozons,
skabekli; ogleklim — grafits, dimants; fosforam — sarkanais fosfors, baltais fosfors) un salidzina to
fizikalas 1pasibas.

2. Zina, kas ir izomerija un izoméri.

3. Modelé ogliidenrazu izome&ru uzbiivi (oglekla atomu virknes izoméri, nepiesatinatas saites vietas
izomeri, dazadu homologisko rindu izoméri) oglidenraziem ar oglekla atomu skaitu molekula lidz 6
un attélo to ar struktirformulam.

4. Modele iesp&jamo vienvertigo piesatinato spirtu, vienvertigo piesatinato karbonskabju un
aminoskabju (11dz 4 oglekla atomiem molekuld) izoméru uzbtivi un attélo to ar struktiirformulam.

6.3. Klasificé neorganiskas un organiskas vielas, zinot to sastavu, uzbiivi vai funkcionalas
grupas.

1. Klasificé neorganiskas vielas péc to sastava: oksidi (skabais oksids, baziskais oksids, amfoterais
oksids), bazes, skabes (skabekli saturoSas skabes, skabekli nesaturo$as skabes; vienvértigas,
divvertigas, trisvertigas skabes), sali (normalie, skabie, baziskie), ja dotas vielu molekulformulas.

2. Klasifice ogludenrazus péc to uzbiives (alkani, alkéni, alkini, alkadi€ni, aréni) un karbonskabes
pec ogliudenraza atlikuma uzblives (piesatinatas, nepiesatinatas, aromatiskas), ja dotas vielu



molekulformulas, saisinatas struktiirformulas vai strukturformulas (oglekla atomu skaits molekula
I1dz 6 atomiem).

3. Klasifice péc funkcionalajam grupam (spirti, aldehidi un karbonskabes) un péc funkcionalo grupu
skaita ogliidenrazu hidroksilatvasinajumus (vienvertigie spirti, daudzvertigie spirti) un piesatinatas
karbonskabes (vienvertigas, divvertigas karbonskabes), ja dotas vielu saisinatas strukturformulas
vai struktarformulas.

4. Atpazist karbonskabju atvasinajumus (aminoskabes, esteri), ja dotas vielu saisinatas
struktiirformulas vai struktiirformulas.

6.4. Nosaka kimiskas reakcijas veidu péc reagéjoso vielu sastava parmainam, péc virzibas, péc
reakcijas siltumefekta, péc oksidéSanas pakapes izmainam.

1. Nosaka dotajos kimisko reakciju vienadojumos neorganisko vielu kimiskas reakcijas veidu (péc
reakcijas virzibas — apgriezeniskas, neapgriezeniskas; péc elementa oksidéSanas pakapes izmainam;
pec reaggjoso vielu sastava maipas — savienoSanas, sadaliSanas, aizvietoSanas, apmainas; pec
reakcijas siltumefekta — eksotermiskas, endotermiskas) un p&c kimisko parveértibu apraksta.

2. Nosaka dotajos kimisko reakciju vienadojumos organisko vielu (oglidenrazu, vienvértigo
piesatinato spirtu, fenola, aldehidu, vienvértigo karbonskabju, aminoskabju, esteru) kimisko
reakciju veidu péc reagg€joso vielu sastava mainas (aizvietoSanas, atSkel$anas, pievienoSanas,
apgriezeniskas, neapgriezeniskas reakcijas) oksidéSanas, reduc€Sanas) un reakcijas siltumefekta
(eksotermiska, endotermiska).

3. Atpazist organisko vielu specifiskas reakcijas (polimerizacijas, polikondensacijas, esterificéSanas,
hidrolizes).

6.5. Analizejot vielu, disperso sistemu un to parvertibu daudzveidibu, saskata to vienojosas
likumsakaribas.

1. Saskata vienojosas likumsakaribas, analiz&jot skabju (salsskabe, seérskabe, ortofosforskabe), bazu
(natrija hidroksids, kalija hidroksids, barija hidroksids, kalcija hidroksids) un salu kimiskas
parvertibas, kas notiek tidens Skidumos.

2. Saskata vienojosas likumsakaribas, analiz§jot parvertibas, kas apraksta, ka no nemetaliem (séra,
slapekla, oglekla, fosfora) iegtist skabekli saturosas skabes un to salus.

3. Saskata vienojosas likumsakaribas, analizgjot piesatinato oglidenrazu (metans, etans, propans)
reakcijas ar halog€niem un nepiesatinato oglidenrazu (eténs, etins) reakcijas ar halogéniem,
tdenradi un halogéntdenraziem.

4. Saskata to vienojoSas likumsakaribas, salidzinot dazadu organisko vielu klasu kimiskas
parvertibas (spirtu, fenola un karbonskabju iedarbiba ar aktiviem metaliem; ogludenrazu, spirtu,
aldehidu pilniga sadeg$ana u.c.) un neorganisko un organisko skabju kimiskas parvértibas.

6.6. Izprot atomu uzbiivi, raksturo atomu kodolu sastavu un atomu kodola elektronapvalka
uzbiivi, izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu.

1. Nosaka atoma kodola ladinu, elektronu skaitu atoma, protonu skaitu atoma kodola, elektronu
skaitu argja energijas limeni (A grupu elementiem) un energijas limenu skaitu atoma kodola
elektronapvalka.

2. Att€lo elektronu konfiguraciju atoma (pirmajiem 20 Kkimiskajiem elementiem), lietojot
simboliskus orbitalu un elektronu apzim&jumus, elementu elektronformulas.

3. Skaidro atoma kodola elektronapvalka uzbiivi 4. perioda B grupu elementiem, izmantojot atomu
kodola elektronapvalka elektronformulas un elektronu izvietojumu pa orbitalém.

6.7. I1zprot Kimisko saiSu veidoSanos un starpmolekularo mijiedarbibu.

1. Nosaka kimiskas saites veidu (jonu, kovalenta polara, kovalenta nepolara), izmantojot REN datus
dotaja binaraja savienojuma un vienkar$as vielas (O2, Hz, N2 , halogéni), att€lo kovalentas saites
veidoSanos ar molekulas elektronformulu.

2. Ar struktirformulam un molekulu elektronformulam attélo vienkarSo, divkarSo un triskar$o saiSu
veidoSanos ogliidenrazu molekulas (I1dz tris C atomiem).
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3. Att€lo udenrazsaiSu veidosanos starp spirta (metanols, etanols), spirta (metanols, etanols) un
tidens molekulam.

6.8. Analizé sakaribas starp vielu uzbiivi un vielu vai disperso sistemu ipasibam; salidzina
vielu vai disperso sistemu 1pasibas (fizikalas, mehaniskas).

1. Nosaka kristalrezga veidu (jonu, atomu, molekulu) dotajam vielam un salidzina to fizikalas
pasibas.

2. Salidzina tira Skidinataja un Skiduma fizikalas ipaSibas (kuSanas un virSanas temperatiiras;
blivumus).

3. Izskaidro metalu fizikalo un mehanisko 1pasibu saistibu ar metalu uzbiivi.

4. Analizg sakaribas starp nemetalu uzbiivi un to fizikalajam ipasibam.

5. Izskaidro tdenrazsaisu ietekmi uz spirtu fizikalajam 1pasibam.

6. Salidzinot karbonskabju un aminoskabju molekulu uzbtivi (lidz 4 oglekla atomiem molekula),
analize to kimiskas parvertibas.

6.9. Apraksta disperso sistemu kvalitativo un kvantitativo sastavu (masas dala, molara un
masas koncentracija).

1. Nosaka disperso sisttmu (aerosoli, dimi, putas, suspensijas, emulsijas) dispersijas vides un
dispersas fazes agregatstavokli.

2. Raksturo un apraksta neorganisko un organisko vielu $kidumu kvantitativo sastavu, izmantojot
izSkidusas vielas masas dalu, vielas molaro koncentraciju, iz8kidusas vielas masas koncentraciju,
jonu molaro koncentraciju.

3. Apraksta Skidumu kvalitativo sastavu, noradot skiduma sastavu jonu veida.

4. Raksturo skiduma kvantitativo sastavu, izmantojot pH vertibas.

5. Apraksta sakaus€jumu sastavu, izmantojot metalu masas dalas sakausgjuma.

6.10. Izprot atomu kodolu parvértibas, vielu elektrolitiskas disociacijas, oksideéSanas un
reducésanas, polimerizacijas un polikondensacijas procesus.

1. Pabeidz kodolreakciju vienadojumus, dotajas kodolreakciju shémas ierakstot triikstoSo
elementardalinu apzim&jumus (protons, neitrons, elektrons, alfa dalina), kodolreakcija izmantoto
vai radusos izotopu simbolus.

2. Sastada kodolreakcijas vienadojumu péc kodolreakcijas apraksta teksta.

3. Uzraksta elektrolitu (skabju, bazu, salu) disociacijas vienadojumus, ja dotas elektrolitu
molekulformulas.

4. Nosaka elementu iesp€jamas augstakds un zemakas oksidéSanas pakapes savienojumos,
izmantojot informaciju no kimisko elementu periodiskas tabulas (A grupu elementiem); péc atomu
kodola elektronapvalka elektronformulas un elektronu izvietojuma pa orbitalem (A grupu
elementiem un 4. perioda B grupu elementiem).

5. Modele binaro savienojumu kimiskas formulas, izmantojot elementa relativas
elektronegativitates un oksidéSanas pakapes.

6. Aprékina elementu oksidé$anas pakapes kimisko savienojumu formulas.

7. Sastada elektronu bilances vienadojumus un izvieto koeficientus dotajas oksideéSanas-reducésanas
reakciju shémas.

8. Nosaka oksid&taju un reducétaju dotaja oksideésanas-reducésanas reakcija.

9. Izvelas atbilstoSu reducétaju metalu iegiisSana no dota savienojuma un ar kimisko reakciju
vienadojumiem apraksta metalu reducesanu no to savienojumiem.

10. Uzraksta salu kaus€jumu elektrolizes procesu vienadojumus; neaktivo metalu salu
tidensskidumu elektrolizes procesu vienadojumus, attélojot oksidésanas un reducé€Sanas procesus
pie elektrodiem.

11. Uzraksta spirtu un aldehidu pilnigas un nepilnigas oksidéSanas procesu kimiskos reakciju
vienadojumus; aldehidu reducéSanas procesu kimiskos reakciju vienadojumus.



6.11. Raksturo fizikalos, kimiskos un fizikali kimiskos procesus kimiskaja riipnieciba (naftas
parstradé, metalurgija, etanola raZoSana, silikatriipnieciba), farmaceitiskaja rapnieciba un
vides tehnologijas (tidens attiriSana, atkritumu parstradg).

1. Apraksta fizikalos un kimiskos procesus etanola razoSanas procesa (izejvielas: eténs vai
oglhidratus saturos$i produkti).

2. Apraksta fizikalos, kimiskos un fizikali kimiskos procesus sadzives un bistamo atkritumu
parstrade.

3. Apraksta kimiskos un fizikali kimiskos procesus sadzives notekiidenu attirisana.

6.12. Izprot vielu kimiskas parvertibas un apraksta tas ar molekularajiem, jonu un elektronu
bilances vienadojumiem.

1. Skaidro oksidésanas-reducéSanas procesus, kuri norisinas starp metaliem un nemetaliem, noradot
oksidétaju un reduc@taju, un apraksta Sos procesus ar molekularajiem un elektronu bilances
vienadojumiem.

2. Apraksta ar kimisko reakciju vienadojumiem skabo un bazisko oksidu kimiskas tpasibas: skabo
un bazisko oksidu savstarpgjo iedarbibu; skabo un bazisko oksidu iedarbibu ar @ideni; bazisko
oksidu iedarbibu ar skab&m: skabo oksidu iedarbibu ar bazem.

3. Noveérte skabju, bazu un salu jonu apmainas reakciju iesp&jamibu un apraksta ar molekularajiem,
jonu un saisinatajiem jonu vienadojumiem skabju reakcijas ar bazém un saliem; bazu reakcijas ar
saliem; salu reakcijas ar saliem.

4. Noverte reakciju iespgjamibu, izmantojot metalu elektrokimisko spriegumu rindu, ja metals
iedarbojas ar tideni; at$kaiditam skabém (iznemot slapeklskabi); salu tidensskidumiem, un apraksta
iesp&jamas parvertibas ar molekularajiem un elektronu bilances vienadojumiem.

5. Zina, kas ir amfoteritate, un apraksta ar kimisko reakciju vienadojumiem (Zn, Al, savienojumu)
amfoteras pasibas.

6. Apraksta ar molekularajiem, jonu un saisinatajiem jonu vienadojumiem metala jona (pieméram,
Cu?*, Fe®*, Ba**, Ca®*, Fe**, Pb*, Zn?*, AI*") un anjona (pieméram, Cl-, SO,%, COs** S* PO,)
kvalitativas pieradiSanas reakcijas, izmantojot informaciju par jonu apmainas reakcijas pazimem.

7. Zina, ka iegiist nemetalus laboratorija (idepradi no Gidens un atSkaiditam skabém; skabekli no
tdens, tdenraza peroksida, kalija permanganata) un ripnieciba (tidepradi no tdens; dabasgazes;
hloru no natrija hlorida), apraksta notiekosas parvertibas ar molekularajiem un elektronu bilances
vienadojumiem.

8. Apraksta ar kimisko reakciju vienadojumiem ogludenrazu (Iidz 4 oglekla atomiem) degSanas
reakcijas, piesatinato oglidenrazu (metans, etanans) halogenéSanu, dehidrogenéSanu (metans,
etans), nepiesatinato ogludenrazu  (eténs) hidrogenéSanu, hidratéSanu, halogenéSanu,
halogéniidenrazu pievieno$anu); vienvertigo piesatinato spirtu (metanols, etanols) aizvietoSanas un
dehidratacijas reakcijas; saharozes, cietes un celulozes hidrolizes reakcijas; vienvertigo piesatinato
karbonska@bju (metanskabe, etanskabe) kimiskas parvértibas: skabe reagé ar metaliem, metalu
oksidiem, bazém, saliem, spirtiem.

6.13. Izmanto kimijas pamatlikumus (vielu masas neziidamiba, vielas sastava nemainibas
likums, energijas neziidamibas likums) vielu parvértibu raksturo$anai.

1. Analizg situacijas aprakstu par vielu parvértibam un pamato aprakstitas parvertibas (piem., jonu
apmainas reakcijas U.C.), izmantojot vielas masas neziidamibas vai vielas sastava nemainibas
likumibas.

2. Analizg situacijas aprakstu par kimisko elementu apriti daba un pamato aprakstitas parvertibas,
izmantojot vielas masas neziidamiba likumibu.

3. Izmanto energijas neziidamibas likumu, rakstot oglidenrazu degSanas termokimiskos
vienadojumus un veicot aprékinus péc Siem vienadojumiem.

4. Analizé vides problémas Latvija (gaisa un tidens piesarnojums) un pasaulé (globala sasilSana,
ozona slana noardiSanas), izmantojot kimijas pamatlikumus (vielas masas neziidamiba, energijas
neziidamiba).



6.14. Izprot dazadu faktoru ietekmi uz kimisko reakciju atrumu un kimisko lidzsvaru.

1. Analizé reakcijas norises apstaklu (vielu daba, temperatiira, spiediens, katalizators, reagg€joso
vielu saskares virsma) ietekmi uz kimisko reakciju atrumu, izmantojot doto informaciju.

2. Pamato dotaja apgriezeniskas reakcijas pieméra reakcijas norises apstaklu (vielu koncentracijas,
spiediena, temperatiiras) izmainu ietekmi uz kimiska lidzsvara nobidi un skaidro kimiska lidzsvara
nobidi esterific€Sanas reakcijas.

3. Skaidro dazadu faktoru (reaggjoso vielu koncentracija, temperatiira, katalizators, reagéjoSo vielu
saskares virsma) ietekmi uz kimisko reakciju atrumu, iegistot nemetalus (tidenradis, skabeklis,
hlors) laboratorija.

6.15. Analize apgriezenisko Kkimisko reakciju norisi daba un Kkimiskas ripniecibas
tehnologiskajos procesos (amonjaka, sérskabes, etanola razosana).

1. Analiz€ amonjaka un s€rskabes razoSanas tehnologiskajos procesos notieko$as apgriezeniskas
kimiskas reakcijas, to atrumu un kimisko lidzsvaru ietekméjosSos faktorus.

2. Analizé temperatiras un oglskabas gazes koncentracijas ietekmi uz tidens parejosas cietibas
veidosanos daba un izvélas ta mikstinasanas panémienus.

4. Analizg karbonatu kimiskas parvertibas daba un vides ietekmi uz §Tm parvertibam.

5. Analiz€ etanola razoSanas procesa (izejvielas: eténs un tdens) notiekoSas apgriezeniskas
kimiskas reakcijas atrumu un kimisko lidzsvaru ietekméjosos faktorus.

Macibu satura komponents “Pétnieciska darbiba”

Macibu priekSmeta uzdevums — 2.2. pilnveidot petnieciskas darbibas un komunikativas darbibas
prasmes kimija, risinot problémas, pétot vai eksperimentgjot, analiz€jot un novertgjot iegito
informaciju.

7.1. Saskata un formulé risinamo/pétamo probléemu un hipotézi, izvértejot informaciju no
dazadiem avotiem.

1. Dotaja situacijas apraksta saskata un formul@ risinamo/p&tamo problému.

2. Dotajai risinamajai/petamai problémai formulé atbilstoSu hipotezi.

7.2. Nosaka lielumus (mainigos un nemainigos) un pazimes.

1. Nosaka pazimes, kuras izmanto hipot€zes apstiprinaSanai/ p&tamas problémas atrisinaSanai.

2. Nosaka lielumus (mainigos un nemainigos), kurus izmanto hipot€zes apstiprinasanai/pétamas
problémas atrisinasanai.

7.3. Plano problémas risinajumu un (vai) eksperimenta gaitu un izvélas atbilstoSas un drosas
darba metodes, laboratorijas traukus un piederumus, modelus, ierices, iekartas un vielas.

1. Plano problémas risinajumu/eksperimenta gaitu.

2. Izvelas atbilstosu un drosu metodi problémas risinasanai/ hipot€zes apstiprinasanai.

3. Izvelas nepiecieSamos traukus un piederumus problémas risinasanai/ hipotézes apstiprinasanai.

4. 1zvelas nepiecieSamas ierices un iekartas problémas risinasanai/ hipotézes apstiprinasanai.

5. Izvélas vielas problémas risinaSanai/ hipotézes apstiprinasanai.

7.4. Sinteze vielas, veic vielu kvalitativo un kvantitativo analizi, precizi ievérojot laboratorijas
trauku un iericu lietoSanas noteikumus un drosas darba metodes.

1. Veic precizu tilpuma mériSanu, izmantojot dazadus mértraukus (Mora pipeti, mérpipeti, bireti,
mérkolbu).

2. Pagatavo Skidumu ar noteiktu molaro koncentraciju no cietas vielas un veic molara skiduma
atSkaidiSanu, ieveérojot droSas darba metodes.

3. Veic vielu kvantitativo analizi (tilpumanalize, gravimetrija), ievérojot drosas darba metodes.

4. Veic mérfjumus, izmantojot temperatiiras sensoru, pH-metru un iev€rojot to lietoSanas
noteikumus.

5. Veic jonu apmainas reakcijas un oksidéSanas-reducé€sanas reakcijas idens Skidumos.
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6. Kvalitativi nosaka metalu jonus (pieméram, Cu®*, Fe?*, Ba**, Ca**, Fe**, Pb*, zn*", AI*") un
anjonus (piem&ram, OH-, Cl-, S0.%, COs%, S%, PO43').

7. Eksperimentali iegist un pierada skabekli, ievérojot drosas darba metodes.

8. Veic atkartotus mérijumus ar spektrofotometru, ieveérojot ta lietoSanas noteikumus.

9. Nosaka tidens parauga kvalitativo sastavu.

10.Veic titréSanu, precizi ieveérojot laboratorijas trauku un iericu lietoSanas noteikumus.

11. Eksperimentali pierada karbonilsavienojumus.

12. Nosaka dazadu karbonskabju un aminoskabju Skidumu pH, izmantojot pH-metru.

13. Sintez€ esterus un ziepes, péta to Tpasibas.

14. Attira model&tus notektidenus un nosaka attirita tidens kvalitati.

15. Iegust noteiktu vielu atbilstosi darba uzdevumam un nosaka iegiitas vielas masu, formulé
secinajumus.

7.5. Uzskatami un precizi registré novérojumos un mérijjumos iegiitos datus (kvalitativos un
kvantitativos), veido detalizétu eksperimenta/pétijuma aprakstu.

1. Uzskatami un precizi registré novérojumos un mérijumos iegtitos datus.

2. Veido detaliz&tu eksperimenta/p&tijuma aprakstu.

7.7. Veic aprékinus un parada aprékinu gaitu, izmantojot fizikalo lielumu apzimejumus,
atbilstoSas mervienibas, visparigas formulas, kimiskas analizes datus, Kimisko un
termokimisko reakciju vienadojumus, kimisko parvertibu stehiometriskas shemas un kimijas
pamatlikumus.

1. Aprekina vielas molaro koncentraciju Skiduma, ja dota izSkidinatas vielas masa un Skiduma
tilpums, vai izmantojot tilpumanalizé iegiitos datus.

2. Aprekina vielas masu vai daudzumu noteiktas molaras koncentracijas skiduma.

3. Nosaka kristalhidrata formulu, izmantojot eksperimenta iegiitos datus.

4. Aprekina p&c kimiskas analizes datiem binara neorganiska savienojuma kimisko formulu.
5. Aprékina produkta masu péc dota kimiskas reakcijas vienadojuma reakcijas, ja dota izejvielas
Skiduma masa un iz8kidinatas vielas masas dala; ja dots izejvielas Skiduma tilpums un molara
koncentracija.

6. Apréekina kimiskas reakcijas produkta daudzumu, masu, tilpumu (gazém), ja dota abu reagéjoso
vielu masa, vielu daudzumi vai abu reaggjoso vielu $kidumu molara koncentracija.

7. Apréekina reakcijas produkta masu vai tilpumu péc dota kimiskas reakcijas vienadojuma, ja dota
izejvielas masa vai tilpums un piemaisijumu masas dala izejviela vai tilpumdala gazveida
izejvielam.

8. Aprekina gazveida vielu tilpumu p&c dota kimiska reakciju vienadojuma, ja reag€ un rodas
gazveida vielas (G€ Lisaka likums jeb vienkarSo skaitlu likums).

9. Aprékina reakcijas produkta masu vai tilpumu, izmantojot kimisko parvértibu stehiometrisko
sheému.

10. Apréekina péc termokimiskajiem vienadojumiem izejvielu masu vai tilpumu (gazveida vielam);
reakcijas produktu masu vai tilpumu (gazveida vielam).

11. Aprékina kmiskas reakcijas siltumefektu péc kimiskaja reakcija izdalita dota siltuma daudzuma
un dotas reakcijas izejvielas vai reakcijas produkta masas vai tilpuma (gazveida vielam).

12. Aprekina kimijas tehnologiskaja procesa iegiitas vielas masu vai tilpumu, ja dota izejvielas
masa, kas satur noteiktu masas dalu nereagg€joSus piemaisijumus, vai dota izejvielas masa un
reaggjosas vielas procentualais saturs izejviela.

13. Aprekina kimijas tehnologiskaja procesa iegiitas vielas masu vai tilpumu, ja dota izejvielas
masa Vai tilpums un reakcijas produkta praktiskais iznakums vai reakcijas produkta zudumi.

14. Apréekina izejvielu masu vai Skidumu masu ar dotas iz8kidusas vielas masas dalu noteiktas
reakcijas produkta masas iegiiSanai.

15. Aprékina izejvielu ar dotas izSkidusas vielas masas dalu Skiduma masu noteiktas reakcijas
produkta masas iegiiSanai.



7.8. Parveido skaitliskos datus vizualos attélojumos un otradi, raksturojot dispersas sistemas,
vielu parvértibas un to norises likumsakaribas.

1. Parveido skaitliskos datus vizualos att€lojumos, raksturojot dispersas sist€mas, vielu parvértibas
un to norises likumsakaribas.

2. Parveido vizualos att€lojumus skaitliskos datos, raksturojot dispersas sistémas, vielu parveértibas
un to norises likumsakaribas.

7.10. Analizé rezultatus, salidzinot ar literatiiras datiem, un novérté to ticamibu, iespéjamo
kliidu celonus un to ietekmi uz rezultatiem.

1. Analiz€ rezultatus, salidzinot tos ar datiem literatiiras avotos, un noverté to ticamibu.

2. Nosaka, analiz€jot rezultatus, iesp&jamo kludu c€lonus un to ietekmi uz rezultatiem

7.11. Formule secinajumus, pamatojoties uz problémas risinajuma vai eksperimenta
iegiitajiem datiem (pieradijumiem), atbilstosi izvirzitajai hipotezei.

1. Formulg secinajumus, pamatojoties uz problémas risinajumu atbilstosi izvirzitajai hipotezei.

2. Formulg secinajumus, pamatojoties uz eksperimenta iegiitajiem datiem (pieradijumiem).

7.12.  Skaidrojot iegiitos rezultatus, noverté izveéleto problémas risinajumu
(eksperimenta/pétijuma metodi) un iesaka uzlabojumus vai piedava citus risinajuma veidus.

1. Noverté izveleto problémas risinajumu (eksperimenta/ pétijuma metodi), skaidrojot iegiitos
eksperimenta/pétijuma rezultatus.

2. lesaka uzlabojumus vai piedava citus risinagjumus, novertgjot izvéleéto problémas risinajumu
(eksperimenta/pétijuma metodi).

7.13. Lieto Kimijas terminus ka valodas kultiiras elementu, izmanto kimijas nomenklatiiru,
simbolus un apziméjumus, raksturojot vielu vai disperso sistemu kvalitativo un kvantitativo
sastavu, vielu un atomu parvertibas un to norises likumsakaribas.

1. Nosauc kimisko reakciju norises raksturoSanai oksidus, bazes, skabes, normalos salus, skabos
salus un baziskos salus, ja dotas to kimiskas formulas.

2. Sastada oksidu, bazu, skabju, normalo salu, skabo salu un bazisko salu kimiskas formulas
atbilstosi to nosaukumiem.

3. Pazist un pareizi lieto fizikalo lielumu apzim&jumus un to mérvienibas:

vielas daudzums — n( mol); masa — m (g, kg); tilpoums — V( ml, cm?, 1, m®); blivums — p ( g/ml,
g/cm3, kg/m3); masas dala — Wo,; molara koncentracija — ¢, mol/l, molmasa — M, g/mol.

4. Nosauc ogliidenrazus atbilstosi [IUPAC nomenklatiirai (pamatvirkne sastav ne vairak ka no 10
oglekla atomiem), zina to v&sturiskos nosaukumus (acetiléns, etiléns, benzols).

5. Attelo oglidenrazu sastavu un uzbiivi ar molekulformulam, molekulu elektronformulam,
struktlirformulam un saisinatajam struktiirformulam.

6. Sastada ogliidenprazu izoméru struktiirformulas vai saisinatas struktiirformulas atbilstosi to
nosaukumiem.

7. Nosauc vienvertigos piesatinatos spirtus (oglekla atomu skaits no 1 — 6), to izomérus, un
aldehidus (oglekla atomu skaits no 1 — 4), karbonskabes un aminoskabes atbilstosi [UPAC
nomenklattirai (oglekla atomu skaits lidz 6).

7.14. Analize, izverté un izmanto Kimijas satura vizualo un vardisko informaciju atbilstosi
meérkim; parveido vardisko informaciju vizuala forma, modelos, simbolos un apziméjumos un
otradi.

1. Saskata dotajos informacijas avotos Latvijas zinatniski p&tniecisko iestazu darbibas virzienus
dazadas kimijas nozarégs.

2. Parveido informaciju par $kidumu 1pasibam un $kidibu grafiska veida.

3. Izmanto Skidibas liknes, nosakot Skiduma veidu (piesatinats, nepiesatinats, parsatinats).

4. Parveido skaitliskos datus par metalisko un nemetalisko elementu izplatibu daba vizuala forma
(grafiki, diagrammas).



5. Parveido skaitliskos datus par nemetalisko elementu izplatibu daba vizuala forma (grafiki,
diagrammas).

6. Salidzina informaciju par mineralméslu sastavu, kas noradita uz dazadu mineralméslu
iepakojuma.

7. Izmanto un vizualiz€ informaciju, lai izskaidrotu skabekla, séra, fosfora, slapekla un oglekla
savienojumu kimiskas parvértibas daba.

8. Izverté informacijas atbilstibu mérkim uz sadzivé izmantojamu Skidumu iepakojuma, kur
noradits Skiduma sastavs jonu veida; dotas vielu vai jonu masas koncentracijas skiduma.

9. Saprot informaciju uz partikas produktu iepakojumiem par tauku, oglhidratu, olbaltumvielu
saturu tajos.

10. Izverteé informaciju par kimiskas riipniecibas nozaru (silikatriipnieciba, papira razosana,
mineralméslu razosana u.c.) vésturi Latvija un So riipniecibas nozaru raditajam vides problémam.
11. Izverte jaunako informaciju par atkritumu parstrades iesp&jam Latvija un pasaulg.

12. Prognoze, izmantojot informaciju par vides piesarnojumu, ta noveérSanas iesp¢jas.

7.15. Formule un argumente viedokli, pamatojoties uz likumsakaribam, faktiem, darba
rezultatiem, ciena citu viedokli.

1. Formul€ un argument€ savu viedokli par etanola izmantoSanas pozitivo un negativo ietekmi uz
sabiedribas attistibu.

2. Formulé un argumenté savu viedokli par bezatlikumu tehnologiju un otrreizgjo izejvielu
parstrades nozimi dabas resursu taupisana.

3. Formulé un argumente savu viedokli par kimiskas ripniecibas nozaru (celulozes raZoSana,
bioetanola razosana, silikatu riipnieciba u.c.) attistibas iesp&am Latvija, nemot vera socialos,
ekonomiskos un vides faktorus.

8. Macibu satura komponents “Cilveka, sabiedribas un vides mijiedarbibas kimiskie aspekti”
Macibu priekSmeta uzdevums — 2.3. sekmét individa lidzdalibu ilgtsp&jigas sabiedribas
veidosana, apzinoties kmijas, tehnologiju, vides un sabiedribas mijiedarbibu.

8.1. Analizé kimijas ka dabaszinatpu nozares vésturisko attistibu, tas lomu sabiedribas
attistiba, nemot veéra zinatnes etiskos aspektus un nosaucot piemeérus par ieverojamu pasaules
un Latvijas zinatnieku sasniegumiem kimija.

1. Dotajos pétijumu aprakstos (atomu uzbiive, kimisko elementu klasifikacija, elektrolitiska
disociacija, kimisko reakciju atrums) analiz€ kimijas vesturisko attistibu un tas lomu sabiedribas
attistiba.

2. Analizé informaciju par radioaktivo izotopu atklasanas ietekmi uz sabiedribas attistibu, nemot
vera zinatnes &tiskos aspektus.

3. Nosauc piemérus par ieveérojamu pasaules (M. Lomonosovs, A.Lavuazjé, D.Mendelejevs,
M.Kir1, S.Aréniuss U.C.) un Latvijas zinatnieku (P.Valdens, V.Ostvalds) sasniegumiem kimija.

4. Analizé informaciju par dazadu metalu (dzelzs, aluminija) un to sakaus€jumu iegiiSanas metozu
atklasanas ietekmi uz sabiedribas attistibu.

5. Analizé informaciju par nemetalu (skabekla, tidenraza, hlora) iegiiSanas metozu atklaSanas
nozimi uz sabiedribas attistibu.

6. Dotaja teksta par dazadiem atklajumiem (dabasvielu pétnieciba, sintétiska kaucuka ieguve,
lielmolekularo savienojumu un sintétisko Skiedru ieguve, nitroglicerina sinté€ze U.C.) analiz€ kimijas
ka dabaszinatnu nozares vesturisko attistibu un tas lomu sabiedribas attistiba.

7. Analizg informaciju par kimijas vesturisko attistibu (alkimija, dabasvielu pétnieciba, zalu
pétnieciba u.c.), nemot vera zinatnes &tiskos aspektus.

8.2. Ir iepazinis galvenas kimijas apakSnozares un to pétniecibas virzienus, novérté dazadu
zinatnu nozaru sadarbibas nozimi kimijas apakSnozaru attistiba.



1. Atpazist galvenas kimijas nozares (neorganiska kimija, analitiska kimija, organiska kimija,
fizikala kimija) un to p&tniecibas virzienus.

2. Raksturo ar piemériem citu dabaszinatnu (fizika) nozimi kimijas apak$nozaru (neorganiska
kTmija, analitiska kimija, fizikala kimija) attistiba.

3. Raksturo ar piemériem kimijas, fizikas un biologijas zinatnu sadarbibas nozimi dabasvielu
pétisana.

4. Raksturo ar piemé&riem materialu kimijas p&tniecibas virzienus Latvija un novérté dazadu zinatnu
nozaru sadarbibas nozimi materialu kimijas attistiba.

5. Raksturo ar piem&riem farmacijas zinatnes nozares sadarbibu ar dazadam kimijas apaksnozarém
un §1s sadarbibas nozimi kimijas apakSnozaru attistiba.

8.3. Novérte Kkimijas zinasanu un prasmju nozimi individa ikdienas dzive, izglitibas
turpinasana un turpmakaja profesionalaja darbiba.

1. Novérté kimijas zinaSanu un prasmju nozimi ikdienas dzive, analiz&jot ikdienas dzives situacijas
(dispersas sistemas, pH, metali, metalu sakaus€jumi, skabeklis, slapeklis, Gdenradis, dabasgaze,
naftas parstrades produkti, polim&rmateriali, sintetiskas Skiedras, kosmétikas un mazgaSanas
lidzekli).

8.4. Noverte Kkimijas eksperimenta gaita iegiito pieradijumu nozimi teorétisko atzinu
pamatosana.

1. Novérte pec eksperimenta apraksta ta nozimi teor€tisko atzinu pamato$ana (vielas masas
neziidamiba, vielas sastava nemainiba, elektrolitiska disociacija, atoma uzbiive, skabekla un inerto
gazu atklasana, izoméerijas paradiba).

2. Pamato ar piemériem kimijas eksperimenta gaita iegiito pieradijumu nozimi teorétisko atzinu
pamatoSana (esteru iegiiSanas reakcijas mehanisms, organisko vielu iegiiSana no neorganiskam
vielam).

8.5. Izprot vielu un materialu raZoSanas tehnologiju un kimijas inZenierzinatnes attistibas
mijiedarbibu, analizéjot tehnologiju izmantoSanas pieredzi kimija.

1. Analiz€ informaciju par vielu (sérskabe, amonjaks) un materialu (aluminijs, cuguns, t€rauds,
sarmi, skabeklis, slapeklis, etanols, silikatmateriali, papirs) razoSanas tehnologiju izmantoSanas
pieredzi un saskata to mijiedarbibu ar kimijas inzenierzinatnes attistibu.

2. Skaidro naftas parstrades tehnologiju attistibas un kimijas inzenierzinatnes mijiedarbibu.

8.6. Analizé dazadu faktoru (socialo, ekonomisko, vides) ietekmi uz tehnologiju attistibu
kimija.

1. Analizé dazadu faktoru (socialo, ekonomisko, vides) ietekmi uz naftas un dabasgazes parstrades
tehnologiju attistibu.

2. Analizé konkrétu situaciju aprakstos dazadu faktoru (socialo, ekonomisko, vides) ietekmi uz
jaunu tehnologiju attistibu dabasvielu sintéz& un to kimiskaja parstradg, atkritumu parstrades
tehnologiju attistibu un dzerama tidens un notekidenu attiriSanas tehnologiju attistibu.

3. Prognozé kimiskas riipniecibas nozaru (celulozes razoSana, bioetanola raZoSana, silikatu
ripnieciba, u.c.) attistibas iesp&jas Latvija, analiz€jot informaciju par pieejamajiem dabas resursiem
Latvija.

8.7. Novérte tehnologiju attistibu kimija un apzinas tas ietekmi uz individa dzives kvalitati un
sabiedribas attistibu.

1. Analiz§jot informaciju par metalu un to sakaus€jumu izmantoSanu cilvéku ikdienas dzivé un
dazadas tautsaimniecibas nozarés, noverté to ietekmi uz individa dzives kvalitati un sabiedribas
attistibu.

2. Analizg€jot informaciju par nemetalu (skabeklis, slapeklis, inertas gazes) izmantoSanu dazadas
tautsaimniecibas nozar€s, noverte to ietekmi uz individa dzives kvalitati un sabiedribas attistibu.



3. Analizgjot informaciju par polimérmaterialu, kaucuka, gumijas, kompozitmaterialu un skiedru
izmantoSanu cilveéku ikdienas dzive, noverte to iectekmi uz individa dzives kvalitati un sabiedribas
attistibu.

4. Analizgjot informaciju par bezatlikumu tehnologiju un otrreizgjo izejvielu parstrades tehnologiju
attistibu, noverte to ietekmi uz sabiedribas attistibu.

8.8. Noverte individa darbibas ietekmi uz vides (iidens, gaisa un augsnes) kvalitati un apzinas
individa un sabiedribas atbildibu vides kvalitates saglabasana.

1. Raksturo ar piemériem, kadas individa darbibas ietekmé gaisa kvalitati.

2. Noverte individa darbibas (mineralmésli, naftas parstrades produkti, dabasgaze, akmenogles)
ietekmi gaisa, idens un augsnes kvalitati.

3. Iesaka risinajumus ricibai, lai neraditu/noverstu tidens, gaisa un augsnes piesarnojumu, analiz&jot
dotas situacijas par idens, gaisa un augsnes kvalitati.

4. Noverte individa darbibas (sintétiskie mazgasanas lidzekli, polim€rmateriali, sadzives un
bistamie atkritumi) ietekmi Uz gaisa un tidens kvalitati.

8.9. Analize aktualas vides problemas Latvija un pasaulé, kas saistitas ar vielu un materialu
izmantoSanu, un apzinas dabas resursu (iidens, nafta, ridas, koksne) sapratigas lietoSanas
nepiecieSamibu.

1. Apraksta ar kimisko reakciju vienadojumiem ,,skabo lietu” veidoS$anas procesu.

2. Analiz€ dotaja situacijas apraksta ,,skabo lietu” veidoSanas c€lonus Latvija un pasaulg; to
nelabveligo ietekmi uz apkartgjo vidi (metalu korozija, karbonatu saturoSu materialu sairSana);
globalas sasilSanas c€lonus, sekas; ,,0zona cauruma” veidoSanas c€lonus, ozona slana noardiSanas
sekas un cilvéku darbibas ozona slana atjaunosana.

3. Analizé dotaja situacijas apraksta vides problémas Latvija, kas saistitas ar dazada kurinama
izmantoSanu; ar sadzives un bistamajiem atkritumiem; ar kimisko ripniecibu, partikas razoSanas
ripniecibu un celtniecibas materialu razosanu.

4. Pamato tudens, koksnes, naftas un dabasgazes ka dabas resursa sapratigas lietoSanas
nepiecieSamibu.

5. Noverte videi draudzigako kurinamo, izmantojot datus par kurinama kimisko sastavu.

6. Novérté bezatlikumu tehnologiju un otrreizéjo izejvielu parstrades nozimi dabas resursu
taupisana (piem., ridu, koksnes, naftas), analiz&jot doto situaciju.

8.10. Izprot drosibas noteikumu ievérosanas nepiecieSamibu, izmantojot vielas, materialus un
tehnologijas kimija, rikojas atbilstosi savai un apkartéjo drosibai.

1. Saskata situacijas apraksta iespgjamos riskus, ja netiek ievéroti dro$ibas noteikumi darba ar
vielam un laboratorijas traukiem un sildiericém.

2. lesaka, ka pareizi rikoties dotajas situacijas, kuras aprakstita vielu, materialu, laboratorijas trauku
un sildieri¢u izmanto$ana, lai nodroSinatu individa un apkart€jo drosibu.
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