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Profesionala kvalifikacija '"Biotehnologa paligs"
3. profesionalas kvalifikacijas Iimenis

PARBAUDIJUMA PROGRAMMA

Parbaudijuma merkis
Parbaudit un novértét eksamin§jama profesionalas kompetences profesionalaja
kvalifikacija "Biotehnologa paligs" atbilstosi profesijas standarta PKP prasibam.

Parbaudijuma adresats
Izglitojamais profesionalas izglitibas programmas nosléguma vai persona, kura vélas,
lai noverte tas arpus formalas izglitibas sist€mas apgiito profesionalo kompetenci.

Parbaudijuma darba uzbuve

1.uzdevums — sagatavot barotni.

2.uzdevums — aprakstit un novertét fermentacijas procesu.

3. uzdevums — veikt bioreaktora vizualo un tehnisko novertgjumu.

4.uzdevums — izmantojot ras€jumu, pamatot fermentacijas procesa automatisko vadibu.

5. uzdevums — aprakstit ar biotehnologiska procesa biomasu veicamas darbibas un tas
utilizacijas metodes.

6.uzdevums — prezentét fermentacijas procesa norisi, pamatojot barotnu sagatavoSanas
nepiecieSamibu un darbibu ar biotehnologiska procesa galaproduktu, ka ari biotehnologiska
procesa atlikumu parstrades vai utilizacijas nepiecieSamibu.

Maksimali
Uzdevums Parbaudamas biutiskas prasmes leguistamals
punktu
skaits
1.uzdevums — Prasme pareizi sagatavot barotnes 20
sagatavot barotni. komponentus un barotni.
Prasme izvél&ties pareizus 20
laboratorijas traukus un reagentus.
Prasme izmantot individualos
aizsardzibas Iidzeklus un ievérot 30
darba drosibas noteikumus.
2.uzdevums — Prasme aprakstit fermentacijas
aprakstit un novertét fermentacijas procesa norisi, izmantojot doto 40
procesu. tehnologisko sheému.
Prasme noveértét fermentacijas
procesa parametrus un izveléta
s€jmateriala nepiecieSamibu 30
kvalitativa fermentacijas procesa
produkta iznakuma nodroS§inasana.
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3. uzdevums — Prasme novertét biorektora vizualo
veikt bioreaktora vizualo un tehnisko | un tehnisko noveértéjumu, saslédzot 30
novert&jumu. bioreaktoru.
4.uzdevums — Prasme bioreaktora iestatit
pamatot fermentacijas procesa fermentacijas parametrus atbilstosi 50
automatisko vadibu, izmantojot darba uzdevumam un pamatot tos.
rasgjumu.
5. uzdevums — Prasme aprakstit biotehnologiska
aprakstit ar biotehnologiska procesa procesa biomasas talakas izdaliSanas 15
biomasu veicamas darbibas un tas un apstrades metodes.
utilizacijas metodes. Prasme aprakstit fermentacijas
procesa biomasas utilizacijas 15
metodes un nepiecieSamibu.
6.uzdevums — Prasme sagatavot kvalitativu 15
prezentét fermentacijas procesa norisi, | prezentaciju.
pamatojot barotnes sagatavosanas Prasme kvalitativi prezentét iegiitos 15
nepiecieSamibu un darbibu ar datus.
biotehnologiska procesa galaproduktu, | Prasme teorgtiski pamatot iegiitos
ka arT biotehnologiska procesa rezultatus. 20

atlikumu parstrades vai utilizacijas
nepiecieSamibu.

Parbaudijuma norisei nepiecieSamais laiks — 3 stundas.

Parbaudijuma norisei nepiecieSamais aprikojums, paliglidzekli un telpas
Parbaudijuma norisei nepiecieSsami $adi Iidzekli: laboratorijas telpa, bioreaktors,
kimiskie reagenti, laboratorijas trauki un iekartas, halats, aizsargbrilles un IAL, tehnologiska
dokumentacija, datorklase ar AutoCad versiju katra datora, pildspalva, zimulis, A4 lapas
piezimém, kalkulators, Power Point versija, projektors.
Telpam un to aprikojumam jaatbilst darba droSibas prasibam; tehnologiskajam

iekartam jabit darba kartiba.

Parbaudijuma vérteéSanas kartiba

Vertgjums |, |, 3 4 5 6 7 8 9 10
balles
Iﬁi‘l‘(tt‘; 1- | 56- | 10- | 141- | 16- | 201- | 222- | 243- | 264- | 285-
pskai " 55 | 100 | 140 | 161 | 200 | 221 | 242 | 263 | 284 | 300

Parbaudijums ir nokartots, ja vertéjums ir ne zemaks par 5 ballém (viduvéji).
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1.pielikums

Atklata konkursa

,Profesionalas kvalifikacijas eksamenu satura izstrade”
(id.Nr. VIAA 2013/31 ESF) nolikuma

B sadalai ,,Tehniska specifikacija”

Profesionala kvalifikacija (nosaukums): Biotehnologa paligs

Izvéléta alternativa macibu rezultatu novértésanas forma (nosaukums):
Komplekss parbaudes darbs ar teorétisku pamatojumu.

Izvélétas noverteSanas formas prieksrocibas

1.Tiek parbauditas gan teor€tiskas zinaSanas, gan prasmes veikt praktiskas, izmantojot
miuzizglitibas kompetences.

2. Viena téma caurvijas teorétiski un praktiski veicamaja uzdevuma.

3. Darbs tiek patstavigi veikts komisijas klatbiitné. (nepastav plagiatisma risks)

Izveletas novertesanas formas trilkkumi

1. Darbs ir apjomigs.

2. Var rasties neplanotas tehniskas problémas.

3. Visticamak tiek parbauditas profesionalas kompetences tikai viena no iesp&jamiem
uzdevumiem veiksanai (laimes spéle).

Informacijas avoti

1. Iekartu biblioteka OMTK multim&diju datoros.

2. R.Karklins, J.Lemba, Liepins. Organisko skabju biotehnologija. Riga, 2002.

3. I. Dumbravs. Tehnologisko procesu automatizacijas pamati .- konspekts. 2006.

4. J.Lemba. Kimiskie procesi un aparati. Riga, RTU, 1999.

5. Valérijs Krupskis. Biokimijas preparatu razo$anas tehnologija — macibu lidzeklis. Riga, 2008.
6. Zarins P. Mikrobiologijas praktikums.- R, Zvaigzne, 1973.

Darba grupas dalibnieku paraksti

Darba grupas vaditajs: __Jelena Pisarjonoka
Nozares parstavis: ___Juris Vanags__
Profesionalas izglitibas pedagogi:  __leva Barvidaite_

__lvars Dumbravs_
__Tatjana Reznika

Datums Pretendenta vai ta pilnvarotas personas
vards, uzvards, amats, paraksts




s ESF

EIROPAS SOCLALAILS
FOMNDS Eifudfag SHAENISA

IEGULDIUMS TAVA NAKOTNE

Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sisteémas izveide un profesionalas
izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienoSanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/IPIA/VIAA/001)

Parbaudijuma darba uzdevumi

1.komplekts

Pienskabes iegiiSanas tehnologija

1. Sagatavot tabula dotos barotnes komponentus pienskabes izejas kultiiras audzesanai.

Barotnes komponents Daudz-ums uz 1000 ml Daudz.ums uz 500 ml
destileta udens, g destileta udens, g

Agars 20,0
K2HPO, 4.4
NH,CI 2,1
KH,;PO4 1,7
Salu skidums (atseviski

: 10 ml
gatavojams)
Destiléts tidens 1000 mi

1.1. Sagatavot atseviski uz 1,0 I salu skiduma.

Sali Daudzums uz 1000 ml destiléta iidens, g
MgSO, 19,5
FeSO, - 7TH,O 5,0
MnSO, - H,O 5,0
Askorbinskabe (C vitamins) 1,0
CaC|2 : 2H20 0,3
Destilets tidens 1000 ml

kolba.

-----

1.3. Noteikt barotnes pH un dokumentgt rezultatu: pH . Barotnes pH
kontrolei pievienot koncentrétu HNO; vai 0,1 mol/l NaOH. (Barotnes pH = 7,3 +0,2).
1.4. Sagatavoto barotni sterilizat autoklava 15 minates 121°C temperatira.

2. Aprakstit un novértet fermentacijas procesu.
2.1. Izmantojot doto bioreaktora ras€jumu, uzrakstit bioreaktora galvenas sastavdalas
kvalitativa fermentacijas procesa nodrosinasanai. Katru sastavdalu pamatot.
2.2. Sastavdalu nosaukumus un pamatojumu noformét prezentacija.
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Bioreaktora vispariga shéma

3. Veikt laboratorijas bioreaktora vizualo un tehnisko noveértéjumu, noradot komisijai,
vai bioreaktors un ta sastavdalas ir darba kartiba.

4. Pamatot fermentacijas procesa automatisko vadibu, izmantojot rasejumu.

4.1. Jums ir dota bioreaktora automatizacijas shéma, kura tiks veikta mikroorganismu
fermentacija.

Paskaidrot, kadi parametri ir jakontrol€, audzgjot mikroorganismu kultiru, un atbildi pamatot.
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4.2. Laboratorijas bioreaktora atrodas ieprieks ievietota barotne. Pareizi ieslégt biorektoru un
iestatit nepiecieSamos parametrus, izmantojot instrukciju un bioreaktora tehnologisko
dokumentaciju.

Fermentacijas parametri:

Temperatiira — 32°-35°C

pH-7,0-7,3

Maisisanas atrums — 200-300 apgriezieni miniite
Kultivésanas laiks — 24 stundas

5. Aprakstit ar biotehnologiska procesa biomasu veicamas darbibas un tas utilizacijas
metodes.

5.1. Fermentacijas procesa laika tika iegiita biomasa, kura jau ieprieks tika izkrauta.

Kas ir jaievéro, stradajot ar biomasu? Aprakstit talako ricibu ar biotehnologiskaja procesa
legiito biomasu.
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5.2. Ka pareizi, lai nekaitétu apkartejai videi, jautilizeé iegiita fermentacijas procesa biomasa,
ja ta nav nepiecieSama turpmakaja procesa?

6. Sagatavot prezentaciju par pienskabes razosanas tehnologiju, ievérojot $adu kartibu:
Pirmaja slaida — darba t€ma, vards un uzvards;

Otraja slaida — barotnes un tas sastava nepiecieSamibas pamatojums;

Tresaja slaida — bioreaktora ras€jums ar sastavdalu nosaukumiem;

Ceturtaja slaida — dota automatiskas vadibas shéma;

Piektaja slaida — ricibas apraksts darbam ar fermentacijas procesa biomasu,

Sestaja slaida — fermentacijas procesa biomasas utilizacijas metodes un to nepiecieSamiba,
Septitaja slaida — kopsavilkums vai secinajumi.

7. Prezentet komisijai sagatavoto prezentaciju, pamatojot katru shemu.
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Profesionala kvalifikacija '"Biotehnologa paligs"

Parbaudijuma uzdevumu verteSanas Kkriteriji

Pieskiramo
Nr.p.k. Uzdevuma apraksts Izpildes kriteriji punktu
skaits
1.1. Pareizi izveleti visi laboratorijas trauki un 20
reagenti
1.1.1.Pareizi izveleti laboratorijas trauki un 15
iekartas vairak neka 50% apjoma no
nepieciesama
1.1.2. Pareizi izveléti laboratorijas trauki un
iekartas mazak neka 50% apjoma no 5
nepieciesama
1.2. Pareiza sverSanas un mérisanas tehnika 10
1.3. Pareizi, atbilstosi noteikumiem sagatavota 10
barotne
1. Sagatavot barotni. 1.3.1. Sali iz8kidinati noteiktaja destiléta Gidens 7
daudzuma
1.3.2. Pareiza $kidinaSanas metode, izmantojot 3
nepieciesamas iekartas vai laboratorijas traukus
1.4. Individualo aizsardzibas lidzeklu izvele un 30
darba drosiba
1.4.1. Pareiza individualo aizsardzibas Iidzeklu 10
izv€le un lietoSana
1.4.2. Pareiza darba drosibas noteikumu 10
ieverosana darba ar iekartam un komunikacijam
1.4.3.Pareiza darba drosibas noteikumu 10
ieverosana darba ar kimiskajam vielam
2.1. Pareizi uzrakstitas bioreaktora 40
sastavdalas atbilstoSi ziméjuma dotajam
5 Aprakstit un novertet 100% apjoma
' fermentacijas procesu. 2.2. Pareizi sniegts sastavdalu un to
nepiecieSamibas pamatojums kvalitativa 30
fermentacijas procesa nodrosinasanai
V.e”(t Iaborathljfl S 3.1. Pareizi novertéts bioreaktora vizualais un 20
bioreaktora vizualo un c . s -
. . tehniskais stavoklis, iesledzot un izsledzot
tehnisko novertgjumu, . X
3. noradot komisijai, vai IaboratEmJ as bloreakt(‘)’[u . .
' 3.2. Ievéroti darba drosibas noteikumi, 10

bioreaktors un ta
sastavdalas ir darba
kartiba.

novertejot bioreaktora vizualo un tehnisko
stavokli
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4.1. Pareizs fermentacijas procesa

. . automatikas vadibas elementu skaidrojums 20
Izmantojot ras€jumu, g x . .
pamatot fermentacijas athISt.OSI dotajam rasej umam o
- 4.2. Bioreaktora parametri iestatiti atbilstosi 20
procesa automatisko
vadibu. darba uzdevumam
4.3. Ieveroti visi darba drosibas noteikumi 10
darba ar bioreaktoru
5.1. Pareizi aprakstitas biotehnologiska
procesa biomasas talakas izdaliSanas un 10
Aprakstit ar apstrades metodes
biotehnologiska procesa | 5.2. Pareizi aprakstitas fermentacijas procesa 10
biomasu veicamas biomasas utilizacijas metodes un tas
darbibas un tas nepiecieSamiba
utilizacijas metodes. 5.3. Pareizi riciba ar biotehnologiska procesa 10
galaproduktu, ievérojot darba drosibu,
sagatavojot galaproduktu utilizacijai
Prezentet fermentacijas
procesa norisi, pamatojot
barotnes sagatavoSanas
nepiecieSamibu, ar 6.1. Sagatavota kvalitativa prezentacija
biotehnologiska procesa | 6.2. Pareiza prezentésanas tehnika, 15
galaproduktu veicamas prezentgéjot iegiitos datus 15
darbibas, ka ar1 6.3. Pareizi pamatoti iegiitie dati, izmantojot 20

biotehnologiska procesa
atlikumu parstrades vai
utilizacijas
nepieciesamibu.

skaidru teorétisko skaidrojumu




