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3. profesionalas kvalifikacijas Itmenis

EKSAMENA PROGRAMMA

Eksamena meérkis

Parbaudit un novertét eksamingjama profesionalas kompetences profesionalaja
kvalifikacija "Biotehnologa paligs" atbilstosi profesijas standarta prasibam.

Eksamena adresats

Izglitojamais profesionalas izglitibas programmas nosléguma vai persona, kura vélas,
lai noverte tas arpus formalas izglitibas sist€mas apgtto profesionalo kompetenci.

Eksamena darba uzbuive

Eksamenam ir divas dalas — teor&tiska dala un praktiska dala.

Teorétiska dala

Teorétiskaja dala parbauda eksamin€jama zinasanas ar rakstisku parbaudes darbu.
Teorétiskas dalas parbaudes darba apjoms, izpildes laiks un maksimali ieglistamais
punktu skaits ir §ads:

Teorétiskas dalas Teoréetiskas dalas Paaugstinatas gritibas Maksimali
izpildes laiks (min) | uzdevumu skaits | pakapes uzdevumu skaits | ieglistamais punktu
(kopa) (no kopgja) skaits
100 80 10 100

Profesionalas kvalifikacijas eksamena teorétiskas dalas parbaudes darba saturu veido
atbilstos$i eksamena teorétiskas dalas parbaudes darba matricai:

Nr.p.k. Parbaudamas zinasanas vai zinasanu grupas Uzdevumu skaits

1. Biologiski aktivo vielu izdaliSanas, koncentréSanas un 14/2
produktu apstrades metodes

2. Biologiski aktivo vielu producentu razosana 10/2

3. Biotehnologiskie procesi un aparati 10/2

4. Tehnologisko procesu kontrole un vadiba 10/2

5. Mikrobiologijas pamati 7/1

6. Darba aizsardzibas un vides aizsardzibas pamatprincipi un 711
prasibas
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7. Organisko un neorganisko vielu klases un to Ipasibas 4/-
8. Sterilizacijas procesi, to veidi un iekartas 4/-
9. Kvalitates nodroSinasana 4/-
Kopa 70/10
Praktiska dala

Praktiskaja dala parbauda eksamingjama profesionalas kompetences ar praktiskiem
uzdevumiem, kas atbilst profesijas standarta prasibam.

Praktiskaja dala maksimali ieglistamais punktu skaits — 200.

Profesionalas kvalifikacijas eksamena praktiskas dalas parbaudes darba saturu veido
atbilsto$i eksamena praktiskas dalas parbaudes darba matricai:

Maksimali
Nr. - - S o .
D.k. Parbaudamas prasmes un profesionalas kompetences ieglistamais
punktu skaits
1. Prasme sagatavot barotni atbilsto$i tehnologiskajai 40
dokumentacijai
2. Prasme sagatavot s€jmaterialu, reagentus un materialus 20
biotehnologiska procesa veikSanai atbilstosi tehnologiskajai
dokumentacijai
3. Prasme veikt biotehnologisko iekartu, paligiekartu un 10
tehnologisko komunikaciju vizualo un tehnisko novértgjumu
4. Prasme  veikt  Dbiotehnologisko  procesu, izmantojot 20
mehaniskas un automatiskas procesa vadibas iekartas
S. Prasme lasit tehnologisko shému un nodro$inat tas istenoSanu 20
atbilstosi biotehnologiskajam procesam
6. Prasme aizpildit biotehnologiska procesa dokumentaciju 20
7. Prasme ieveérot darba drosibas noteikumus 40
8. Prasme nodrosinat tiru un sakoptu darba vidi 30
Kopa 200

Praktiskas dalas parbaudes darba izpildes laiks 2 stundas 30 miniites.

Eksamena norisei nepiecieSamais aprikojums, paliglidzekli un telpas

Eksamena teorétisko dalu veic ar zilu vai melnu pildspalvu. Labojumiem nedrikst
lietot korektoru. Zimuli drikst lietot tikai ZTm&jumos.

Eksamena praktiskas dalas norisei nepiecieSams: zimulis, A4 formata lapa piezimem,
dzesgumija, kalkulators, pildspalva, barotnes komponenti (atbilstosi tehnologiskajai
dokumentacijai), laboratorijas trauki un piederumi, laboratorijas iekartas, izejas kultira
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(mikroorganisms), autoklavs, bioreaktors, audzé$anas kamera (inkubators), izejas kultara,
tehnologiskas shémas, bioreaktora automatizacijas shéma, tehnologiska dokumentacija,
kimikalijas (reagenti), paligmateriali, aizsargcimdi (lateksa cimdi), mazgaSanas un tiriSanas
lidzekli darba vides sakopsanai, laboratorijas telpa praktiskas dalas veiksanai.

Telpam un to aprikojumam jaatbilst darba dros§ibas prasibam, tehnologiskajam
iekartam ir jabut darba kartiba.

Eksamena vértésanas kartiba

Eksamena darbus verté eksaminacijas komisija.

Eksamena teoretiskaja dala pareizu atbilzu izvéles uzdevuma atbildi veérte ar 1 punktu.
Eksamena teoretiskas dalas paaugstinatas griitibas pakapes uzdevuma atbildi vérte ar 0 lidz 3
punktiem.

Eksamena teorétiskas dalas uzdevumu atbildes un praktiskas dalas darbus vérté
atbilstosi eksaminacijas institicijas izstradatajiem vertéSanas kriterijiem.

Eksamena teoré&tiskaja un praktiskaja dala iegiitais kopgjais punktu skaits nosaka
vertejumu ball&s pec sadas skalas 3.profesionalas kvalifikacijas [Tmenim:

Vertgjums
ballés

legito 19 | 54 | 106~ | 158- | 210~ | 226- | 241- | 256- | 271 | 286-

F;‘lj(r;'l‘tt: 53 | 105 | 157 | 209 | 225 | 240 | 255 | 270 | 285 | 300

Eksamens ir nokartots, ja veért€jums ir ne zemaks par 5 ballem (viduvéji).
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PKE teorétiskas dalas matrica
Profesionala kvalifikacija '""Biotehnologa paligs"

Atbilzu |Paaugstinatas| Atbilzu | Paaugstinatas
Zinasanu | izveles grutibas izveles grutibas
N.p. | Parbaudamas zinasanas vai | grupas |uzdevumu| uzdevumu |uzdevum | uzdevumu
k. zinasanu grupas ipatsvars | skaits skaits u skaits skaits
(%) parbaudes| parbaudes |uzdevum | uzdevumu
darba darba u banka banka

Biologiski aktivo vielu

1 1zdaliSanas, konce_ntresanas 20 14 9 140 20
un produktu apstrades
metodes

5 Biologiski aktjvcv) vielu 15 10 5 100 20
producentu razoSana

3 B1ote_:h_nologlskle procesi un 15 10 9 100 20
aparati

4.  |Mikrobiologijas pamati 15 10 2 100 20

5 Tehnologisko pfocesu 10 7 1 70 10
kontrole un vadiba
Darba aizsardzibas un vides

6. |aizsardzibas pamatprincipi 10 7 1 70 10
un prasibas

7 Qrgamsko un neor_garj_lsko 5 4 0 40 0
vielu klases un to 1pasibas

8. St?rl'llza(flj af procesi, to 5 4 0 40 0
veidi un iekartas

9. |Kvalitates nodroSinaSana 5 4 0 40 0




Nr. Uzdevums AtbilZzu varianti

1. Spiediens

2. Molekulu izméri un dazadu jonu klatbtitne

Biologiski aktivo vielu nogulsné$anas

11 . _ 3. pH un temperatiira
procesu neietekme... . — .
4. Sauso vielu koncentracija un kontakta ilgums ar
Skidinataju
1. Dialize
Ka sauc pirmo izpétitako biologiski aktivo |2. Nogulsné$ana ar organiskajiem $kidinatajiem
1.2 [vielu izdaliSanas panémienu no 3. Nogulsnésana ar organiskajiem $kidinatajiem vai ar
Skidumiem? koncentrétiem sals Skidumiem

. Elektrodialize

. Biologiski aktivas vielas viegli izgaro

Kapéc biologiski aktivas vielas saturosu

- .. . Biologiski aktivas vielas reagg ar piemaisijumiem
1.3 |[Skidumu koncentré$anai izmanto g gearp J

vakuumkoncentresanu? . Biologiski aktivas vielas nav termolabilas

. Biologiski aktivas vielas nogulsngjas

. o . Metanolu
Kuru no dotajiem organiskajiem Zooropanoly
1.4 |skidinatajiem uzskata par labako fermentu [— PIop
nogulsnésanai?  Acetonu
' . Ketonu
. . C e . Isn&s
Kadu panémienu izmanto biologiski aktivu N.Ogl_l sElesanu
e . . . . Filtraciju
1.5 |vielu izdaliSanai no mikroorganismu ———
$iingm? . CentrifugéSanu
' . Ekstrakciju
. . C e . Ultrafiltracij
Kadu pagemienu izmanto biologiski aktivu U. I'E_l 1 s
. . - . Dializi
1.6 |vielu atdali$anai no elektrolitu —
iemaisTjumiem? . Elektrodializi
p ) . CentrifuggSanu
. Kalcija hloridu

Fermentu nogulsnéSanai ar koncentrétiem |2. Amonija sulfatu

1.7

salu skidumiem visbiezak izmanto... . Cinka nitratu

. Natrija hloridu

. To izmanto tikai riipnieciba

. Taja rodas fermentu aktivitates zudumi

1.8 |Kads ir dializes procesa tritkums? — PRI
. Taja izmanto sarezgitas iekartas

. Taja izmanto specialas membranas

. Process javeic zema temperatiira

Kads ir fermentu $kidumu koncentréSanas |2. Process javeic augsta temperatiira

AIWOIN|FRP[AR|W[IN~]BAWINRP]R|WIN|FRP|RARWIN= BRI~ IWIN PRI |~ ]~

19 pamatnosacijums? . Jaizmanto sausi fermentu preparati
. Process javeic ar augstu spiedienu
. Aktivéto ogli
110 Kadu reaktivu izmanto kimiskas attiriSanas|2. Barija sulfatu
stadija, lai iegiitu citronskabi? . Gipsi
. Bentonitu




. Ar ekstrakcijas papeémienu

Ar kadu pap€mienu iegiist sauso . Ar sublimacijas panémienu

1 produktu? . Ar ultrafiltracijas panémienu
. Ar centrifug€Sanas panémienu
. CentrifugéSanas procesa laika
Kura procesa laika var iegtt fermenta . Fermentacijas procesa laika
1.12 _ — — —
preparatus V2x un D2x? . VakuumkoncentréSanas (ietvaices) procesa laika
. Zavesanas procesa laika
. Fermentatora
113 Kura iekarta tiek veikta olbaltumvielu . Koncentrétaja
preparatu koncentrésana? . Vakuumietvaicétaja

. Ultrfiltracijas iekarta

. PildiSanas procesa laika

. Standartizacijas procesa laika

1.14 |Kura procesa laika izmanto pildvielas? —— —
. Zave&Sanas procesa laika

. Granul@Sanas procesa laika

. Fermentacijas procesa

Kura procesa iegiist tehniska preparata . Centrifug€Sanas procesa

1.15

gatavo formu Dx? . 7avesanas procesa

. Ekstrakcijas procesa

.1-3°C

116 Kada ir fermentu optimala nogulsnésanas |2. 35 °C
" [temperattra? .—8—(-12)°C

.0-1°C

. Atdalitu nogulsnes no fermentu skiduma

Elektrodializi fermentu attiriSanas procesa |2. Atdalitu dializ&jamo Skidrumu

1.17

izmanto, lai... . Atdalitu elektrolitu piemaistjumus

. Atdalitu polimérus

. Jauzsilda 11dz 3 °C temperatiirai

Lai nogulsnésSanas procesa laika nenotiktu
8 b . Jauztur 3-5 °C temperatura

1.18 |fermentu inaktivacija, organiskais -
)8, ofe . Jaatdzese 11dz —8 °C temperatiirai

skidinatajs... .
Syidinatags . Jaatdzese 11dz 0 °C temperatiirai
. GranuléSana
119 Ka sauc procesu, kura laika fermentu . MikrokapsuléSana
" |preparatu ieslédz puscaurlaidiga apvalka? |3. Imobilizacija
. TableteéSana
‘ ) — Kiom Skidinam
Kurs fermentu prepardtu izdalisanas Nogulsn§saina ar organiskiem Skidinatajiem
. - . Elektrodialize
1.20 [process ir atkarigs no olbaltuma molekulas — — -
. o _ . Nogulsnésana ar salu skidumiem
hidrofobitates pakapes? Dialize

. 80 °C temperatura

Kada temperatiira notiek . 30 °C temperatura

1.21

vakuumzavesana? . 45 °C temperatura
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. 60 °C temperatiira




. leslégtu fermentu preparatu puscaurlaidiga apvalka

. legiitu presétu fermentu preparatu

1
1.22 |GranuléSanu izmanto, lai... 2 = — -
3. Likvidétu fermentu preparatu apputek]osanos
4. Likvidetu fermentu preparatu blakusvielas
1. Amonija sulfatu
193 Kuru sali neizmanto nogulsnés$ana ar 2. Natrija hloridu
" |koncentrétiem sals skidumiem? 3. Natrija sulfatu
4. Amonija hloridu
1. Ekstrakcija
194 Ka sauc procesu, kura laika tidens tiek 2. Kristalizacija
" |parversts ledus kristalos? 3. Vakuumietvaice
4. 7avésana
1. Metanols
195 Vislabakais ekstrahents fermentu 2. Udens
ekstrah&$anai no virsmas kulttram ir... 3. lzopropilspirts
4., Acetons
2.pH 2-3
1.96 Kada pH intervala fermenti ir vislabak 4. pH 4-6
ekstrahgjami? 1. pH 5-7
3.pH 7-10
1. FiltréSana
197 Kura procesa tiek izmantotas difuizijas 2. Zavesana
" |baterijas? 3. Ekstrakcija
4. NogulsnéSana
1. Augsta pH iedarbibu
198 Jo tiraks ir fermentu Skidums, jo fermenti |2. Augstas temperatiiras iedarbibu
" |jutigaki pret... 3. Augsta spiediena iedarbibu
4. Zema pH iedarbibu
1. Samazinas
Organiska $kidinataja klatbttné tidens 2. Palielinas
1.29 . ——
aktivitate... 3. Nemainas
4. Dalgji nemainas
- . _ 1. Elektrodialize
Kura fermentu attiriSanas procesa nav —
D v _ 2. Ultrfiltracija
1.30 [nepiecieSama sarezgita aparatiira un ———
specialas membranas? 3. Kristalizacija
4. Dialize
1. MikrokapsuléSana
131 Kurs process fermentu preparatu aizsarga |2. Zavésana
" |no argjo faktoru iedarbibas? 3. Nogulsné$ana
4. TabletéSana
1. IzsmidzinaSanu
132 Kadu zavésanas panémienu izmanto, lai  |2. Sublimaciju
" |iegtitu sauso nitraginu? 3. Konvekciju
4

. ZaveSanu gaisa




Kur§ fermentu izdaliSanas vai attiriSsanas |1. Ekstrakcija

process redzams Saja shema? . Ultrafiltracija
: . Granulacija

EEN VSN S

1.33 7 i . Nogulsnésana

Kura fermentu imobilizacijas metode . G€la ieslégsana poras

redzama attela? . leslégSana divfazu sist€ma

1
2
3. Adsorbcija uz neskistosas pamatnes
4

1.34
. Fermentu atdaliSana no reakcijas vides
. FiltréSana

135 Kura izdaliSanas procesa laika veidojas . Ekstrakcija

biospraukumi? . Nogulsnésana

. IzsaliSana

. Pirms Zavésanas

Pirms kura procesa parasti tiek veikta . Pirms fermentacijas

1.36

fermentu Skidumu koncentré$ana? . Pirms nogulsnéSanas

. Pirms kristalizacijas

. Sublimacijas zavétavu

Kuru Zavétavu izmanto sausa lizina . Vakuuma Zavetavu

1.37

koncetrata iegiiSanai? . IzsmidzinaSanas zavétavu

. Konvektivo zavétavu

 Etikskabi

. Melasi

1.38 |Citronskabes neitralizéSanai izmanto... —
. Kritu

. Sodu

VX

Ka apzime kultiiras Skidruma filtratu, kura |2. Dx

1.39

sauso vielu koncentracija ir 40 %? . V2x

. D2x

. VX

Ka apzime ekstrakta koncentratu, kura . DX

1.40

sauso vielu koncentracija ir 50 %? V2x

D2x

. Ar gravimetrijas metodi

Ar kadu metodi nosaka tidens saturu . Ar titrimetrijas metodi

1.41

meda? . Ar fotometrijas metodi

. Ar refraktometrijas metodi

. Sak atdestiléties vielu maisijums

Kas notiek, destiléSanas procesa . Destilacija vél jaturpina

1.42

- =V

paaugstinoties varisanas temperatiirai? . Destilaciju tas neietekmé
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. Atdestilgjas tikai Skidinatajs




1.43

Kuru analizes metodi vislabak izmantot
oglhidratu noteikSanai partikas produktos?

. Turbidimetrisko analizi

. Polarimetrisko analizi

. Nefelometrisko analizi

. Polarografisko analizi

144

Kads process javeic Skidruma
ietvaicéSanai?

. Ietvaicé$ana

. Zavesana

. Kristalizacija

. FiltréSana

1.45

Kas ir sublimacija?
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. Vielas pareja no cietas fazes gazveida fazge, apejot
Skidro fazi

2. Vielas pareja no Skidras fazes cietaja fazg, apejot
gazveida fazi

3. Vielas pareja no cietas fazes skidraja fazg, apejot
gazveida fazi

4. Vielas pareja no gazveida fazes cietaja fazg, apejot
Skidro fazi

1.46

Kas ir desublimacija?

. Vielas atgrieSanas Skidraja faze

. Vielas atgrieSanas gazveida fazeé

. Vielas atgrieSanas cietaja faze

. Vielas kristalizé$anas

1.47

. No slapa biezuma

. No vielu 1pasibam

No kada faktora atkarigs ZavéSanas ilgums?

. No vielu blivuma

. No 7zaveSanas temperatiiras

1.48

IzdaliSanu no skiduma vai sausa
maisijuma sauc par...

. Destilaciju

. Ekstrakciju

. Sublimaciju

. Rektifikaciju

1.49

Kadu skidinataju izmanto hidratacija?

. Organisku Skidinataju

. Udeni

. Etikskabi

. Metilspirtu

1.50

Ko pievieno, ja viela no parsatinata
Skiduma nekristaliz&jas?

. Skidinataju

. Sasmalcinatu vielu
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. Kristalizacijas centru

4. Kristalhidratu

1.51

Zinatniskajas laboratorijas pilnigai
proteinu atdaliSanai no ekstraktiem
izmanto...

1.HCI

2.H,50,

3.Cl,CCOOH

4.CH,CH(OH)COOH

1.52

Skidumus atdzesgjot, veidojas...

1. Kristalhidrati

2. Piesatinata viela

3. Kristali

4. Amorfas vielas




1. Metalu
o qe e o 2. Udeni
1.53 |Kadu skidinataju izmanto solvatacija? 3. Organisku Skidinataju
4. Destilétu tideni
_ o 1. Destilacija
Ka sauc skidra daudzkomponentu —— —
1.54 |maisijuma sadaliSanu vairakas atSkirigas 2. Frakc10n.e.ta destlacija
sastavdalas jeb frakcijas? 2. Ekstrakeija =
’ 4. Frakcionéta ekstrakcija
1. Frakcionéta destilacija
155 Ka sauc daudzkart&ju destilaciju, kura 2. Rektifikacija
' izmanto $kidruma un tvaika pretplismu? |3. Ekstrakcija
4. Frakcionéta ekstrakcija
Ka sauc attéla redzamo izdaliSanas 1. Ekstraktors
iekartu? E% 2. Iftirr?entators
1.56 4 L 3. Zavetava
! 4. Nogulsnétajs
Kads process notiek attéla redzamaja 1. CentrifugéSana
iekarta? = G il 2. Destilacija
i 3. Ekstrakcija
1.57 ; 4. Granulé$ana
2
A=
Ka sauc procesu, kuru izmanto ekstrakta L D.estlléiCij_a =
1.58 |ieguisanai no konkrétas vielas vai sausa 2. Vlen_karsa elfstrakcua =
maistjuma? 3. Nepartra_lukta ekstrak_(?lja
4. Sauso vielu ekstrakcija
1. Blivums ir dazads
159 Vielas iesp€&jams atdalit ar frakcionétas 2. Skidiba ir dazada
" |kristalizacijas metodi, ja to... 3. Dalinu izmérs ir dazads
4. Temperatiira ir dazada
1. Zavésanu atklata gaisa
160 Ja zav€jama viela nav higroskopiskaun  |2. Ze‘wééanu karsgjot
" |karsgjot sadalas, tad izmanto... 3. ZaveéSanu zema temperatira
4. 7avesanu eksikatora
Kads process notiek attéla redzamaja 1. Rektifikacija
iekarta? 2. Destilacija
3. Ekstrakcija
1.61 4. Nogulsnésana




. Ekstrakciju

1
162 Lai veiktu péc iesp€jas pilnigaku 2. Dializi
' komponenta atdaliSanu, izmanto... 3. Rektifikaciju
4. Sublimaciju
1. Destilacija
163 Ka sauc vienreiz€ju vai daudzkartgju 2. Vienkarsa ekstrakcija
" |mazgasanu ar ekstrahentu dalampiltuvé? |3. Nepartraukta ekstrakcija
4. Sauso vielu ekstrakcija
1. Udenraza saiSu sarau$ana
164 Kads process nenotiek proteinu termiskas |2. PeptidsaiSu sarausana
' denaturacijas procesa? 3. Nogul$nu veidoSanas
4. DisulfidsaiSu sarausana
1. Spiediena, vielas TpaSibam, blivuma
1.65 |No ka ir atkarigs iztvaic€Sanas atrums? 3. Temperatl_lras, sp%ed%ena, b%wuma
3. Temperatiiras, spiediena, virsmas laukuma
4. Temperatiras, virsmas laukuma, blivuma
1. Termostatu
166 Yielu karséSanai noteikta temperattira 2. Eksikatoru
Izmanto... 3. SmilSu vannu
4. Udens vannu
1. Loti tiras
. e 2. Loti netiras
1.67.|Kadas vielas ir griti parkristalizet? 3. Skistosas
4. Mazskistosas
1. Kipa aparatu
168 Kadu iekartu izmanto, lai veiktu izdaliSanu|2. Destilatoru
no konkrétas vielas vai sausa maisijuma? |3. Soksleta iekartu
4. Rotacijas iztvaic€taju
1. NaCl + ledus
169 [Kurs dzesgjosais maisijums uztur 2. Acetons + cieta CO,
" |viszemako temperatiiru? 3. NH4NO; + ledus
4. Sniegs + Na,CO4
1. Zema
1.70 Rektifikacijas iekartu izmanto, lai atdalitu |2. Tuva
Skidinatajus, kuru virSanas temperatiira ir...|3. Augsta
4. Nestabila
1. Centrbédzes ekstraktoru
171 Nestabilu savienojumu (piem&ram, 2. Vienkarso ekstraktoru
7 |antibiotiku) ekstrakcijai izmanto... 3. Divpakapju ekstraktoru
4. Trispakapju ekstraktoru
1. NaCl
179 Kurs$ no dotajiem saliem ir izmantojams 2. NH3SO4
"7 |[fermentu izsaliSana? 3. Na2S04
4

. (NH4)2S04




Kura fermentu Skidumu attiriSanas vai

. IzsaliSana

. Stabilizésana

uz...

. Aktivétas plates eluenta zonas

1
1.73 [(izdaliSanas procesa izmanto Skidinataju — 2 —
izopropilspirtu? ) 3. Ekstrakeija
4. NogulsnéSana
Kura fermentu skidumu attiriSanas vai L. Bkstrakeija —
. e e 1o 2. Vakuumkoncentré$ana
1.74 |(izdaliSanas procesa biologiski aktivas ——
vielas nav termostabilas? 3. Dleih_zve -
4. Izsalisana
1. Dializi
175 Kuru no dotajiem procesiem veic zema 2. Izsalisanu
temperatiira? 3. KoncentréSanu
4. 7Zavesanu
1. Fermentacija
176 Kurs$ no dotajiem procesiem ir izdaliSanas |2. Ekstrakcija
" |process? 3. Dialize
4. 7avésana
1. Ekstrakcija
Ka sauc metodi, kuru izmanto maisijumu |2. Ultrfiltracija
1.77 . —
sadaliSanai? 3. Hromatografija
4. 7avésana
1. AttiriSanai no piemaisijumiem
Gela hromatografiju izmanto 2. IzdaliSanai no kultras Skidruma
1.78 . —
olbaltumvielu... 3. Imobilizacijai
4. AttiriSanai no Skidinataja
1. Fermentacija
179 Kur§ no dotajiem procesiem ir attiriSanas |2. NogulsnéSana
"~ |process? 3. StabilizéSana
4. Hromatografija
1. Skabes skaitlis
Ellu un tauku oksidésanas pakapi 2. Peroksidskaitlis
1.80 —
raksturo... 3. Joda skaitlis
4. pH skaitlis
1. Parauga celu
181 Planslanu hromatografija eluenta celu 2. Skidinataja celu
7 |apzimé Ka... 3. Kameras celu
4. Slana celu
1. Neaktivetas plates starta linijas
182 Planslanu hromatografija paraugus uznes |2. Aktivétas plates starta linijas
3
4

. Neaktivetas plates eluenta zonas




1.83

Kads process ir att€lots dotaja zim&juma?

. Gela hromatografija

. Ekstrakcija

. Filtrésana

AlWIN|—

. Planslanu hromatografija

1.84

Kurs§ no dotajiem ir fermentu skidumu
attiriSanas noslédzosais process?

. Zavesana

. Kristalizacija

. Dialize

. Nogulsnésana

Olbaltumu frakcionésanai visbiezak

. Amonija sulfats

. Natrija karbonats

. AtdaliSana, ar kuru iegust filtratu un nogulsnes

1
2
3
4
1
2
185 izmantota sals ir... 3. Barija hlorids
4. Amonija sulfids
1. Tvaiku
186 IzsmidzinaSanas zavétava produktu 2. Etilénglikolu
" |zavésanai izmanto... 3. Tosolu
4. Gaisu
1. Pildvielu
187 Lai ieglitu fermentu preparatu ar 2. Skidinataju
" |patstavigu aktivitati, taja ievada... 3. Amonija sulfatu
4. Kviesu klijas
1. Ekstrakciju
188 Lai iegiitu stabili uzglabajamu fermenta  |2. Zavésanu
preparatu, izmanto... 3. GranuléSanu
4. Fermentaciju
1. Termiski
189 Tehnologisko gaisu, kurs iet caur 2. Ar UV stariem
" |fermentatoru, sterilizg.... 3. Filtrgjot
4. Sildot
1. Samazinas to Skidiba
1.90 Kas notiek ar olbaltumvielam 2. Tas nogulsngjas
' denaturacijas laika? 3. Tam saglabajas nativa struktira
4. Tam izmainas molekulara masa
1. Olbaltumvielu modifikacijas izmainas
Kur$ no dotajiem faktoriem var izraisit 2. Temperatiira, kas augstaka par 60 °C
1.91 ) _ . — ——
olbaltumvielu denaturaciju? 3. Molekularas masas izmainas
4. Substratu iedarbiba
1. IzdaliSana, kuru veic zema temperatiira
. 2. Attirisana, kuru veic augsta temperatiira
1.92 [Vakuumkoncentr&sana ir... 3
4

. Maistjumu sadaliSanas metode




1.93

Iztvaic€sana ir...

. Vielu kars€Sana noteikta temperatiira

. Vielu izdali§ana no maisijuma

. Vielu atdaliSana no skidinataja

. Maistjumu sadaliSanas metode

1.94

Kas ir sedimentacija?

. Cietu dalinu nogulsnéSanas no suspensijas

. Maistjumu sadaliSanas metode

. Skidruma mehaniska nolieSana no nogulsném

. Vielu atdaliSana no skidinataja

1.95

letvaicéSana ir...

=AW= |lWN|—

. Vielu atdali$ana no $kidinataja vai koncentréta
Skiduma iegiiSana

2. Skiduma kars€Sana temperatiira, kas ir zemaka par
Skiduma virSanas temperattiru

3. Vielas pareja no skidras fazes cietaja fazg, apejot
gazveida fazi

4. Vielas pareja no cietas fazes Skidraja faze, apejot
gazveida fazi

1.96

Kas ir dekantesana?

1. Cietu dalinu nogulsnéSanas no suspensijas

. Maistjumu sadaliSanas metode

. Skidruma mehaniska nolieSana no nogulsném

. Vielu atdaliSana no Skidinataja

1.97

Centrifugésana ir...

. Nostadinasanas process

. IzdaliSanas process

. AttiriSanas process

. SadaliSanas process

1.98

Kas ir filtréSana?

. Izdali8ana no sausa maisijuma

. Cietu dalinu nogulsnéSanas metode

. AttiriSanas metode, ar kuru var atdalit maistjumu

. Skidruma mehaniska nolieSanaa no nogulsném

1.99

Nostadinasanu veic...

. Ekstraktora

. Centrifiiga

. Fermentatora

. Destilatora

1.100

Skidruma mehanisku nolieSanu no
nogulsném sauc par...

. Destilaciju

. Hromatogratiju

. Dekantésanu

. Kristalizaciju

1.101

Kura metode jaizmanto vielas atdaliSanai
no $kidinataja?

. IztvaiceéSana

. Destilacija

. Fermentacija

. Zavesana

1.102

Termiski nestabilu vielu vai maistjumu
ieglisanai izmanto...

. Zavesanu

. CentrifugéSanu

. Ietvaicé$anu
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. Dializi




. Ekstrakcija

1
1103 Skidru vielu atdali$ana, kas izmanto vielu |2. Destilacija
virSanas temperatiiras starpibu, ir... 3. Centrifugésana
4. FiltréSana
1. IztvaikoSanu
1104 Cietas vielas kristalu veidosanos $kiduma |2. Kristalizaciju
sauc par... 3. Hromatografiju
4. Fermentaciju
1. Planslana hromatografija
Kura metode jaizmanto cietu nogulinu 2. Parkristalizacija
1.105 . . T
atdaliSanai no maisijuma? 3. NostadinaSana
4. Izsijasana
Cietu vielu dalinu atdalisanu no Skidruma, L N.OStid nasan
o .. o s 2. Filtrésanu
1.106]laujot tam nogulsnéties gravitacijas ——
ietekmg, sauc par... 3. KI'IS'[?.IIZEICI_] =
4. IztvaikoSanu
Ar kuru attiriSanas metodi iesp&jams L Krlstgh_zvacuu
1.107|8kidru vielu atdalit no piemaisTjumiem, ja 2 Ietvglce_sa.r‘lu
nepiecieSams iegit tiru Skidru vielu? 3. SUbhm.aClJu
’ 4. Nostadinasanu
1. Kristalizaciju
1108 NostadinaSanas paatrinaSanu, izmantojot |2. IetvaicéSanu
centrbédzes spéku, sauc par... 3. Centrifugésanu
4. Destilaciju
Ka sauc attéla redzamo sadaliSanas metodi? 1. Sedimentacija
2. Kristalizacija
1.109 S Sladinatas 3. Ietvaicé$ana
e Nogulsnes 4. Filtrésana
Ka sauc attela redzamo attiriSanas metodi? |1. Destilacija
2. CentrifugéSana
1.110 ‘ I . 3. Kolonnu hromatografija
IF T 4. Ekstrakcija
dilvel
1. Piesatinatam skidumam
1.111{Kristalizacija noris, veidojoties... 2. Pars? tlr_la.tafn Sl’qu %mam
3. Nepiesatinatam skidumam
4. Iekoncentrétam skidumam




1.112

Kas ir absorbcija?

1.

Gazveida fazes vai tvaika komponenta saistiSana ar

Skidrumu

2.

Gazveida faze vai skidraja fazg ietilpstosa

komponenta saistiSana uz cietas vielas virsmas

3.

Dazadu vielu tvaiku kondensacija cietas vielas

kapilaros

4.

Gazes saistiSana ar Skidrumu vai cietu vielu, gazei

ar sorbentu veidojot kimisku savienojumu

1.113

Kuru metodi izmanto cietu vielu
attiriSanai?

. Destilaciju

. Svérsanu

. Sublimaciju

. TitréSanu

1.114

Nativo proteinu izdaliSanai no dabas
produktiem izmanto...

. CaCl,

. CH,COONa

. (NH,),S0O,

. NH,CONH,

1.115

Kadam noluikam izmanto
spektrofotometru?

. Vielu zavesanai

. Dazadu jonu koncentracijas noteikSanai

. Fermentu skiduma vides mérisanai

. Udens sadalianai ar lidzstravu

1.116

Kuru laboratorijas iekartu izmanto cietu
dalinu nogulsnésanai no Skiduma?

. Ekstraktoru

. Centrifligu

. Filtré$anas iekartu

. Destilacijas iekartu

1.117

Ko izmanto, lai atdzesétu un kondensétu
tvaikus?

. Iztvaic€Sanas blodinas

. Dzesinatajus ar apvalku

. Deflegmatorus

. Dzesinatajus bez apvalka

1.118

Nepiesatinats Skidums ir...
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. Skidums, kura $kidinamo vielu dotaja temperatiira

_____

2.

Skidums, kura $kidinama viela dotaja temperatiira

vairs neskist

3.

Skidums, kas dotaja temperatiira satur vairak

1z8kidusas vielas neka nepiecieSams

. Skidums, kura skidinama viela ir Skidrums

1.119

Kur$ no dotajiem ir atdaliSanas process?

. Fermentacija

. Ekstrakcija

. Separacija

. Zavesana

1.120

Kura no dotajam ir izdaliSanas metode?

. Ekstrakcija

. Fermentacija

. Inokulacija

AW [WIN]—]>

. Zavesana




1. Piesatinatu
1121 Skidumu, kura $kidinamo vielu dotaja 2. Nepiesatinatu
temperatiira vél var izskidinat, sauc par 3. Parsatinatu
4. Pieparsatinatu
1. Zavésanu
1122 Kadu metodi izmanto, lai noverstu 2. GranuléSanu
fermentu preparatu apputekloSanos? 3. Kapsulésanu
4. Fermentaciju
1. Biologiski aktivu vielu nogulsné$anas metodi
2. Biologiski aktivu vielu atdalisanas metodi
Fermentu preparatu iegtiSanas tehnologija |3. Biologiski aktivu vielu izdali$anu no

1.123

ekstrakciju sauc par...

mikroorganismu $tinam

4. Biologiski aktivu vielu izdaliSanu no antibiotiku
Skiduma

1.124

Elektrodialize ir...

1. Biologiski aktivu vielu atdaliana no elektrolitu
piemaisijumiem

2. Biologiski aktivu vielu izdaliSana no
mikroorganismu Stinam

3. Biologiski aktivu vielu ieslégSana puscaurlaidiga
apvalka

. Biologiski aktivu vielu kristalizacija

Ka sauc zavésanas veidu, kura laika

. Izsmidzinasanas zavesSana

. Liofila zavés$ana

1.125|zav&jamais produkts vispirms tiek —
_ . VakuumzavéSana
sasaldéts? e ——
. Konvektiva zavésana
. Ekstrakcija
Kurs ir sausa produkta iegiiSanas . Fermentacija
1.126] _ . —
panémiens? . Ultrafiltracija
. Liofilizacija
. Aktivitate
1127 Visas fermentu izdaliSanas stadijas tiek . Mitrums
' analizeta... . pH
. Temperatura
. Mehaniskie sieti
Fermentu razoSana smalcinaSanai tiek . Veserdrupinataji
1.128]. i - —
izmantoti... . Vibrosieti
. Granulatori

Smalcinot fermentu preparatus, nedrikst

. Temperatiiras paaugstinasanos

. Lielu preparata daudzumu

1.129 . -
o pielaut... . Augstu pH Iimeni
. Augstu aktivitati
. Mitrums
1.130|Kas kave fermentu skidumu zaveésanu? - Oglhl(%ratl
. Cukuri
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. Proteini




1.131

Kas samazina zudumus izsmidzinasanas
zavesSanas laika?

. Temperatiira

. Fermentu aktivitate

. Pildviela

. Mitrums

1.132

Sublimacijas zaveésana ka siltumagentu
izmanto...

. Tvaiku

. Karstu gaisu

. Aukstu gaisu

. Karstu tdeni

1.133

Kura iekarta pastas veida tiek atdalits
izsalotais nizins?

. Fermentatora

. Separatora

. Zavetava

. Ekstraktora

1.135

SepargSanas procesa rodas...

. Pasta un fugats

. Pasta un $kidinatajs

. Nogulsnes un $kidinatajs

. Tikai pasta

1.136

Ka sauc biotauku §kidumu skidinataja?

. Koncentréts filtrats

. Koncentrets ekstrakts

. Koncentréta biomasa

. Koncentréeta miscella

1.137

Kura iekarta tiek veikta citronskabes
skiduma ietvaicésana?

. Fermentatora

. Vakuumaparata

. Ekstraktora

. Dializatora

1.138

Kas ir plazmolize?

. Stinas citoplazmas pievieno$anas Stinapvalkam

. Udens uznemsana $iina
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. Stinas citoplazmas atdaliSanas no Stnapvalka tidens
zaudéSanas rezultata

4. Stinas citoplazmas atdaliSanas no Stinapvalka tidens
pievienoSanas gadijuma

1.139

Koncentréto miscellu no §kidinataja
atdala...

1. Ekstraktora

2. Nogulsnétaja

3. Destilatora

4. Fermentatora

1.140

Kas ir deplazmolize?

1. Udens uznemsana $0ina

2. Stnas citoplazmas atdaliSanas no Stnapvalka idens
zaudéSanas rezultata

3. Siinas citoplazmas pievienoSanas Stinapvalkam

4. Stnas citoplazmas atdaliSanas no Stinapvalka tidens
pievienoSanas gadijuma

2.1

Kadus aparatus izmanto biologiski aktivu
vielu producentu kultivéSanai?

1. Bioreaktorus

2. Reaktorus

3. Savacgjus

4. Tvertnes




2.2

Kadu iekartu izmanto producentu
biomasas un neskistoso suspensiju
atdaliSanai?

. IzsmidzinaSanas zavétavu

. Cilindrisko vakuumfiltru

. Baromembranas

. Sublimacijas zavétavu

2.3

Kadam mérkim fermentu razoSana
izmanto separatorus?

. Produktu zavé$anai

. Producentu biomasas atdaliSanai

. Producentu biomasas koncentréSanai

. Producentu biomasas uzglabasanai

2.4

Kadi ir cilindrisko vakuumfiltru trakumi?

. Tie ir masivi un tiem ir zems raZigums

. Tie nav mehanizéeti

. Ar tiem ir griiti atdalit producentu biomasu

. Tiem ir sarezgita konstrukcija

2.5

Kultivésanas laika radu$os siltumu no
bioreaktora izvada ar...

. Maisitaju

. Aeracijas ierici

. TermostatéSanas ierici

. Putu dzesésanas Iidzekli

2.6

Kadam meérkim bioreaktoros izmanto putu
dzeseSanas lidzekli?

. Lai mikroorganismiem biitu ar ko elpot

. Lai likvidétu maisiSanas laika radusas putas

. Lai izvaditu lieko siltumu
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. Lai mikroorganismi spétu atrak razot
nepiecieSamas vielas

2.7

Kada ir barbotiera loma aeracijas procesa?

1. Nodrosinat producentu ar skabekli

2. NodroSinat barotnes maisiSanu

3. Nodrosinat producentu ar skabekli, sasmalcinot
gaisa burbuliSus un pagarinot to celu caur visu
barotni

4. NodroSinat fermentacijas procesa termostatéSanu

2.8

Biologiski aktivo vielu iegliSanas avoti ir...

1. Mikroorganismi, augi, dzivnieku audi

2. Mikroorganismi, augi, dzivnieku organi un audi

3. Mikroorganismi un augi

4. Dzivnieku organi un audi

2.9

DzilumkultivéSana aeracijas merkis ir...

1. NodroSinat mikroorganismu kultiiru ar skabekli

3. Nodrosinat mikroorganismu kultiiru ar skabekli un
izvadit gazveidigos metabolitus

. Nodrosinat fiziologiska siltuma izvadiSanu

. Nodros$inat metabolitu izvadiSanu

2.1

Kura pienskabes razosanas stadija veidojas
kalcija laktats?

. IetvaiceéSana

. Filtrésana

. Kristalizacija

. Zavesana

211

Kada funkcija ir gaisam, kur$ tiek
izmantots aeracijai dzilumkultivésana?

. NodroSinat ar skabekli

. Izvadit siltumu

. Izvadit CO,

Al W= ]|W|N =W

. Veikt parspieSanu




1. Viscina
512 Kada veida gaisa attiriSanas filtrus izmanto|2. Kartona
pirmsattirisana? 3. Membranu
4. Stiklskiedru
1. 5-8%
513 Lidz kada mitruma limena sasniegSanai ir [2. 7-8 %
jazave olbaltumvielu preparats? . 82%
. 8-10%

2.14

Flotaciju izmanto...

. Rauga razoSana

. Etanola razo$ana

. Mikroorganismu razoSana

. Jebkura produkta razoSana

2.15

Kadam meérkim etanola un lopbaribas
rauga razoSana tiek izmantota hidrolize?

. S&jmateriala ieguvei

. Augu izejvielu apstradei

. Rauga suspensijas ieguvei

. Mikroorganismu kultivéSanai

Virsmas kultivéSana ka izejvielu pamats

. Kviesu klijas

. Neorganiskas vielas

2.16. tiek izmantotas... . Dzivnieku asinis
. Aminoskabes
. Aeraciju
517 Ko dzilumkultivéSana veic, izmantojot . Sterilizaciju
ziepju putas un stices mekletajus? . Hermétiskuma parbaudi

Putu dzesésanas kontroli

. Etanols

P . . Ciete
2.18 |Kura ir etikskabes galvena izejviela?
. Melase
. Glikoze
. Reaktora
Ka sauc iekartu, kura tiek veikta . Kivete
219 | _. . : - =
s€jmateriala dziJumkultivé$ana? . Inokulatora
. Audzesanas kamera
. Separacija
590 Kurs no dotajiem ir noslédzosais process [2. Zavésana
" |fermentu preparatu tehnologija? . Nogul$nu mazgasana
. Kristalizacija

2.21

Kurs ir lizina producents?

. Aspergillus niger

. Corynebacterium glutamicum

. Bacillus subtilis

. Aspergillus terreus

2.22

Kada veida kultivésana ir loti svarigi
ieverot gaisa attiriSanas un sterilizacijas
prasibas?

. Virsmas kultiveSana

. Dzilumkultivésana

2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4,
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3

. Sterilizacija

4

. Audzéesana




2.23

Fermentu — ficinu iegist no...

. Dzivnieku izcelsmes izejvielam

. Mikroorganismiem

. Augu izelsmes izejvielam

. Augu un dzivnieku izcelsmes izejvielam

2.24

Kadus filtrus izmanto gaisa smalkas
attiriSanas stadija?

. Individualos

. Gala

. Viscina

. Ellas

Ko izmanto gaisa disperg€Sanai raugu

. Barbatierus

. Keramiskas plaksnes

2.25 razoSana? . Sprauslas
. Inzektorus
. PirmsattiriSanas
5 96 Kura gaisa attiriSanas stadija tiek veikta . Rupjas attiriSanas
gala filtros? . Noputek]oSanas

. Smalkas attiriSanas

2.27

Par sintetiskajam barotném tiek sauktas tas
barotnes, kuram ir precizi zinams...

. Kvalitativais sastavs

. Kvantitativais un kvalitattvais satavs

. Kvantitativais sastavs

. Organisko vielu un starpproduktu sastavs

. Skeltu olbaltumvielas

. Skeltu cieti

2.28 |Mikroorganismi razo amilazi, lai... . Veiktu sviestskabo rtigSanu
. Pieskirtu alkoholiskajiem dzerieniem specifisku
arSu
. Piroksilinu

599 Kuru produktu iegust, apstradajot celulozi (2. AcetatSkiedru

" |ar etanskabes anhidridu? . Viskozi
. Celofanu
. Fermentatoros
Kuras iekartas tiek veikta virsmas . Reaktoros
2.30 . ——
kultivéSana? . Kivetes
. Reakciju kolbas
. Ventilatoros
531 Mikroorganismu mehanisko atdaliSanu . Filtros
gaisa attiriSana veic... . Kondicionétajos
. Skruberos

2.32

Ka sauc producentu, kur§ veido pienskabi?

. Lactobacillus delbrueckii

. Aspergillus niger

. Propionibacterium rumbrum

. Brevibacterium spp

2.33

Ka sauc galveno barotnes komponentu
citronskabes iegtiSanai?

. Melase

. Etanols

. Raugs
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. Auzu klijas




. Slapeklskabi

. Kukuruzas cieti

1
534 Kuru organisko skabi izmanto 2. Serskabi
' olbaltumvielu hidrolizei? 3. Salskabi
4. Sérpaskabi
1.45-50 %
5 35 Kadam jabiit barotnes mitruma Iimenim (2. 68-72 %
' fermentu producentu virsmas kultivésana? |3. 58-63 %
4.64-72 %
1.5-10 %
5 36 Neattiritu fermentu preparatu mitruma 2.8-12%
"~ |limenis ir ne augstaks ka... 3.10-15 %
4.12-18 %
_ e 1. Neattiritie fermentu preparati
Ka sauc mikstaja rezZima zavétu — —
2.37 |mikroorganismu kultiiru kopu ar barotnes 2. Atd_a}ljue fermentu p repa{aju
atlikumiem? 3. At'[lI'l_U‘e fermentu preparaitl.
4. Izdalitie fermentu preparati
1. Stikla Skiedram
5 38 Kadam filtrmaterialam gaisa attiriSana ir  |2. Bazalta Skiedram
' augsts prettvaika izturigums? 3. Kartona Skiedram
4. Sintétiskam Skiedram
1. Papaija
2.39 |Ka sauc augli, no kura iegiist bromelainu? 2. Ananass
’ 3. Vige
4. Melone
1. Melone
2.40 [Ka sauc augli, no kura iegiist ficinu? 2. Vige
’ 3. Ananass
4. Papaija
1. Slapeklis
541 Mikroorganismu aerobas kultivéSanas 2. S_kébeklis
" |pamatsubstrats ir... 3. Udens
4. Ogleklis
1. Diedz€tiem mieziem
249 Kirhgofs pirmo reizi amilazes $kidro 2. Piena stukalam
" |fermenta preparatu ieguva no... 3. Kukuriizas cietes
4. Dzivnieku organiem
1. Cieti
2.43 |Ko izmanto barotnes skabuma regulacijai? 2. Ellu
3. Sodu
4. Kritu
1. Kviesu klijas
2.44 |Kadu komponentu reti izmanto barotnés? § Ogu izspaidas
4

. Cukurbiesu izspaidas




1. Gaisu
5 45 Lai izvairTtos no iesp&jamas infekcijas, 2. Udeni
" |kliju dzesé$ana gandriz nekad neizmanto... |3. Tosolu
4. Dzesg€juso sals skidumu
1. Ar&jo apvalku
Kuru siltumizvades ierici nav vélams 2. Ieksgjo glodeni
2.46 |. . —
izmantot sterilajos procesos? 3. Sekciju apvalku
4. Argjo glodeni
Kura procesa izmanto attéla redzamo 1. Virsmas kultivésana
shemu? 2. Sgjmateriala audzesana
547 @/:g) - .‘/ 3. Dzilumkultiyééané
: %% / = 4. Antibiotiku iegiisana
f&%\i\ T ’ﬁ
74 L
Kura fermentu imobilizacijas metode ir 1. G@la ieslégSana poras
redzama attela? 2. leslégSana divfazu sistema
2.48 3. Adsorbcija uz neskistosas pamatnes
4. Fermentu atdaliSana no reakciju vides
1A
Fermentu preparata aktivitati apzime ar 2. F
2.49
burtu... 3.P
4. E
1. Cuku sirds
250 No kada dzivnieku organa iegiist fermentu |2. Ciiku nieres
tripsinu? 3. Liellopu zarnam
4. Cuku aizkunga dziedzera
1. Ciku kunga
251 No kada dzivnieku organa iegust fermentu |2. Ciku nieres
pepsinu? 3. Liellopu zarnam
4. Liellopu kunga
1. Partikas rlipnieciba
2.52. |Fermentu — invertazi izmanto... 2. Lauk‘se_urzlnlemba
3. Medicina
4. Vieglaja riipnieciba
1.20°C
Kada ir citronskabes fermentacijas 2.25°C
2.53. _
temperattra? 3.32°C
4.38 °C
1. Saharoze
554 Ka sauc galveno barotnes komponentu 2. Ciete
" [citronskabes iegnisanai? 3. Glikoze
4

. Klijas




Ka sauc iekartu, kas nodroSina L. Autoklavs
. . e 2. Inokulators
2.55. |[mikroorganismu vairo$anai nepiecieSamos -
apstaklus? 3. Bioreaktors
’ 4. Bkstraktors
1.30 %
5 56 Kadu mitruma Itmeni sasniegusa barotné |2. 40 %
" [vérojams fermentu biosintézes kritums?  |3. 45 %
4. 65 %
Kada fermentu imobilizacijas metode ir  |1. G€la ieslégSana poras
redzama attela? 2. leslégSana divfazu sist€ma
2.57. o= 3. Adsorbcija uz neskistosas pamatnes
i' D 4. Fermentu atdali$ana no reakciju vides
1.50-70 °C
2 58, Kada temperatiiras intervala tiek veikta 2. 80-100 °C
koksnes hidrolize? 3. 180—-190 °C
4.200-250 °C
1. VX
Ka preparatu nomenklatiira tiek apziméta (2. DX
2.59. e . _
neattirita mikroorganismu kulttira? 3. V2x
4. D2x
1. Barotnes padeve bioreaktora
. . 2. Gaisa pievadiSana fermentacijas videi
2.60. |Kada ir barbotera funkcija? — - — —
3. Izejvielu pievadiSana fermentacijas videi
4. Putu dzese€Sanas lidzeklu pievadiSana
1. KultivéSana mazaja inokulatora
5 61 Kurs ir dzilumkultivéSanas sakumetaps,  |2. Kultiiras atjaunosana agara barotng
77 liegustot s¢jmaterialu? 3. Kultivésana lielaja inokulatora
4. Kultiras audz&sana skidra barotné
1. Metana un oglekla dioksida maisijums
L 2. UdenraZa un slapekla maisjjums
2.62.|Biogaze ir... 3. Etanola tvaiki
4. Udenraza un oglekla dioksida maistjums
1. Atra biomasas uzkrasana
263 Kads ir producenta atlases galvenais 2. Izturiba pret infic€Sanos
7 [krit@rijs? 3. Spgja sintezet gala produktu
4. Spé&ja augt létas barotnés
1. Substrati
2.64. |Induktora lomu var pildit... 2 Rgakf:l! as gala pr(_)(;luktl
3. Primarie metaboliti
4. Sekundarie metaboliti
1. Streptomicinus
2.65. |Ko razo aktinomicg@tes? 2. Vitaminus
3. Aminoskabes
4

. Fermentus




2.66.

No kadas kultiiras riipnieciskos apstak]os
iegiist fermentu — amilazi?

1

. Aspergillus niger

. Bacillus subtillis

. Bacillus coagulans

. Arthrobacter simplex

2.67.

B-galaktozidazi izmanto...

. Pussintétisko penicilinu iegiiSanai

. Aminoskabju maistjumu sadaliSanai

. Bezlaktozes piena iegiiSanai

. Fruktozes strupu iegtiSanai

2.68.

Ka sauc imobilizetu fermentu, ar kura
palidzibu notiek laktozes likvidéSana
piena?

. Ureaze

. Glikoizomeraze

. B-galaktozidaze

. Laktatdehidrogenaze

2.69.

Kur§ mikroorganisms ir glutaminskabes
producents?

. Streptomyces dzimta

. Corinebacterium glutamicum

. Bacillus subtilis

. Penicillium glutamicum

2.70.

Ka sauc barotnes, kuru sastava ietilpst
kukuriizas milti, alges un melase?

. Sintétiskas

. Vienkarsas

. Pussintetiskas

. Kompleksas

2.71.

Kadi faktori butiski ietekmeé lizina
biosintézi?

. Temperatiira un maisiSana

. pH un maisiSana

Aeracija un maisisana

. KultivéSanas ilgums un maisiSana

2.72.

Ja virsmas kultivéSana klijas mitrina ar
salskabi, tad barotnes pH ir...

.3,5-4.,0

.4,5-5,0

.5,0-5,6

.6,0-7,5

2.73.

Kada ir aeracijas nozime virsmas
kultivéSana?

. Slapekla padeve mikroorganismiem

. Fiziologiska siltuma izvadiSana

. Barotnes maisi$ana

. Biologiska siltuma izvadi$ana

2.74.

Ar ko parasti mitrina cietas barotnes
virsmas kultivésana?

. Ar destilétu tdeni

. Ar dejonizetu ideni

. Ar dzeramo udeni

. Ar neattiritu tideni

2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3.
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3

. Kivete
275 Ka sauc audzesanas elementaro Stinu . Etazere
virsmas kultivésana? . Kamera
. Bioreaktors
. Kivete
276, Kur$ no dotajiem ir tradicionals virsmas . Sterilizacija
kultivésanas pan€miens? . Fermentacija

4

. Ekstrakcija




Kadam ir jabut barotnes pH virsmas

.3,5-4.,6

.5,0-5,6

2.77. |kultiveésana, ja mitrinasanai izmanto 5.06.5
dzeramo tdeni? 7.07.5
. Dzeramais tidens
278, Mik.roskopisko sénu n.epiecieé.amibu pec . Sali
sterilas barotnes un gaisa mazina... . Dejonizgts tidens
. Skabes

2.79.

Producenta kultivéSanas pirmais solis ir...

. Sejmateriala ies€Sana atdzeséta barotné

. S¢jmateriala ies€Sana barotne

. Sterilas barotnes dzesé$ana

. S¢jmateriala ies€Sana atdzeséta sterila barotné

2.80.

Virsmas kultivé$anas efektivaka metode ir
producentu audzésana...

. Kivete

. Mehanizéta iekarta

. Fermentatora

. Ekstraktora

2.81.

Kuru iekartu izmantoSana galvena prasiba
ir producenta kultivésana sterilos apstaklos
un ar intensivu aeraciju?

. Mehanizétu iekartu

. Sterilizatoru

. Fermentatoru

. Ekstraktoru

2.82.

Pienskaba riigSana notiek...

. 30 °C temperatura

. 40 °C temperatiira

. 50 °C temperatura

. 60 °C temperatiira

2.83.

Ar kadu metodi tiek apstradatas augu
izejvielas?

. Hidrolizi

. Desolvaciju

. Ekstrakciju

. Fermentaciju

2.84.

Ko aprékina, izmantojot §adu formulu?

. Fermenta aktivitati

. Pildvielas daudzumu

. Produkta iznakumu

. Udens daudzumu

2.85.

. Ekstraktors

. Sterilizators

. Fermentators
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. Zavetava

2.86.

Genétisko informaciju no Stnas kodola uz
citoplazmu parnes...

. Ribonukleaze

. Dezoksiribonukleaze

. Matricas ribonukleinskabe

Alw|N|—

. Transportribonukleinskabe




. Ar aerobo fermentaciju

. Ar anaerobo ekstrakciju

2.87.|Biogazi iegust... 1j
10gaz1 1egus . Ar anaerobo fermentaciju

. Ar aerobo ekstrakciju

. Biomasu

Biomasas razo$ana ar anaerobo . Cietos sadzives atkritumus

2.88.

fermentaciju ka substratu izmanto... . Lopkautuvju parpalikumus

. Maksligi raditas izejvielas

. Organisko vielu sadali§anas skabekla vidé

. Organisko vielu sadaliSanas bezskabekla vide

W= |WIN|FR|R|WIN]—

2.89. |Anaeroba fermentacija ir... . Organisko vielu parstrade ar specialam bakterijam

AN

. Organisko vielu parstrade paaugstinata temperatiira

2.90.

Biogaze ir deggaze, kura sastav no...

. Visam atmosf€ras gazém

. UdenraZa un oglskabas gazes

. Metana un oglekla dioksida

. Skabekli saturo§am gazém

2.91.

Digestats ir...

. Parstradatais substrats

. Radusas gazes

. Sausa frakcija

. Parstradatais atkritumu daudzums

2.92.

Daba biogaze veidojas...

. Purvos un atkritumu poligonos

. No majsaimniecibam

. Mazdarzinos

. No meZa augo§ajam sugam

2.93.

Bioreaktori var but...

. Homogeéni vai neviendabigi

. Vertikali vai horizontali

. Atverti vai noslégti

. Lieli vai mazi

2.94.

Biogazes ieguves apjomu nosaka...

. Neorganisko vielu saturs

. Organisko vielu saturs

. Kimisko vielu saturs

. Digestata daudzums

2.95.

Metanriig§ana notiek, kad pH ir...

.24

.4-6

. 7-8

. 8-10

2.96.

Kas ir gazholeri?

. Gazes uzkrasanas tvertnes

. Gazes pienemsanas vietas

. Gazes bioreaktori

. Digestata raditas gazes

2.97.

Kadam nolukam biogazes razotnés
izmanto gazes lapu?

. Gazes uzkrasanai

. Gazes parvadasanai

. Gazes sadedzinasanai
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. Gazes apgadei




2.98.

Kura iekarta attira biogazi?

. Dializatora

. Fermentatora

. Kondensata uztvérgja

. Rektifikatora

2.99.

Izzaveto digestatu visertak transportéet, ja
tas tiek...

. Tabletéets

. Granuléts

. Stabilizets

. Kapsuléts

2.100

Jo vairak kiitsméslos ir tauku un proteinu,
jo vairak biogaze satur...

. H2S

.CO2

. H2504

. CH4

3.1.

Skidrumu ekstrakcijas rezultata iegiist...

. Koncentratu un filtratu

. Ekstraktu un rafinadi

. Ekstraktu un filtratu

. Nogulsnes un rafinadi

3.2.

Konvektivaja Zavesana...
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. Zavgjamais materials nesaskaras ar Zavéjamo

agentu

2.

Zavejamais materials tiesi saskaras ar Zaveéjamo

agentu

3.

Zavejamais materials siltumu zaveéSanai iegiist caur

aparata sieningu

4.

Zavejamais materials tiek zavets augstfrekvences

stravas lauka

3.3.

Vakumietvaici izmanto...

. Temperatiiras paaugstinasanai

. Temperatiiras pazeminasSanai

. Spiediena paaugstinasanai

. Primara tvaika paterina palielinaSanai

3.4.

Siltumizolacijas materialiem raksturigs...

. Augsts siltumvaditspéjas koeficients (L)

. Zems difuzijas koeficients (D)

. Zems siltumvaditspéjas koeficients (1)

. Augsts siltuma atdeves koeficients (o)

3.5.

Kur§ no minétiem procesiem ir
siltumprocess?

. FiltréSana

. DzeséSana

. Zavesana

. Ekstrakcija

3.6.

Adsorbcijas procesa atrums nav atkarigs
no...

. Absorbera konstrukcijas

. Temperaturas

. Absorbenta 1pasibam

. Parciala spiediena

3.7.

Ietvaices procesa augstaka temperatiira
bis...

. Primarajam tvaikam

. Sekundarajam tvaikam

. Kuba atlikumam
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. Ekstra tvaikam




3.8.

Cik kolonnu nepiecieSams, lai ar
rektifikaciju atdalitu tris komponentu
maistjumu?

. Viena

. Divas

. Tras

. Cetras

3.9.

Nucfiltrus izmanto...

. Suspensiju sadaliSanai

. Putu sadaliSanai

. Puteklu atdaliSanai

. Emulsiju sadaliSanai

3.10.

Destilacija ir...

. Masas apmainas process

. Siltumprocess

. Hidromehanisks process

. Kimisks process

3.11.

Kurs$ no vienadojumiem ir siltuma parejas
pamatvienadojums?

. Q=(atb+c)(T,—T,)F

- Q=u(T,—T,)F

. Q:KATVid. F

. Q=Gc(T,—Ty)

3.12.

Ietvaices aparata sildiSanai izmanto...

. Ekstra tvaiku

. Primaro tvaiku

. Sekundaro tvaiku

. Super tvaiku

3.13.

Supercentrifiigas izmanto...

. Emulsiju sadaliSanai

. Rupjo suspensiju sadaliSanai

. Puteklu atdaliSanai

. Aerosolu sadali$anai

3.14.

Kur§ no minétiem procesiem nav
siltumprocess?

. Kondensacija

. Dzeseésana

. Zavesana

. Sildisana

3.15.

Adsorbcijas procesa atrums nav atkarigs
no...

. Adsorb&jamas vielas koncentracijas

. Temperatiras

. Adsorbgjosas virsmas laukuma

. Adsorbgjamas vielas 1pasibam

3.16.

Flegmas skaitlis norada...
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. Flegmas daudzumu, kas atgriezas atpakal kolonna,

rékinot uz 1 kg (kmol) rektifikata

2.

Kuba atlikuma daudzumu, ko iegiist procesa

rezultata

3.

Kuba atlikuma daudzumu, rékinot uz 1 kg (kmol)

rektifikata

4.

Flegmas daudzumu, kas atgriezas atpakal kolonna,

rékinot uz 1 kg (kmol) kuba atlikuma

3.17.

Rektifikacija ir...

1.

Masas apmainas process

2.

Siltumprocess

3.

Hidromehanisks process

4.

Kimisks process




3.18.

Vismazaka mérka komponenta
koncentracija rektifikacijas procesa
rezultata bus...

1.

Flegma

2.

Kuba atlikuma

3.

Sakuma maisijuma

4.

Rektifikata

3.19.

Siltumprocesu virzosais speks ir...

1.

Vielas koncentracijas starpiba skidra un gazveida

faze

2.

Temperatiiras starpiba starp karsto un véso

siltumnesgju

. Siltumnesgju plismas kustibas atrums

. Spiediena starpiba

3.20.

Kur§ no minétajiem procesiem nav
siltumprocess?

. letvaice

. Kondensacija

. Adsorbcija

. Dzesesana

Masas apmainas procesu virzosais speks

. Temperatiiras starpiba

. Koncentracijas starpiba

3.21. ir... . Spiediens
. Reakcijas atrums
. Skruberus

399 Kuras iekartas izmanto gaisa attiriSanai no |2. Ciklonus

putekliem?

. Elektrofiltrus

. Visas augstakmingétas iekartas

3.23.

Vairakpakapju ietvaici izmanto...

. Procesa temperatiiras paaugstinasanai

. Sildosa tvaika pat€rina samazinaSanai

. Procesa spiediena paaugstinasanai

. Primara tvaika paterina palielinaSanai

3.24.

Emulsiju sadaliSanai izmanto...

. Nuéfiltrus

. Drukfiltrus

. Supercentrifugas

. Ciklonus

3.25.

Suspensiju centrifugéSanas rezultata
iegust...

. Ekstraktu

. Nogulsnes

. Nogulsnes un fugatu

. Nogulsnes un rafinadi

3.26.

Ka sauc filtrus vai aparatus, kurus izmanto
emulsiju sadaliSani?

. Nucfiltri

. Drukfiltri
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. Hidrocikloni

4.

Cikloni




1. Zav€jamais materials nesaskaras ar zav&jamo
agentu

2. Zavgjamais materials tiesi saskaras ar zav€jamo
agentu

3.27. |Kontakta zaveésanas procesa... —— - pr— S
3. Zav€jamais materials siltumu zav&Sanai iegiist caur

aparata sieninu

4. 7av&jamais materials tiek zavéts augstfrekvences
stravas lauka

. Samazinatu materiala mitrumu

. Palielinatu materiala mitrumu

3.28. |Zavesanas procesu veic, lai... — - —
. Samazinatu gaisa paterinu

. Palielinatu gaisa pateérinu

. Nuéfiltrus

. Drukfiltrus

3.29. [Suspensiju sadali$anai neizmanto... -
. Supercentrifugas

. Ciklonus

. Nuéfiltru

. Elektrofiltru

3.30.[s ju sadaliSanai izmanto...
uspensuu sadaalisanal 1zmanto . SkrUberU

. Ciklonu

. Tiek samazinats materiala mitrums

. Tiek palielinats materiala mitrums

3.31.|Zavesanas procesa... - — P ——
. Tiek samazinats materiala blivums

. Tiek palielinats materiala blivums
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. Maistjums, kur $kidra viela ir izkliedéti citas
Skidras vielas pilieni, turklat vielas savstarp&ji
nesajaucas

2. Maistjums, kur cieta viela ir izkliedetas cietas
3.32. |Emulsijair... vielas dalinas

3. Maistjums, kur Skidra viela ir izkliedetas cietas
vielas dalinas

4. Maistjums, kur $kidra viela ir izklied&ti gazveida
vielas pilieni

. Ellas un tdens maisijums

Kurs no dotajiem maisijumiem ir . Mala un tidens maisijums

3.33.

suspensija? . Ellas un piena maisijums

. Benzina un tidens maistjums

. Flegma

Vislielaka mérka komponenta “Kuba atlikoma

3.34. |[koncentracija rektifikacijas rezultata bis... = p—
. Sakuma maisijuma

. Rektifikata

. Skidru sisttmu sadaliSanai

. Gazveida sistemu sadaliSanai

3.35. |Destilaciju izmanto... — — v
. Cietvielu maistjumu sadaliSanai

Dlwl]—lD]lwlo]l—]B]lwlN]—

. Suspensiju sadaliSanai




. Skidru sistemu sadaliSanai

. Gazveida sistému sadaliSanai

3.36. |Rektifikaciju izmanto... — — ——
. Cietvielu maistjumu sadaliSanai

. Suspensiju sadaliSanai

. Gaisa relativo mitrumu

. Materiala mitrumu

3.37.|P&c H-x (Moljéra) diagrammas nosaka... Materiala blvama

. Zavétavas konstrukciju
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. Maistjums, kur $kidra viela ir izkliedéti citas
Skidras vielas pilieni, turklat vielas savstarpgji
nesajaucas

2. Maistjums, kur cieta viela izklied€tas citas cietas
3.38. |Suspensija ir... vielas dalipas

3. MaisTjums, kur skidra viela izklied€tas cietas vielas
dalinas

4. Maistjums, kur skidra viela izklied&ti gazveida
vielas pilieni

. Gaisa parvietoSanai

. Emulsiju parvietoSanai

3.39. |Ventilatorus izmanto... -
. Suspensiju parvietosanai

. Pulveru transportés$anai

. Udens tvaiku

Lai reakcijas masas aparatu uzsilditu Iidz |2. Karstu tideni

3.40.

800 °C temperatiirai, izmanto... . Gazes

. Organiskos siltumnes&jus

Ka sauc attela redzamo aparatu? . Apvalkcaurulu siltumapmainitajs

. Reaktors ar maisitaju

3.41. /| I . Kameras zavétava

Al —[lw[]—[]w]o]—

. Spiralveida siltumapmainitajs

. Krita maistjums ar tideni

. Mala maisfjums ar tideni

3.42. |Kurs no dotajiem maistjumiem ir emulsija? "Kalka uzdulkojums piena

. Benzina maisijums ar tideni

. Gazu parvietoSanai

. Skidrumu parvietoSanai

3.43. [Stiknus izmanto... —
. Gaisa parvietoSanai

. Pulveru transportéSanai

. Emulsiju sadaliSanai

. Suspensiju sadaliSanai

3.44. |Filtresanas centrifugas izmanto... -
£ . Puteklu atdaliSanai
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. Aerosolu sadali$anai




3.45.

Nucéfiltrus izmanto...

. Emulsiju sadaliSanai

. Suspensiju sadaliSanai

. Puteklu atdaliSanai

. Aerosolu sadaliSanai

3.46.

Pec H-x (Moljéra) diagrammas nosaka...

. Gaisa entalpiju

. Materiala mitrumu

. Materiala blivumu

. Zavétavas konstrukciju

3.47.

Zem spiediena darbojas...

. Ramju filtrprese

. Cilindriskais filtrs

. Diskveida filtrs

. Drukfiltrs

3.48.

Liofila (sublimacijas) zavésana noris...

. Paaugstinata temperatiira

. Atmosferas spiediena

. Paaugstinata spiediena

. Vakuuma

3.49.

Ka sauc attéla redzamo aparatu?

. Ciklons

. Hidrociklons

. Plaks$nveida siltumapmainitajs
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. Reaktors ar maisitaju

3.50.

Siltumapmainitaja noris...

. Aukstuma process

. Kimiskais process

. Masas apmainas process

. Siltuma apmainas process

3.51.

Kondensatora noris...

. Hidromehaniskais process

. Kimiskais process

. Masas apmainas process

. Siltuma apmainas process

3.52.

letvaices laika viszemaka temperatiira
bis...

. Primarajam tvaikam

. Sekundarajam tvaikam

. Kuba atlikumam

. Super tvaikam

3.53.

Ka sauc attela redzamo aparatu?

. Centrbedzes suknis

. Hidrociklons

. Plaksnveida siltumapmainitajs
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. Rektifikacijas kolonna

3.54.

Kada maisitaja konstrukcija tiek izmantota
attela redzamaja aparata?

. Lapstinveida maisitajs

. Propellerveida maisitajs

. Turbinveida slégtais maisitajs

Al N ]|—

. Ramjveida maisitajs




3.55.

Ietvaices laika visaugstaka temperatiira ir...

. Primarajam tvaikam

. Sekundarajam tvaikam

. Ekstra tvaikam

. Super tvaikam

3.56.

Destilacijas rezultata iegust...

. Destilatu un kuba atlikumu

. Ekstraktu un rafinadi

. Ekstraktu un filtratu

. Nogulsnes un rafinadi

3.57.

Rektifikacijas rezultata iegist...

. Destilatu un kuba atlikumu

. Ekstraktu un rafinadi

. Ekstraktu un filtratu

. Nogulsnes un rafinadi

3.58.

Ka sauc attela redzamo aparatu?

. Ciklons

. Skrubers

. Kameras Zavétava
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. Spiralveida siltumapmainttajs

3.59.

Lai palielinatu gazes attiriSanas pakapi
ciklona, nepiecieSams...

. Paaugstinat gazes temperatiiru

. Palielinat ciklona diametru

. Pazeminat gazes temperatiiru

. Samazinat ciklona diametru

3.60.

Kadu Zavétavu izmanto sausa piena
iegtiSanai?

. Verdosa slana zavétavu

. Izsmidzinasanas zavétavu

. Pneimozavetavu

. Cilindra zavétavu

3.61.

Ka sauc attéla redzamo aparatu?

L

]

.

. Ciklons

. Vakuumietvaicetajs

. Plaks$nveida siltumapmainitajs
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. Reaktors ar maisitaju

3.62.

Kads speks (speki) iedarbojas uz aerosola
dalinu ciklona?

. Centrbédzes speks

. Centrbedzes speks un smaguma speks

. Smaguma speks un spiediens

. Spiediena spéks

3.63.

Kads speks (speki) iedarbojas uz aerosola
dalinu hidrociklona?

. Centrbédzes speks

. Centrbédzes sp€ks un smaguma speks

. Smaguma speks un spiediens

. Spiediena spéks

3.64.

No ka ir atkariga adsorbenta adsorbcijas
sp&ja?

. No vielu aktivas virsmas

. No adsorbenta poru diametra

. No adsorbenta blivuma
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. No sistému temperatiiras un spiediena




3.65.

Péc kadam pazimém klasificé
siltumapmainitajus?

. P&c konstrukcijas Ipatnibam

. Péc siltumnesgja padeves veida

. P&c sildosa Skiduma padeves veida

. P&c izmériem

3.66.

Siltuma parejas koeficients ir atkarigs no...

. Aparata sildvirsmas lieluma

. Aparata sieninas biezuma

. Aparata tilpuma

. Temperaturas

. Aparata sildvirsmas lieluma

. Aparata sieninas biezuma

3.67. [Siltuma atdeves koeficients ir atkarigs no... —
. Aparata tilpuma
. Temperaturas
. Nemainisies
368 Ja ietvaices laika paaugstinasies spiediens, |2. Palielinasies
" lietvaices temperatira... . Samazinasies
. Spiediens neietekmé procesa parametrus
. Nemainisies
3.69 Ja ietvaices laika paaugstinasies . Palielinasies
temperatira, ietvaices spiediens... . Samazinasies
. Temperatiira neietekm@ procesa parametrus
. Ciklons

3.70.

Ka sauc attéla redzamo aparatu?

,
==
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. Spiralveida siltumapmainitajs

. Plaks$nveida siltumapmainitajs
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. Reaktors ar maisitaju

. Nemainisies
371 Ja ietvaices laika pazeminasies spiediens, |2. Palielinasies
ietvaices temperatira... . Samazinasies
. Spiediens neietekm€ procesa parametrus
. Nemainisies
3.7 Ja ietvaices laika temperatiira . Palielinasies
" |pazeminasies, ietvaices spiediens... . Samazinasies

. Temperatiira neietekm@ procesa parametrus

3.73.

TieSo sildiSanu ar tvaiku veic...

. levadot tvaiku tiesi sildamaja Skidruma

. levadot tvaiku aparata apvalka

. Ievadot tvaiku aparata starpcaurulu telpa

. Izmantojot starpsiltumnesgju

3.74.

Kurs ir svarigakais parametrs
siltumapmainitaja izvele?

. Aparata sildvirsmas lielums

. Aparata sieninas biezums

. Aparata masa
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. Siltuma slodze




. Jasamazina pliismas atrums

Kas ir jadara, lai palielinatu siltumatdeves |2. Japalielina plismas atrums

375 koeficentu? . Japalielina spiediens sistéma
. Japaaugstina sist€mas temperatiira
. Aparata sildvirsmas lieluma

3.76 Siltumvaditsp€jas koeficients ir atkarigs . Aparata sieninas biezuma

© 7 no... . Darba spiediena

. Temperaturas
. Blivuma d¢l

377, Kapgc siltumizolacijas materiali azbests un|2. Porainibas dél

stiklskiedra slikti vada siltumu? . Kristaliska rezga dél|

. Temperatiiras d¢]
. Aparata sildvirsmas lieluma

3.78. Siltumvaditsp€jas koeficients (M) ir . Aparata sieninas biezuma

atkarigs no... . Darba spiediena

. Vielas Tpatnibam

. Vienu ietvaices aparatu

. Divus ietvaices aparatus

3.79. |Vienpakapes ietvaices procesa izmanto... — ~
. Tr1s 1etvaices aparatus

. Desmit ietvaices aparatus

. Nuéfiltrus

. Drukfiltrus

3.80. |[Emulsiju sadaliSanai izmanto... —
. Nostadinatajus

. Ciklonus

. Blivuma palielinasanai

. Blivuma samazinasanai

.81. |Kompresorus izmanto... — — .
38 OmPpresorus izmanto . Spiediena palielinaSanai

. Spiediena samazinasanai

. Procesa temperatiiras paaugstinasanai

. Sildosa tvaika pat€rina samazinaSanai

3.82. | Vairakpakapju ietvaici izmanto... — —
. Procesa spiediena paaugstinasanai

. Raziguma samazinasanai

. Skidruma blivumu

3.83. |Reinolda skaitlis (Re) izsaka... - Skidruma paterinu

. Skidruma pliismas reZimu
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. Skidruma pliismas atrumu




3.84.

Kurs$ no dotajiem ir siltumapmainas
virsmas noteikSanas pamatvienadojums?

B KEn-r)
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3.85.

Kas ir putekli un diimi?

1. Sist€émas, kuras sastav no divam vai vairakam
neskistosam fazém

2. Sistémas, kuras sastav no Skidruma un ta cietajam
dalinam

3. Sistémas, kuras sastav no Skidruma un pilieniem

2. Sistémas, kuras sastav no gazes un tas cietajam
dalinam

3.86.

Kadas iekartas izmanto gazu attirisana?

. Ciklonus

. Ektrofiltrus

. Skruberus

. Nosédumu kameras

3.87.

Kur§ no Siem raditajiem neietekmé
Skidruma plismu?

. Blivums

. Plusmas atrums

. Spiediens

. Viskozitate

3.88.

Siltumizolacijas materialiem raksturigs...

. Zems siltumvaditspéjas koeficients (1)

. Augsts siltuma parejas koeficients (K)

. Augsts siltumvaditspéjas koeficients (1)

. Zems difuzijas koeficients (D).

3.89.

Laminaraja skidrumu pliismas reZima
Reinoldsa skaitlis (Re) ir...

.=2300

. <2300

.>2300

.>10000

3.90.

Kura no $iem veidiem nenotiek siltuma
apmaina?

. Siltuma vadiSanas cela

. Konvekcijas cela

. Filtr&§jot

. lzstarojot

3.91.

Sildisanu ar idens tvaiku var izmantot,
sildot I1dz...

. 1000 °C temperatiirai

. 180 °C temperatiirai

. 250 °C temperatiirai
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. 3000 °C temperatiirai




3.92.

Cik kilodzouliem atbilst viena kalorija?

. 4190 kJ

. 4,190 kJ

. 1000 kJ

. 1,163 kJ

3.93.

Turbulentaja skidrumu plismas reZima
Reinoldsa skaitlis (Re) ir ...

.=2300

. <2300

.>2300

.>10000

3.94.

Termiski nestabilas vielas zave...

. Dzila vakuuma un augsta temperattira

. Zem spiediena un zema temperatiira

. Zem spiediena un augsta temperatiira

. Zema temperattira vakuuma

3.95.

No ka ir atkariga variSanas temperatira?

. No spiediena un koncentracijas

. No viskozitates

. No blivuma

. No sastava un koncentracijas

3.96.

No ka ir atkarigs Skidruma kustibas rezims
cauru]vados?

. No kustibas atruma

. No spiediena starpibas

. No caurulvada platibas

. No skidruma blivuma

3.97.

Ka sauc attéla redzamo aparatu?

. Centrbédzes stiknis

. Hidrociklons

. Apvalkcaurulu siltumapmainitajs
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. Rektifikacijas kolonna

3.98.

Ciklona darbibas galvenais speks ir...

. Smaguma spéks

. Centrbeédzes speks

. Gravitacijas speks

. Elektriba

3.99.

Kadas iekartas izmantojamas slapjajai
gazu attiriSanai?

. Skruberi

. Audumu filtri

. Cikloni

. Elektrofiltri

3.100

Absorbcijas kolonnas nepiecieSamo
kontaktu starp fazém iegiist...
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. Gazveida fazi barbot&jot caur absorbenta slani

2. Absorbentu siku pilienu veida izsmidzinot
gazveida faze

3. Vadot gazes pliismu virs absorbenta limena

4. Plana slani plastosu absorbentu vai gazveida fazi
laizot caur pildijuma slani

4.1.

Ka sauc abpusgji izdevigu
mikroorganismu lidzaspastavésanu?

1. Antagonisms

2. Metabioze

3. Simbioze

4. Katabolisms
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4.2.

Kadus mikroorganismus sauc par
heterotrofiem?

1. Tos, kuri sintez€ baribas vielas savam vajadzibam

2. Tos, kuriem ir nepiecieSamas gatavas organiskas
vielas

3. Tos, kuri sintez€ organiskas vielas no mineraliem
avotiem

4. Tos, kuri sintezé neorganiskas vielas

4.3.

Ka sauc bakteriju, kas izraisa pienskabo
rugSanu?

1. Saccharomyces

2. Aspergillus

3. Lactobacillus

4. Corenobacteria

44.

Kadus mikroorganismus sauc par
autotrofiem?

1. Tos, kuri izmanto jau gatavas organiskas vielas

2. Tos, kuri sintezg organiskas vielas no
neorganiskam

. Tos, kuri nepiecieSamas baribas vielas sintez€ pasi

. Tos, kuri izmanto neorganiskas vielas

4.5.

Ka sauc mikroorganismus, kas attistas
pazeminata temperattra?

. Psihrofili mikroorganismi

. Termofili mikroorganismi

. Mezofili mikroorganismi

. Hipertermofili mikroorganismi

4.6.

Pie kadas valsts pieder Aspergillus niger ?

. Virusiem

. Sénem

. Baktérijam

. Aktinomicétem

4.7.

Ka sauc mikroorganismus, kuru §tinas ir ar
membranu atdalits kodols?

. Arhebakterijas

. Prokarioti

. Virusi

. Eikarioti

4.8.

Ka sauc mikroorganismus, kuri var izturét
augstu osmotisko spiedienu?

. Termofili mikroorganismi

. Psihrofili mikroorganismi

. Osmofili mikroorganismi

. Mezofili mikroorganismi

4.9.

Pie kadas valsts pieder bakteriofagi?

. Virusiem

. Séném

. Baktérijam

. Prokariotiem

4.10.

Kada ir mikroorganismu sistematizacijas
pamatvieniba?

. Suga

. Klase

. Rinda

. Gints

4.11.

Kadus mikroorganismus nevar izmantot
ripnieciba?

. Patogénus

. Atri augoSus

. Aerobus
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. Heterotrofus




4.12.

Kadus mikroorganismus sauc par
obligatiem anaerobiem?

. Tos, kuri var attistities tikai skabekla klatbutne

. Tos, kuri var attistities abas vides

. Tos, kuri var attistities bezskabekla vidé

. Tos, kuri var attistities tikai gaisa

4.13.

Kadu vielu parasti izmanto mikrobiologija,
lai ieglitu blivas barotnes?

. Zelatinu

. Agaru

. Silikagelu

. Pektinu

4.14.

Ka sauc fermentus, kuri uzkrajas
mikroorganismu $iinas?

. Enzimi

. Eksofermenti

. Endofermenti

. Stnu fermenti

4.15.

Antagonisms starp mikroorganismiem
izpauZzas ka...
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. Specifisku antibakterialu vielu veidoSana, kav€jot

citu mikroorganismu attistibu

2.

Divu vai vairaku organismu sugu savstarpgja

attistibas veicina$ana

3.

Citu mikroorganismu metabolisma produktu

izmantoSana savos energetiskajos procesos

Neitralas attiecibas

4.16.

Kuri ir sesi galvenie biogénie elementi?

.N,Fe,C,H,0O, S

.C,H,P,Fe,O,S

.N,P,S,H,0O,C

.H,C,P,S, Zn, Se

4.17.

Ka sauc mikroorganismus, kuriem
skabek]a klatbiitne vide ir kaitiga?

. Obligatie anaerobi

. Mikroaerofili

. Fakultativie aerobi

. Obligatie aerobi

4.18.

Citronskabes producents ir...

Aspergillus niger

. Clostridium

. Bacillus

. Streptomyces

4.19.

Antibiotiku producenti ir izplatiti...

. Udens mikroflora

. Gaisa mikroflora

. Augsnes mikroflora

. Gruntstidenos

4.20.

Kadel mikroorganismi veic rigSanu?

. Tas lauj veidot optimalu vides reakciju

. Tiem ir nepiecieSami riigSanas galaprodukti

4
1
2
3
4
1
2
3
4
1.
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3

Tada veida tie sp&j iegiit energiju, nepatéréjot

skabekli

4.

Lai atbrivotos no no augsta cukura daudzuma vidé

4.21.

Kurus mikroorganismus izmanto alus
razoSana?

1.

Clostridium

2.

Saccharomyces

3.

Awamori

4.

Bacillus




4.26.

Kadas ir imobilizéto fermentu galvenas

. Tas var izmantot atkartoti un vairakkart

. Tie labi attistas

1. Represori
4.9 Biosintétiskos procesus negativi 2. Mikroorganismi
7 [ietekmé... 3. Barotnes komponenti
4. Induktori
1. Psihrofili
Lielaka dala biologiski aktivo vielu 2. Termofili
4.23. . —
producentu ir... 3. Osmofili
4. Mezofili
1. Pilnvertigai un sterilai
4.94. Kadai ir jabiit barotnei, kas paredzeta 2. Pilnvertigai un dabigai
mikroorganismu kultivé$anai? 3. Tirai un pilnvertigai
4. Dabigai un sterilai
1. Primarais metabolits
495 Ka sauc produktu, ko kulttira razo visu tas |2. Sekundarais metabolits
" [augSanas laiku? 3. Atkritumprodukts
4. Barotne
1
2
3

priekSrocibas?

. Tos izmanto vienu reizi

4. Tie labi pielagojas augstai temperatirai

4.27.

Kadas barotnes sauc par sintétiskajam
barotném?

1.Barotnes ar noteiktu oglekla avotu daudzumu

2.Barotnes ar zinamu kvantitativo un kvalitativo
sastavu

3.Barotnes ar noteiktu olbaltumvielu daudzumu

4 Barotnes ar zinamu organisko vielu sastavu

4.28.

Ar kadam organellam parvietojas
bakterijas?

1. Ar vakuolam

. Ar sporam

. Ar vicinam (flagellam)

. Ar ribosomam

4.29.

Kuras mikroorganismu kultiiras izmanto
maizes razoSana?

. Pel&juma sénites

. Sviestskabes bakterijas

. Propionskabes bakterijas

. Maizes raugus

4.30.

Maizes raugs aerobos apstak]os...

. Raudze cukurus

. Izdala skabekli

. Elpo

. Mirst

4.31.

Kuras $iinas sastavdalas atrodas fermenti?

. Mitohondrijos

. Ribosomas

. Kodola

. Lizosomas

4.32.

Kuri mikroorganismi pieder pie cilvéka un
dzivnieku infekciju izraisitajiem?

. Termofili mikroorganismi

. Psihrofili mikroorganismi

. Kserofili mikroorganismi
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. Mezofili mikroorganismi




. Kodoli

433 Kuras bakteriju sastavdalas spgj izturet . Sporas
" |temperaturu, kas augstaka par 100 °C? . Vicinas
. Polarie kermenisi
. Pel&jumi
Ka sauc vienS$iinas sénes, kas spgj . Micglijsénes
4.34. _ -
saraudzet cukurus? . Raugi
. Alges

Ka sauc barotnes, kuram ir zinams precizs

. Definétas barotnes

. Universalas barotnes

1
2
3
4
1
2
3
4
1
435 _ .. _ 2 —
kimiskais sastavs? 3. Dabiskas barotnes
4. Sintétiskas barotnes
1. Citoplazma
o _ e 2. Ribosomas
4.36. |Kura stnas sastavdala ir visvairak tidens? —
3. Kodola
4. Lizosomas
- . . _. 1. Antagonisms
Ka sauc mikroorganismu savstarp&jo -
. . _ . . 2. Metabioze
4.37. |attiecibu veidu, kura viens metaboliti —
sainds ofru? 3. Simbioze
' 4. Katabolisms
1. Fermenti
4.38. [Kas ir aktinomicgtes? 2. Bflktenjas
3. Sénes
4. Virusi
1. Nukleinskabes
4.39 Ka sauc kimisko savienojumu grupu, pie [2. Aminoskabes
" |kuras pieder fermenti? 3. Olbaltumvielas
4. Lipidi
o : il
Kura fermenta preparata Amilorizins V10x L. Amilo
_ 2. V10x
4.40. |nosaukuma dala norada uz -
amatfermentu? 3. Amil
P ' 4. Orzins
1. Biomicins
— . _ o 2. Streptamicins
4.41. |Ka sauc pirmo atklato antibiotiku? T
3. Penicilins
4. Grizeofulvins
1. Lopkopiba
4.42 Kura nozar€ izmanto $adas antibiotikas:  [2. Augkopiba
" |eficilins, penicilins un doksiciklins? 3. Medicina
4. Partika
1. Virusu
Pie kada veida entomopatogénajiem 2. Sénu
4.43. . ) _ —
preparatiem pieder boverins? 3. Antibiotiku
4

. Bakterialais




1. Juras salos

4.44 Kur ir sastopamas termoacidofilas 2. Skabos, karstos avotos
"~ |baktgrijas? 3. Atkritumos
4. Partika
1. Enzimi
Ka sauc fermentus, kuri uzkrajas arpus 2. Eksofermenti
445, . . o -
mikroorganismu $tinam? 3. Endofermenti
4. Stinu fermenti
o N _ 1.22-32°C
Kac_la 1_r rpezczﬁ}o mi rqorgavrllsrr_lu 2 2245 °C
4.46. |optimalai attistibai nepiecieSama 5
temperatiira? 3.3555 C
4.22-24°C
1. No kviesu klijam un @idens
. 1gi i 7ot t dukti
4.47.|No ka sastav kompleksas barotnes? 2. No davb LU produk‘uem. 21 razc_) U S ppro e
3. No razotgu starpproduktiem un tidens
4. No kvantitativa un kvalitativa sastava
1. AtSkiriga Stinapvalka uzbtive
Kads faktors rada atSkiribas krasojuma, 2. AtSkirigs Stinas iek$&jais pH
4.48. 1. . . —— . ——
izmantojot Grama metodi? 3. Atskirigs Stinas virsmas ladin$

4. Atskirigs kodola sastavs

) ) 1.Amil
Kura fermentu preparata Amilosubtilins
o 2.V10x
4.49.1V10x nosaukuma dala norada ta -
roducentu? 3. Subtil
P ' 4.10x
_ . ) _. 1. Simbioze
Ka sauc mikroorganismu savstarp&jo —
. . _ . 2. Parazitisms
4.50. |attiecibu veidu, kura viens -
mikroorganisms ir otra parazits? 3. Antagonisms
' 4. Metabolisms
Ka sauc fermentu klasi, kurai piederosie L Ll'gaze_s
) . e - 2. Hidrolazes
4.51. |fermenti katalize oksidéSanas un - —
Y .. 3. Oksidoreduktazes
reducésanas reakcijas? —
4. Transferazes

4.52.

Kas ir auksoautotrofie mikrooranismi?

1. Tie, kuriem nav nepiecieSama vitaminu
pievienoSana

2. Tie, kuri pasi nesintez€ vitaminus

3. Tie, kuriem vitamini nav nepiecieSami

4. Tie, kuriem obligati nepiecieSama vitaminu
pievienoSana barotné

4.53.

Ka sauc mikroorganismus, kuri nav
slimibu izraisitaji?

1. Patogénie mikroorganismi

2. Saprofitie mikroorganismi

3. Mezofilie mikroorganismi

4. Termoacidofilie mikroorganismi




4.54.

Kas ir fakultativi anaerobie
mikroorganismi?

1.

Tie, kuri sp&j izturét augstu osmotisko spiedienu

2.

Tie, kuri spgj attistities gan skabekla, gan

bezskabekla vide

. Tie, kuru attistibai ir nepiecieSams skabeklis

. Tie, kuriem skabeklis ir kaitigs

4.55.

Kuras barotnes ir paredz&tas noteiktam
mikroorganismu grupam?

. Diferencialas barotnes

. Selektivas barotnes

. Kompleksas barotnes

. Sintétiskas barotnes

Kura fermentu klase kataliz€ saskelSanu - O,lf sidoreduktazes
. e . Liazes
4.56. [vai atSkelSanu, pievienojot tidens - -
. Hidrolazes
molekulu? —
. Ligazes
. Uz slipagara
4.57. [Kur vislabak glabat rauga celmus? - 8; ;;;e;?;n barotném zem parafina slaga

. Uz smilSu un mala maisijjuma

4.58.

Kur mit arheobakterijas?

. Vide ar labveligiem apstakliem

. Vide ar ekstremaliem apstakliem

. Vide ar paaugstinatu temperatiiru

. Vide ar nemainigiem apstakliem

4.59.

Kadiem mikroorganismiem ir jaukta
baribas vielu nozime?

. Autotrofiem mikroorganismiem

. Heterotrofiem mikroorganismiem

. Paratrofiem mikroorganismiem

. Miksotrofiem mikroorganismiem

4.60.

Kapéc izejas producentu celmu glabasanai
izmanto ellu?

. Ella kulturu neizzave

. Ella kulttiru mitrina

. Ella nodroSina ilgstoSu uzglabasanu

. Ella kontrolg skabekla piekluvi kultiirai

4.61.

Kas notiek virusu attistibas eklipses fazes
laika?

. Viruss vairojas logoritmiska progresija
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. Virusu skaits §tind samazinas, un to esamiba Stina

ir slépta

3.

Virusa infic€to Stinu skaits organisma ievérojami

samazinas

. Viruss pierod pie jaunajiem apstakliem

4.62.

Virusi, kuri infic€ bakterijas, tiek saukti
par...

. Bakteriofagiem

. Virofagiem

. Prokariotfagiem

. Eikariotfagiem

4.63.

Endospora ir baktériju strukttra, kura lauj..

. Augt un vairoties

. Atrast jaunas apmeSanas vietas

. Parciest sliktus vides apstaklus
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. Uzglabat rezerves baribas vielas




4.64.

Escherichia coli generacijas laiks ir 20
miniites. Cik bakt€riju $iinu veidosies no
vienas Escherichia coli péc 1 stundas?

W=
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4.16

4.65.

Kas notiek bakteriju attistibas log faze?

1. Bakteriju skaits barotn€ pieaug logoritmiska
progresija

2. Bakteriju skaits barotn€ samazinas logoritmiska
progresija

3. Bakt@riju skaits barotn€ ir konstants

. Baktgrijas pierod pie jaunajiem apstakliem

4.66.

Alges ir...

. Heterotrofi organismi

. Anaerobi organismi

. Organismi bez kodola

. Fotosintez€josi organismi

4.67.

Alges izmanto...

. Biodegvielas razoSana

. Cukuru fermentacija

. Etikskabes razosana

. Antibiotiku razoSana

4.68.

Kuri no nosauktajiem organismiem pieder
pie prokariotiem?

. Alges

. Protozoji

. Baktérijas

. Sénes

4.69.

Kads biis kopgjais palielinajums, ja tiks
izmantots mikroskops ar okulara
palielinajumu 10x un imersijas ellas
objektivs ar palielinajumu 100x?

. 100x

. 110x

. 200x

. 1000x

4.70.

RiigSanas procesa mikroorganismi veic...

. Lipidu skel$anu, iegiistot energiju un CO,

. Olbaltumvielu Skel$anu, iegtistot energiju un CO,

. Oglhidratu skelsanu, iegtistot energiju un CO,

. Olbaltumvielu skelSanu, iegiistot energiju un O,

4.71.

Eksotoksini ir...
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. Mikroorganismu dzives laika veidojusas un
1zdalitas toksiskas vielas

2. Mikroorganismu veidotas toksiskas vielas, kuras
apkarteja vidé nonak péc Siinas bojaejas

3. Uden1 sastopamo mikroorganismu veidotas
toksiskas vielas

4. Partikas produktos izmantotas bakteriju izdalitas
vielas

4.72.

Kas ir katabolisms?

1. Tauku masas audzéSana

. dICZgItU VICIU VOIUOSAIldS TI0 VICIIKAISdKdlll

xzanlSann

3. Sarezgitu vielu noardiSanas lidz vienkar§akam
vielam

4. Mikroorganismu kultivéSana aerobos apstaklos




4.73.

Kas ir anabolisms?

1. Sarezgitu vielu noardiSanas lidz vienkar§akam
vielam

2. Jaunu vielu veido$anas no mazmolekulariem
savienojumiem

. Mikroorganismu kultivéSana anaerobos apstaklos

. Kermena masas zaudéSana

. Fimbrijas
4.74. Kuru $tnas struktiiru bakterijas izmanto, . Stinapvalku
lai parvietotos? . Plazmidu
. Vicu
. Mitohondriji
Kura no nosauktajam Stnas struktiiram . Mezosoma
4.75. O
nav raksturiga eikariotam? . Kodols
. Goldzi aparats
. Hloroplasti
4.76. Kura no nosauktajam §tinas struktiram : g:itoplazma
nav raksturiga prokariotam? . Stinas sienina
. Ribosomas

4.717.

Uz Zemes esoSo organismu iedalfjums tris
domenos balstits uz...

. Atskirtbam Siinas sienina

. Metabolisko 1pasibu lidzibu

. Nukleotidu secibas lidzibu

. Morfologisko lidzibu

4.78.

Enzimun un lielako dalu prokariotu
struktiiru veido...

. Oglhidrati

. Olbaltumvielas

. Tauki

. Lipidi un oglhidrati

4.79.

Baktgrija ar vienu vicinu ir...

. Amfitriha

. Peritrija

. Monotriha

. Lofotriha

4.80.

Koki, kuri sastopami kopa pa diviem, tiek
saukti par...

. Diplokokiem

. Streptokokiem

. Stafilokokiem

. Cits variants

4.81.

Prokariotu genétiska informacija atrodas...

. Plazmatiskaja membrana

. Mezosoma

. Nukleotida

. Kodola

4.82.

Kas padara iesp&jamu pasivo vielu
transportu Suna?

. Koncentracijas gradianta atskiribas

. Spiediena atSkiribas

. Jonu atskiribas
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. Atveres Siinas sienina




4.83.

Saprofiti organismi...

. Partiek no atmiruSa organiska materiala

. Ir paraziti

. Atrodas dzivos organismos

. DZzivo simbiotiskas atiecibas ar augu sakném

4.84.

Organisms, kurs§ iegiist energiju no
kTmiskiem savienojumiem, ir...

. Autotrofs

. Organotrofs

. Hemotrofs

. Fototrofs

4.85.

Kuri no dotajiem organismiem sp&j dzivot
temperatiira, kas parsniedz 95 °C?

. Arheji

. Protozoji

. Sénes
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. Alges

4.86.

Kura no §tm darbibam ir nepiecieSama
bakteriju kultivésanai?

1. Mikroorganismiem nepiecieSamas barotnes
pagatavoSana

2. Barotnes autoklavé$ana, lai iznicinatu visus
mikroorganismus

3. Mikroorganismu inokulacija pagatavotaja barotné

4. Barotnes pagatavoSana, barotnes autoklavéSana un
mikroorganismu inokulacija

4.87.

Koliformas ir...

1. Citronskabes raZzo$ana izmantojamas bakterijas

2. Bistamas cilvéka slimibu izraisitajas

3. Indikatororganismi, fekala piesarnojuma raditajas

4. Skabpiena produktu razoSanai izmantojamas
bakterijas

4.88.

Alkohola raZo$ana no cietes un
neapstradatiem cukuriem izmanto...

1. Saccharomyces cerevisiae

2. Candida pseudotropicalis

3. Candida utilis

4. Aspergillus terreus

4.89.

Probiotikas ir...

1. Dzivu organismu preparati, kas uztur labveligu
mikrofloru cilvéku un dzivnieku zarnu traktos

2. Bakteriju raZotas antibiotikas

3. S€nu razotas antibiotikas

4. Bakterijas, kuras izmanto skabpiena raudzeéSanai

4.90.

Kur§ no apgalvojumiem par elposanu un
rigSanu ir patiess?

1. Aerobas elposanas laika notiek glikolize, rigSanas
laika ta nenotiek

2. Aerobas elpoSanas laika tiek iegtits vairak ATP
molekulu neka riigSanas laika

3. Abi procesi ieklauj elektronu transporta k&des

4. Abi procesi ieklauj substrata Itmena fosforiléSanu

4.91.

Kuri no nosauktajiem organismiem uzgem
oglhidratus gan ka oglekla, gan ka
energijas avotu?

1. Fotoautotrofi

2. Hemoheterotrofi

3. Hemoautotrofi

4. Fotoheterotrofi




. Baktérija

4.9 Eikariotisks, kustigs vien$iinas organisms |2. Viruss
" |bez Sunas sieninas ir... . Protozojs
. Séne
_ . e . Arheji
Ka sauc organismus, kuru $tinu sieninas Sencs
4.93. |nav peptidoglikanu un kuri parasti dzivo - —
_ . _ . Protozoji
ekstrémos vides apstaklos? -
. Alges
. Valsti
Ko Escherichia coli baktérijas nosaukuma |2. Rindu
4.94. _ L —
apzimé nosaukuma dala Escherichia ? . Ginti
. Sugu
. Boja partiku
4.95 Kura no dotajam Tpasibam piemit a]gém . Stinam ir sienina
7" [un séném, bet nepiemit bakterijam? . Ir ar membranu atdalits kodols
. Satur DNS
. DNS
496 Galvena energijas uzglabasanas molekula ATP
T [Stnair... . NADP
. ADP
. Fermentacija

4.97.

Kura no $iem metaboliskajiem procesiem
tiek iegiits vismazak ATP molekulu?

. Aerobaja elpoSana

. Anaerobaja elpoSana

. Fakultativi anaerobaja elposSana

4.98.

Kura no dotajam ir pareiza aerobas
elpoSanas procesu seciba?

. Krebsa cikls, elektronu transporta k&de, glikolize

. Elektronu transporta k&de, Krebsa cikls, glikolize

. Glikolize, Krebsa cikls, elektronu transporta k&de

. Glikolize, elektronu transporta kéde, Krebsa cikls

4.99.

Kada veida karstums iznicina
mikroorganismus?

. Iznicinot organellas

. Iznicinot plazmatisko membranu

. Denaturgjot olbaltumvielas

. Iznicinot Siinas siennu

4.100

Kurs apgalvojums par penicilinu ir
patiess?

. Penicilinu raZo bakterijas, un tas ir toksisks seném

. Penicilins iedarbojas uz hitinu, izjaucot ta strukttru

. Penicilins tika atklats nejausi — bridi, kad bakteriju

kulttru infic€ja sénes

4.

Penicilinu pirmo reizi kliniski test€ja un masveida

saka razot 1970. gada

5.01.

Kuri ir I1dzstravas elektriskas kédes
obligatie elementi?

1.

Vadi, patérétajs, sledzis

2

Stravas avots, merinstruments, vadi

3.

Patérétajs, stravas avots, relejs

4.

Vadi, stravas avots, paterétajs




mainstravu?

. Ertakai elektriskas energijas parvadei

1. Avota jaudas palielinasanai
5.02. Kadam meérkim lidzstravas avoti tiek 2. Lielakas avota stravas iegiiSanai
saslegti virkng? 3. Lielaka kop&ja EDS iegtiSanai
4. Stravas samazinasanai
1. Avota pretestibas samazinasanai
5.03. Kadam meérkim lidzstravas avoti tiek 2. Lielaka stravas stipruma iegiiSanai
saslégti paral€li? 3. Avota EDS samazinaSanai
4. Avota ietilpibas palielinasanai
1. Nesazarotas elektriskas k&des slegumu
2. Elektrisko kédi ar virkn€ savienotiem patérétajiem
5.04 Ko sauc par stravas patérétaju kombinéto |3. Paraléli savienotus stravas patérétajus sazarota
7 |slegumu? kede
4. Slegumu, kura dala patéretaju elektriskaja kede
savienoti virkng, dala — paral€li
1. Generators
5.05. Kurs no Siem elementiem netiek izmantots |2. Ak_umul_atc?rs
lidzstravas elektriskaja kede? 3. Taisngriezis
4. Saules baterija
1. Lenki starp generatora poliem
5.06. Ko sauc par mainstravas fazes nobides 2. Lenki starp stravas un sprieguma vektoriem
lenki? 3. Lenki starp aktivo un reaktivo jaudu
4. Lenki starp elektrodzingja fazém
1. Summgjot algebriski
507 Ka tiek aprékinats kopgjais spriegums 2. Summgéjot ka vektorus
mainstravas elektriskaja kede? 3. P&c absolutas vertibas
4. Ka skalarus lielumus
1. Izmanojot pretestibu trjsturi
Ka tiek saskaititas aktivas un reaktivas 2. Saskaitot absoltitas vertibas
5.08. o C e o — —
pretestibas mainstravas elektriskaja ke€de? |3. Summéjot algebriski
4. Tas nav iesp&jams saskaitit
1. Ja nepiecieSama lielaka jauda
5.00. Kura situacija priekSroka dodama 2. Ja nepiecieSams liels spriegums
lidzstravai? 3. Ja nepiecieSams mobils stravas avots
4. Ja nepiecieSama maza strava
1. Samazina kopgjo pretestibu
5.10. Kadu iespaidu uz mainstravas elektrisko |2. Palielina patéréto jaudu
ke&di rada reaktivas pretestibas? 3. Rada fazu nobidi starp stravu un spriegumu
4. Lidzstravo aktivo pretestibu
1. Lielakas jaudas iegtiSanai
511 Kadam mérkim izmanto trisfazu 2. Efektivakai stravas avota jaudas izmantoSanai
3
4

. Generatora konstrukcijas vienkarSoSanai




5.12.

Ko raksturo mainstravas jaudas koeficients
cosQ?

1.

Elektriskas energijas izmantosanas kvalitati

2.

Patéréjamas jaudas lielumu

3.

Stravas stiprumu mainstravas elektriskaja kede

4.

Sprieguma sadalijumu mainstravas elektriskaja

keds

5.13.

Kada loma elektriskaja k&de ir aktivajai
pretestibai?

. Radit fazu nobidi mainstravas kedé

. Samazinat stravu elektiska kede

. Palielinat elektriskas k&des jaudu

. Parveidot elektrisko energiju cita energijas veida

5.14.

Kadam nolukam izmanto transformatoru?

. Stravas stipruma mainai

. Mainstravas sprieguma mainai

. Mainstravas frekvences mainai

. Lidzstravas sprieguma palielinasanai

5.15.

Kas ir taisngriezis?

. lerice sprieguma stabiliz€Sanai

. lerice lidzstravas virziena mainai

. lerice mainstravas parveidoSanai lidzstrava

. lerice stravas jaudas izlidzinasanai

5.16.

Ko sauc par logometru?

. Elektrisko termometru

. Meérinstrumentu blivuma meérisanai

. Elektrisko manometru

. Ipasa veida elektrisko mérmehanismu

5.17.

Kurs no Siem faktoriem amperimetram un
voltmetram atSkiras?

. leksgja pretestiba

. Darbibas princips

. Mérmehanisma mehaniska dala

. Raditaja svarstibu ierobeZotajs

5.18.

Kurs no Siem avotiem ir mainstravs avots?

. Akumulators

. Generators

. Saules baterija

. AA baterija

5.19.

Kadam nolikam izmanto mértilta shemu?

. Stravas stipruma mériSanai

. Sprieguma mérisanai

. Jaudas merisanai

. Elektriskas pretestibas mériSanai

5.20.

Ka iesp&jams reversét lidzstravas
elektrisko dzingju?

. Samazinot stravu enkura k&dé

. Mainot stravas polaritati enkura vai ierosmes kede

. Palielinot ierosmes spriegumu

. Mainot ierosmes pretestibu

5.21.

Ka iespgjams reversét trisfazu mainstravas
elektrisko dzing&ju?

. Samainot vietam jebkuras divas ta fazes

. Mainot mainstravas frekvenci

. Parslédzot polu paru skaitu
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. Reversét nav iesp&jams




5.22.

Kas ir tranzistors?

. Stravas taisngriezis

. Divu p-n pareju pusvaditaja elements

. Vakuuma lampa

. Jonu elektronikas elements

5.23.

Kas ir tiristors?

. Vienparejas pusvaditaja elements

. Vakuuma triode

. Jonu lampa

. Tr1s p-n pareju pusvaditaja elements

5.24.

Kurs§ no dotajiem ir pusvaditaju
automatikas elements?

. Integrala mikroshéma

. Transformators

. Kondensators

. Indukcijas spole

5.25.

Kadam nolukam izmanto relejus?

. Elektriskajiem mérijumiem

. leslégSanas-izslégSanas operacijam

. Sprieguma mainai elektriskaja kede

. Mainstravas frekvences mainai

5.26.

Kas ir metrologija?

. Elektrotehnikas nozare

. Maciba par meérijjumiem

. Matematikas nozare

. Vides zinibu nozare

5.27.

Ko sauc par tieSajiem mérjjumiem?
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. Tadus, kurus veic bez specialu meriekartu
izmantoSanas

2. Tadus, ko veic ar cilveka tieSu Iidzdalibu

3. Tadus, ko veic, tiesi nolasot me&rijumus no
meéraparata skalas

4. Neparveidojamus merijjumus

5.28.

Ko sauc par netieSajiem mérijumiem?

1. Automatiski izdaritus mérijumus

2. Tadus, kurus iegiist ar aprékiniem, kuros izmanto
tiesi veiktus merijumus

3. Mérfjumus, kurus veic, atbilstosi instrukcijam

4. Vairakus vienlaicigi izdarTtus meérijjumus

5.29.

Kadam mérkim nepiecieSams veikt
daudzkart&jus merjjumus?

1. Lai izvairitos no neuzmanibas un nozimigam
kludam

. Lai panaktu lielaku m&rijuma precizitati

. Lai palielinatu meérjjumu ticamibu

. Lai noteiktu sistematisku kltidu

5.30.

Ko sauc par mérfjuma reducéto kladu?

. Paralakses kludu

. M@rinstrumenta mazako iedalas vértibu

. Procentos izteiktu mérinstrumenta precizitates

. Samazinatu sistematisko kludu

5.31.

Kadiem signaliem tiek dota prieksroka
tehnologiskajos mérfjjumos?

. Mehaniskajiem

. Akustiskajiem

. Elektriskajiem
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. Hidrauliskajiem




1. Mérama objekta Tpasibu izmainas mérisanas laika

2. Nepareizu mérama objekta izveli

5.32. |Ko mérijumos uzskata par objekta kladu? |3. M&rinstrumenta raditas mérama objekta izmainas

4. MeériSanas metodes neatbilstibu mériSanas
apstakliem

1. Méramo lielumu uzradoSo elementu

2. Elementu, kas parveido méramo lielumu
5.33. |Ko sauc par merparveidotaju? vajadzigaja forma

3. Mérijumu registracijas un uzskaites iekartu

4. Merjjumu rezultatu apstrades iekartu

1. Funkcionalo sakaribu starp elementa ieejas un
izejas lielumiem

Ko sauc par automatiska kontroles

5.34. 2. leejas signala atkaribu no laika

elementa parvada funkciju? =
forma

. Kontrolgjama lieluma izmainas atrumu

. Aktivo pretestibu

Kadu pretestibu neizmanto pretestibas . Kapacitativo pretestibu

5.35.

Sensoros? . Elastigo pretestibu

. Komplekso pretestibu

. Gazes spiediena izmainai

Kam atbilst pneimatiska sensora izejas . Gazes koncentracijas izmainai

5.36.

lielums? . Gazes blivuma izmainai

. Gazes temperatiiras izmainai

. Spiediena starpibu

. Hidrostatisko spiedienu

5.37.| Ko mé tru? — . .
© mera af manomet . Spiedienu, kas lielaks par barometrisko

. Barometrisko spiedienu

. Atmosferas spiedienu

. Spiedienu starpibu

5.38.|Ko mé k tru? — . -
© hera ab vakuummetru . Spiedienu, kas lielaks par barometrisko

. Spiedienu, kas mazaks par barometrisko

. Izmantojot saspiestas vides tilpuma izmainas

. Meérot garuma izmainas atkaribu no spiediena

5.39. |Ka darbojas deformacijas manometrs? . Méramo spiedienu lidzsvarojot ar elastibas speku
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. Izmantojot plastisko deformaciju atkaribu no
spiediena

1. Izmantojot Skidruma blivuma akaribu no
temperaturas

5.40 |Ka darbojas skidruma termometrs? 2. Izmantojot Skidruma kapilaras 1pasibas

3. Izmantojot Skidruma pliistamibu

4. Izmantojot Skidruma agregatstavokla mainas




5.41.

Kads ir elektriskas pretestibas termometra
darbibas pamatprincips?

1. Vaditaja kompleksas pretestibas atkariba no
temperaturas

2. Vaditaja aktivas pretestibas atkariba no
temperaturas

3. Vaditaja induktivas pretestibas atkariba no
temperaturas

4. Vaditaja kapacitativas pretestibas atkariba no
temperaturas

5.42.

Kads ir termoelektriska termometra
darbibas pamatprincips?

1. Termo EDS raSanas konttira, izmantojot
temperatiiru starpibu

2. Sprieguma krituma atkariba no temperatiras

3. Vada pretestibas atkariba no temperatiiras

4. Stravas avota EDS atkariba no temperatiiras

5.43.

Kas nodroSina infrasarkana termometra
darbibu?

1. Infrasarkana starojuma izplatiSanas atrums

2. Starojuma sasniedzamibas attalums

3. Méramas vides materiala ipasibas

4. Infrasarkana starojuma frekvences atkariba no
temperaturas

5.44.

Kura ir relativa mitruma mérvieniba?
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. %

M

5.45.

Ko méra ar rotametru?

. GrieSanas atrumu

. Rotacijas frekvenci

. Plusmas daudzumu

. Plusmas atrumu

5.46.

Ko meéra ar Burdona cauruli?

. Spiedienu

. Plusmas daudzumu

. Skidruma limeni

. Gazes patérinu

5.47.

Kurus vilpus neizmanto bezkontakta
Itmena kontrolei?

. Ultraskanas vilnus

. Infraskanas vilnus

. Gamma starus

. Ultra vilnus

5.48.

Kur§ mérinstrumentu tips nav piemerots
skidruma viskozitates mérisanai?

. lzteces instrumenti

. Grimstosas lodites

. Manometriskie instrumenti

. Rotacijas instrumenti

5.49.

Kur$ no instrumentiem paredzets Skidruma
blivuma mériSanai?

. Aerometrs

. Areometrs

. Anemometrs
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. Altimetrs




5.50.

Kada ir sorbcijas mitruma méritaja
funkcija?

1.

Tas méra kontroléjamas vielas magnétisko

caurlaidibu

2.

Tas méra kontroléjamas vielas dielektrisko

caurlaidibu

3.

Tas méra kontroléjamas vielas elektrisko

pretestibu

4.

Tas méra sorbenta piesaistito idens daudzumu

5.51.

Ko sauc par tiesas darbibas regulatoru?

1.

Regulatoru, kuram nav atgriezeniskas saites

2.

Regulatoru, kurs§ izmanto regul&jamas vides

energiju

3.

Regulatoru, kuram ir argjs energijas avots

4.

Regulatoru, kurs tiesi iedarbojas uz regulg&jamo

objektu

5.52.

Kas ir atgriezeniska saite?

. Saite starp m&rparveidotaju un regulatoru

. Talaka kédes elementa iedarbiba uz ieprieksgjo

. PaSregul€josa iedarbiba

. Saite starp méramo parametru un mérinstrumentu

5.53.

Ko automatizacija sauc par ierosmém?

. leslégSanas vai izslégSanas signalus

. Atgriezeniskas saites signalus

. ledarbibas, kas kav€ procesa pareizu norisi

. Regulgjosas iedarbibas

5.54.

Ko sauc par tehnologiskas iekartas
koncentrétiajem parametriem?

. Materialu pliismas koncentraciju

. Energijas plismas jaudu

. Parametrus, kas visa iekartas tilpuma nemainas

. Darbojosas ierosmes limeni

5.55.

Ko nozime objekta paSregulésanas?

. Objekta sp&ja noturét nemainigu parametra vertibu
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. Sp€ja pec parejas procesa pariet uz jaunu vertibu

bez regulatora palidzibas

3.

Regulatora sp€ja darboties stabila reZima

4.

Regulatora paSiestatiSanas

5.56.

Kadam nolukam kalpo regulatora
salidzinasanas elements?

1.

Tas salidzina faktiskas un aprékinatas parametra

vertibas

2.

Tas salidzina izmeritas un faktiskas parametra

vertibas

. Tas salidzina ieejas un izejas parametrus

. Tas salidzina iek§€jos un argjos parametrus

5.57.

Ko nozime regulésana péc ierosmes?

. Regulators reagé uz ieejas signalu

. Regulators izverte visas ierosmes

. Regulators novérs vienu — galveno ierosmi

. Regulators reage uz neatbilstosu izejas signalu

5.58.

Kadus signalu energonesgjus neizmanto
automatiskos regulatoros?

. Optiskos

. Elektriskos

. Pneimatiskos
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. Hidrauliskos




5.99.

Ko sauc par parejas procesu?

1. Signala virzibu no viena elementa uz citu

2. Energijas plusmu reguléjamaja objekta

3. Procesu, kas notiek starp diviem stacionariem
stavokliem

. Materialu plismu tehnologiskaja procesa

5.60.

Kas raksturo pozicionala regulatora
darbibu?

. Pakapeniskas parametra izmainas

. Periodisks parejas process

. Aperiodisks parejas process

. Lecienveida pareja no viena stavokla cita

5.61.

Kadus burtus izmanto automatiskas
vadibas shému apzim&umos?

. Grieku alfab&ta mazos burtus

. Latipu alfab&ta mazos burtus

. Latinu alfabéta liclos burtus

. Grieku alfabéta lielos butus

5.62.

Kura no dotajam nav automatiskas vadibas
paligshema?

. Signalizacijas shéma

. Aizsardzibas shéma

. Kontroles shema

. Blok&Sanas shema

5.63.

Kada pazime atSkir pults instrumenta
apzimé&jumu no vietgja instrumenta
apzimeéjuma?

. Rinka diametrs

. Horizontala diametrala linija rinki

. leraksta saturs

. Ieraksta struktura

5.64.

Ka atSifrét apzim&jumu TIRA?

. Temperatiiras regulators

. Tempratiiru uzradoSais instruments ar regulatoru
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. Temperatiiru uzradoSais un registréjosais
instruments ar signalizaciju

. Temperatiiras sensors

5.65.

Kadu funkciju neveic SCADA sistema?

. Datu uzkrasanu

. Procesa vizualizaciju

. Datu kontroli

. Procesa norises analizi

5.66.

Ka atSifréjams Sis automatiskas vadibas
shéma izmantotais apzim&jums?

&

. Limena regulators

. Ltmena sensors, vietgjais instruments

. Plismas signalizators
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. Plismas sensors, pults instruments

5.67.

Kurus vadibas shémas elementus
neietekme automatiska vadiba?

. Izejosas plismas

. Ienakosas pliismas

. Vadamo objektu

. lerosmi

5.68.

Ka sauc shéma redzamo regulatoru?

e

. NetieSas darbibas temperatiiras regulators

. Tiesas darbibas spiediena regulators

. Pozicionalais Itmena regulators
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. Pozicionalais spiediena regulators




Kadu informaciju operatoram sniedz

1. Informaciju par tehnologisko parametru atbilstibu
normai

2. Informaciju par razosanas telpas atbilstibu

5.69. o C normativiem
tehnologiska signalizacija? — —
3. Informaciju par regulatora darbibu
4. Informaciju par tehnologiskas iekartas elementu
stavokli
Ka atSifréjams $is automatiskas vadibas 1. Viet&jais instruments, kas registré plismu
shéma izmantotais apzimejums? 2. Limena regulators
5.70. 3. Plusmu uzradoss pults instruments
@ 4. Limeni uzradoss instruments
1. Valsts socialas apdro§inasanas agentirai
6.1 Kam ir jaapmaksa darbinieku regularas 2. Darba dev&jam
" |obligatas veselibas parbaudes? 3. Veselibas obligatas apdrosinasanas valsts agentiirai
4. Darba némgjam
e~ . . 1. Nekavgjoties
Cik 1lga laika péc darba tiesisko attiecibu — —— —
s . . 2. Nedgélas laika péc darba uzsakSanas
6.2. |uzsakSanas janoslédz rakstisks darba — —
fgums? 3. Ménesa laika péc darba uzsakSanas
' 4. Rakstisks darba ligums nav obligats
e e 1. Valsts iep€mumu dienests
Kura no mingtajam institucijam uzrauga — ERT
- . - - 2. Labklajibas ministrija
6.3. |un kontrolge darba aizsardzibas prasibu un - —
C o _ 3. Valsts darba inspekcija
darba tiesibu ievéroSanu uznémumos? — TS —
4. Valsts socialas apdroSinaSanas agentiira
Nakts darbs ir jebkurs darbs, kuru L Plkst. 24:00-5:00
6.4. |darbinieks veic vismaz divas stundas laika 2. Plist. 21:00-9:00
o oS 3. Plkst. 22:00—-6:00
posma.. 4. Plkst. 20:00-24:00
1. Darbinieka parbaudes laika
Ar darba neméiu sleeto darba lieumu 2. Darbinieka slimibas vai atvalinajuma laika
6.5. _ i ! & & 3. Ar darbinieku, kurs ir arodbiedribas biedrs, ja nav
nedrikst partraukt... Ve . C ey
sanemta §1s arodbiedribas piekriSana
4. Ar darbinieku, kuram noteikta invaliditate
Vai drikst izmantot elektroinstrumentu, L Ja_
o . 2. Ne
6.6. |kuram ir acimredzami elektribas padeves — —
e 3. Ja, ja pats to atri salabo
vada bojajumi? —
4. Ja, ja priekSnieks to neredz
1.]a
6.7 Vai darbinieks drikst izmantot bojatas 2. Ne
7. 3
4

pieslienamas kapnes?

. Ja, bet jakapj loti uzmanigi

. Ja, ja priekSnieks to neredz




. Acis

1
6.8 Ko aizsarga individualais aizsardzibas 2. Adu
" |lidzeklis — respirators? 3. Elpcelus
4. Galvu
y . . ) _ 1. Ventilacijas sistémas darbibas efektivitate
Kurs no dotajiem faktoriem neietekmé -
6.9. |kimisko razotnu ietekmi uz vidi? 2 Izmesu_dagdz?rjls
’ 3. Personala izglitiba
4. Apkures sisteémas efektivitate
1. Sériidenradis
6.10 Kura no dotajam vielam var 1sa laika 2. Udens
7 [izraistt akiitu saindéSanos? 3. Aktiveta ogle
4. Etanols
1. 1zopropanols
6.11 Kura no dotajam vielam nav organisks 2. Toluols
7 [8kidinatajs? 3. Acetons
4. Slapeklskabe
1. Pirms darba liguma noslégsanas
6.12. Ol?ligétés veselibas parbaudes 2. Pec darba liguma noslégsanas
Vveic... 3. Pirms pensionéSanas
4. Nodarbinata slimibas gadijuma
1. Samazinat riska faktoru ietekmi
6.13 Darba vides riska faktoru sakotngja 2. Palielinat riska faktoru ietekmi
7 Inovértésana dod iespgju... 3. Samazinat algu nodarbinatajiem
4. Palielinat darba aizsardzibas izdevumus
Uz kadiem talruna numuriem 1.02 vat 112
. . . 2. 03 vai 911
6.14. [jazvana, lai izsauktu neatlickamo - -
medicinisko palidzibu? 3. 03 val 112, vai 113
4. 03 vai 1188
1. Pirma palidziba, tiilit€jie pasakumi, palidzibas
izsaukS$ana, cietusa transportéSana
2. Tulitejie pasakumi, palidzibas izsaukSana, cietusa
6.15 Kura no atbildém noradita pareiza apripe, neatlickama mediciniska palidziba
7" [glabSanas darbibu shéma? 3. Palidzibas izsauks$ana, tulitéjie pasakumi, pirma
palidziba, cietusa transportéSana
4. Neatlieckama mediciniska palidziba, palidzibas
1zsaukSana, tiilit€jie pasakumi, pirma palidziba
Ko apzimé §1 bistamibas zime? 1. Kaitigs videi
6.16. . 2. Spradzienbistams

3. Toksisks organismam

4. Kaitigs organismam




6.17.

Kada informacija un kada seciba
janosauc, izsaucot neatlickamo
medicinisko palidzibu?

1. Kur noticis, kas noticis, cik cietu$o vai slimo

2. Kas noticis, kur noticis, cik cietuso vai slimo

3. Kur noticis, kas noticis, cietusa uzvards un vecums

4. Kas noticis, kur noticis, palidzibas izsaucgja
uzvards

6.18.

Cik ilgi acs jaskalo ar tideni, ja taja ir
iekluvusi ktmiska viela?

. 5 minttes

. 10 minttes

. 20 minates

. 45 minttes

6.19.

Ar ko jaskalo apdegusi vieta?

. Ar aukstu udeni vismaz 5 minttes

. Ar siltu udeni 25 minutes

. Ar vésu tekoSu tdeni vismaz 10 minttes

. Apdegusi vieta jaapstrada ar ziedi

6.20.

Kurs sagatavo droSibas datu lapas?

. Pircgjs

. Razotajs

. Valsts darba inspekcija

. Kimikis-analitikis

. Izmainas $tinu genétiskaja materiala

6.01. Kadas sekas var radit saindéSanas ar . I_’aaugstinétu jutibu
metanolu (CH30H)? . Adas vai glotadu iekaisumu
. Galvassapes
. Silikozi
Kadas sekas var radit saindé$anas ar . Aklumu

6.22.

metanolu (CH30H)?

. Plausu karsoni

. Vibracijas slimibu

6.23.

Kas veic kimisko vielu radita riska
novertéSanu darba vieta?

. Darba devgjs

. Darba néméjs

. Valsts darba inspekcija

. Vielas piegadatajs

6.24.

Kur jauzglaba viegli uzliesmojosas vielas?
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. V&sa, labi védinama, no tiesa saules un siltuma
starojuma pasargata vieta

2. Telpa ar augstu mitruma limeni

3. Telpa, kuras temperatiira ir 20 °C vai zemaka

4. Nav specialu prasibu, bet nedrikst uzglabat kopa ar
oksidétajiem

6.25.

Kadas ir prasibas kimisku vielu (produktu)
iepakojuma mark&umam?

1. Tam jabiit latvieSu vai anglu valoda

2. Tam jabit labi salasamam

3. Tam jabiit ar sarkanas krasas burtiem

4. Mark&umam jabit latvieSu valoda, un burtiem
jabut melna krasa




6.26.

Ko nedrikst uzglabat kimiskas riipniecibas
razoSanas telpas?

1. Kemmi, spoguliti un tamlidzigus personigas
higi€nas priekSmetus

2. Brilles

3. Partiku

4. Instrukcijas, kas attiecas uz darbu noliktava un
produkta analttisko kontroli

6.27.

Kads ir labakais veids, lai parvietotu 5 litru
tilpuma stikla trauku, kura atrodas kodiga
viela?

1. Parnest, to turot rokas

2. Nav specialu prasibu, bet noteikti jaizmanto
gumijas cimdi

3. Parnest to divata

. Parnest to plastmasas spaini

6.28.

Ka jarikojas ar saspiesto gazu baloniem?

. Tie janostiprina €kas ziemelu pusé

. Tie 1slaicigi japieslien pie citiem baloniem

. Tie japiestiprina pie radiatora

. Tie pa koridoru japarvieto ripinot

6.29.

Kads ir arodekspozicijas robezvertibas
apzimé&jums?

. AER

. AEC

DDL

. ABC

6.30.

Kadu ventilaciju izmanto nosticei tiesi virs
iekartam?

. Viet&jo nostici

. Caurvéju

. Gaisu no atverta loga

. Ar€jo nosiici

6.31.

Saskana ar normativajiem aktiem, jo
bistamaka ir kimiska viela (biotehnologija
— mikroorganismi) un iesp&ja
nodarbinatajam ar to saskarties, jo

. Jakontrole darba vide

. Jaremont€ iekartas

. Javeic telpas apkope

. Japarbauda telpas mikroklimatiskie apstakli

6.32.

Ka rikoties, ja vietgjas ventilacijas nostice
darbojas vaji?

. Japalielina nosiices efektivitate, mainot atvérumu
sisteéma

2. Jaatver logs, lai raditu papildu gaismas plismu

3. Jaaizver citu nosiices vietu ventilacijas aizbidni

4. Jazino darba vaditajam vai jaizsauc
inZeniertehniskais darbinieks

6.33.

Kada veida nedrikst samazinat tvaika
izdaliSanos darba vides gaisa?

1. Lietojot mazak skidinataja, neka noteikts
dokumentacija

2. levietojot iekartu velkmes skapi

3. Nolaizot velkmes skapja prieksgjo stiklu

4. Visi iepriekSminétie panémieni ir atlauti

6.34.

Kuras no dotajam vielam ir kodigas?

1. Sarmi

2. sali

3. Gazes

4. Anhidridi




Ja uz adas nokluvusi kodiga viela, skarta

. Skabes skidumu

. Sarma skidumu

1
6.35. . e 2 —
vieta nekavgjoties jaskalo ar... 3. Udeni
4. Sals skidumu
1. <3 minasu laika
6.36 Cik ilgﬁ la.ikﬁ péc saskares ar adu kodigas (2. 3 minGsu laika
" |vielas izraisa apdegumu? 3. 5 mint$u laika
4. Stundas laika
. e _ 1. Kimiskas vielas mark&ums
Kurs$ no dotajiem ir informativs avots, kas — —
e . - - 2. Drosibas zime
6.37. |paredzets kimisko vielu bistamibas — - —
atpazianai un novertesanai? 3. I,(_lmlsk_o VleIP drosibas datu lapas
4. Bistamibas zime
1. Caur adu
6.38. Kada veida toksiskas vielas iekltst 2. Caur elposanas celiem
organisma? 3. Caur gremoSanas traktu (nejausi norijot)
4. Visos augstakminétajos veidos
1. Asinis
6.39 Toksiskas vielas organisma lidz noteiktam [2. Kungi
daudzumam tiek neitralizétas... 3. Aknas
4. Zarnas
1. Kancerogénas vielas
6.40. Izmainas §tinu genétiskaja materiala 2. Mutagenas vielas
var izraisit... 3. Kaitigas vielas
4. Kodigas vielas
1. Ja taja atrodas 15 litri §kidinataja un darbojas
puteklu savacejs
- o ) 2. Ja taja atrodas 15 litri etilspirta, kas 1zSkidinati 100
6.41. Kura n_o dotajam sztu§01jafn darba vide litros Gidens
uzskatama par spradzienbistamu? - ; : ._ .
3. Ja taja atrodas cieta viela, pieméram, sausais spirts
4. Ja taja atrodas Skidra viela, pieme&ram,
izopropilspirts
1. Elektriskas ierices, ultraskana, zibens, kimiskas
reakcijas
6.42. |Kadi var biit uzliesmojuma avoti? 2. Kimiskas vielas, liels tidens daudzums
3. Augsta temperatiira, liels spiediens
4. Tvana gaze, augsts spiediens
1. Jaiesleédz ventilacija
6.43. Kas péc iespgjas atrak jadara 2. Jaizslédz ventilacija, jazino ugunsdzeésejiem
ugunsgréka gadijuma? 3. Jazino tieSajam vaditajam
4. Jazino administracijai
1. Ar putu aparatiem
6.44. Ar kuriem ugunsdzgsibas lidzekliem 2. Ar pulvera aparatiem
ieteicams dzest degosas elektroierices? 3. Ar oglskabas gazes aparatiem
4. Ar putu generatoriem




1. Izmantojot telefonu

2. Piezvanot prieksniekam, lai vin$ pazino par

6.45 Kada veida ir jabridina par izc€lusos ugunsgréku un ieslédz sirénu

ugunsgreku? 3. Ar kliedzienu

4. Izamntojot ugunsgréka atklaSanas un trauksmes
signalizacijas sistémas manualas pogas

1. Iekartu aizsardzibu

2. Divu vai vairaku nodarbinato vienlaicigu

6.46 Individualie aizsardzibas aizsardzibu

Iidzekli nodrosina... 3. Eku un biivju aizsardzibu

4. Viena nodarbinata aizsardzibu pret darba vides
riska bistamo un kaitigo faktoru iedarbibu

. Ja gaisa mitruma Iimenis parsniedz 70 %

Autonomos elpoSanas . Ja gaisa temperatura parsniedz 30 °C

6.47.

aparatus izmanto... . Ja skabekla Itmenis gaisa ir zemaks neka 17 %

. Ja skabekla Itmenis gaisa parsniedz 17 %

. Valsts darba inspekcija

Ar individualajiem aizsardzibas Iidzekliem|2. Pats nodarbinatais

6.48.

nodarbinatos nodroSina... . Darba devgjs

. Arodbiedriba

. Reaktors

Kura no dotajam ir kimijas tehnologijas . Muca

6.49.

izmantota spiedieniekarta? . Juras konteiners

. Centrifliga
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. Gazes balona ventila aizsargam nav jabiit
nostiprinatam

Kura no dotajam prasibam jaievero,

6.50. . Gazes balonus drikst sildit

izmantojot gazes balonus? — — — —
. Gazes baloni vienmer janostiprina

. Gazes baloni jaatbalsta viens pret otru

. lekarta esoSais darba spiediens

Kurs ir galvenais kritérijs, kas nosaka, ka |2. Temperatiira

6.51.

iekarta ir spiedieniekarta? . Tilpums

. Visi augstak minétie kriteriji

. Oglekla monoksids

Visizplatitakais gaisa piesarnotajs . Slapekla oksidi

6.52.

atmosfera ir... . Séra oksidi

. Suspendgétas dalinas saturosas vielas

. Pieminekli politikiem, kas aizsarga dabu

. Cilveku veidojumi no dabas materialiem

53.|Kas i ieminekli? — -
6:53. |Kas ir dabas pieminekli . Atseviski, savrupi dabas veidojumi

. Cilveku patvaligi veidotas apmetnes

. Smagie metali

Notekiidenu dunas ir jaapstrada, jo tajas . Indigas vielas

6.54.

ir... . Patog€nas bakterijas un helmintu olinas
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. Putekli un aerosoli




EE

. Flokulacijas kameras

1
6.55. Procentuali lielakais atjaunojamais 2. Hidroenergija
energoresurss Latvija ir... 3. Biogaze
4. Koksne
1. Lauksaimnieciba
6.56. Kur§ musdienas ir galvenais augsnes 2. Grunts nogruvumi
piesarnojuma avots? 3. Ekotiirisms
4. Nokrisni
1. Klimats un pl€soniba
6.57. |Kuri no dotajiem ir abiotiski faktori? 2 oOKUrENCe un augsne
3. Piesarpojums un simbioze
4. Temperatiira un gaisma
1. Pienotavu, alus un vina daritavu
6.58. Kuru razotnu notektideni ir pieméroti 2. Cukura un cietes razotnu
biologiskajai attirisanai? 3. Konservu un cietes razotnu
4. Alus, vina un spirta daritavu un rauga raZzotnu
Biologiski sadaloties organiskajiem L. 10 Z/O un 90 Z/O
6.59. |atkritumiem, tiek emit&ta gaze CH4 un 2. 20 % un 80 %
CO2 proporcijas... 3. 30% un 70 %
4. 50 % un 50 %
1.35%
6.60 Cik procentu oglskabas gazes ir 2.0,35%
"7 latmosfera? 3.0,035 %
4.0,0035 %
Ka sauc organismus, péc kuru klatbiitnes, L S!mbIO'nU
6.61. |[daudzuma un attistibas intensitates var 2. F1.to.f§g.1 -
spriest par vides stavokli? 3 BIOIndlkat_orl
4. Producenti
1. Otreizg&ji parstradajamos atkritumus
Kada veida atkritumus ir iesp&jams 2. Majsaimniecibas atkritumus
6.62. _ —— -
kompostéet? 3. Biologiski noardamos atkritumus
4. Inertos atkritumus
1. Sérskabe
6.63. Kur§ no minétajiem ir gaisa primarais 2. Slapeklskabe
piesarnotajs? 3. Séra dioksids
4. Udenraza peroksids
1. Aerotenkos
6.64. |[Notekiidenu biologiska attiriSana notiek... i Nostadinatajos
4

. Flotacijas kameras




6.65.

Kas ir flokulacija?

1. Piesarnojuma dalinu uzpeldésana ar siku gaisa
puslisu palidzibu

2. Kimiska izgulsnéSana

3. Rupjo dalinu atdaliSana ar vienkarSiem fizikaliem
un mehaniskiem pan€mieniem

4. SmilSu atdaliSana ar vienkarSiem fizikaliem un
mehaniskiem panémieniem

6.66.

Dalu no gazu mehaniskas attiriSanas
procesa veido...

. Dalinu nogulsn&$ana smaguma spé&ka iedarbiba

. Dalinu nodali$ana centrbédzes spéka iedarbiba

. Dalinu noskirSana, filtr§jot puteklainas gazes

. Visi augstakmingétie varianti

6.67.

Pirms biologiskas attirianas ripniecibas
notekiideni noteikti ir janeitralizg, jo Siem
notekiideniem parasti raksturiga...

. Skaba pH reakcija

. Sarmaina pH reakcija

. Neitrala pH reakcija

. Gan skaba, gan sarmaina pH reakcija

6.68.

— =

Biologiska notekiidenu attiriSana notiek,
izmantojot...

. Aktivas dunas

. Fermentus

. Aspergillus niger

. Bacillus subtilis

6.69.

-

Notekiidenu attiriSana notiek, izmantojot...

. Mehanisku notekiidenu apstradi

. Biologisko apstradi

. Kimisku izgulsnéSanu

. Fizikalas, kimiskas un biologiskas metodes

6.70.

Notekiidenu biologiskas attiriSanas méerkis
ir...
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. Atdalit neizskidusas vielas, kuras apgriitina un
trauc€ turpmako attiriSanu

2. Sadalit iideni veidoto emulsiju

3. Kimiski attirit notektidenus, izmantojot
demulgatorus

4. Mineralizet vai citadi noardit notektident esoSos
suspendetos un 1zskiduSos organiskos piemaisijumus

7.1.

Kurs no dotiem elementiem ir nemetals?

. Nikelis (Ni)

. Cinks (Zn)

. Rénijs (Re)

. Astats (At)

7.2.

Ka sauc vielu, kuras kimiska formula ir
K2HPO4?

. Kalija hidrogénfosfats

. Kalija fosfats

. Kalija dihidrogénfosfats

. Kalija fosfits

7.3.

Dolomita kimiska formula ir...

. CaMg(COy),

. CaCO,

. CaSO4 : 2H20
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. CaF,




7.4.

Kimiskais lidzsvars iestajas tad, kad...

1. Tiesas reakcijas atrums ir vienads ar pretgjas
reakcijas atrumu

2. Tiesas reakcijas atrums ir lielaks par pretejas
reakcijas atrumu

3. Tiesas reakcijas atrums ir mazaks pret€jas reakcijas
atrumu

. Reakcija izmanto vairak katalizatora

7.5.

Kada ir masas dalu attieciba, ja 25 g vielas
sajauc ar 75 g Skidinataja?

.1:3

.14

.12

. 1.5

7.6.

Eksotermiskas reakcijas ir reakcijas,
kuras...

. Siltums tiek pateréts

. Siltums izdalas

. Mainas elementu oksidéSanas pakapes

. Atomi vai atomu grupas apmainas vietam

7.7.

Skidru paraugu blivuma noteikSanai izmant

. Mérkolbas

. Meércilindrus

. Piknometrus

. Biretes

7.8.

Kads ir serskabes agretgatstavoklis 25 °C
temperatiira?

. Ciets

. Skidrs

. Gazveida

. Amorfs

7.9.

No ka atkariga cietu vielu $kidiba?

. No temperatiiras

. No radioaktiva fona

. No vielas sasmalcinatibas pakapes

. No atmosferas spiediena

7.10.

Kads ir kompleksa savienojuma —
dzeltena asinssals K4(Fe(CN)6) —
pareizais kimiskais nosaukums?

. Kalija heksacianoferrits

. Dzelzs tiocianats

. Kalija tetracianoferrits

. Kalija heksacianoferrats

7.11.

Izotopi ir...
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. Elementi ar dazadam kimiskam 1paSibam, bet
vienadu atommasu

2. Elementi ar vienadam kimiskam 1paSibam, bet
dazadu atommasu

. Elementi, kuriem ir vienads neitronu skaits

. Kimiski savienojumi

7.12.

Kadu metodi izmanto Skidru vielu
attiriSanai?

. DestiléSanu

. SverSanu

. Dializi

. TitreSanu

7.13.

Buferskidumi ir skidumi ar...

. Mainigu pH vertibu

. Konstantu pH vértibu

. Mainigu P atomu koncentraciju
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. Konstantu vielu koncentraciju




|3

P7y
2. p=V
7.14. |Blivumu aprékina ar formulu... m
M
3. p=—
"™V
4. p=V-M
- o 1. NaCl 0,14 mol/Il
Kura no dotajam vielam
. e 2. NaCl 1,0 mol/I
7.15. |dezoksiriboinonukleinskabe Skist
vislabak? 3. NaCl 3,0 mol/l
] 4. Destiléta tideni
1. Vienvertiga skabe
_ . 2. Divvertiga skabe
7.16. [Slapek]skabe ir... 3. Trisvertiza skabe
4. Daudzvertiga skabe
1. No trauka
717 No ka atkariga organiska $kidinataja 2. No atmosferas spiediena
" |virSanas temperatiira? 3. No gaisa mitruma
4. No gaisa plusmas
1. Treonins
e . _ 2. Lizins
7.18. |[Kura no dotajam ir cikliska aminoskabe? ——
3. Histidins
4. Valins
1.C
. 2. H
7.19. |Cukuru sastava neietilpst... 3.0
4.5
1. Tiem piemit dazadas 1paSibas
y . o 2. pH izmainas neietekme to Ipasibas
Kurs no dotajiem apgalvojumiem par - - - -
7.20. teiniem i reizs? 3. Tie ssatur brivas aminogrupas un karboksilgrupas
proteniem Ir nepareizs: 4. To biologiska aktivitate ir atkariga no aminoskabju
secibas
Kura no dotajam organiskajam vielam L Met_ansk_abe
. . 2. Oleinskabe
7.21. |baziska vid€ padara bromiideni ——
bezkrasainu? 3. Propanskabe
' 4. Butanskabe
) ) e e 1. Koniska kolba, piltuve, mércilindrs un stritklene
Kuri trauki nepiecieSami, lai pagatavotu — - —
- e o1 2. Koniska kolba, piltuve un striklene
7.22. |skidumu ar noteiktu izSkidusas vielas — - — -
3. Meérkolba, piltuve, mércilindrs un stritklene
masas dalu? — -
4. Mercilindrs, piltuve un striklene
1. AtskaidiSana
Pirms koncentrétu skabju un sarmu 2. Utilizésana
7231, o . —
Skidumu izlieSanas izlietng, javeic to... 3. Neitralizacija

4.

Piesatinasana




7.24.

Kadi sali ir cieta tdent ?

1

. Natrija hlorids un kalija hlorids

2

. Magnija karbonats un kalcija karbonats

3

. Kalcija fosfats un kalija fosfats

4

. Kalija sulfats un natrija sulfats

7.25.

Kuri joni dzeramo tideni padara dzeltenu?

1

. Natrija joni

2

. Kalija joni

. Dzelzs (1) joni

. Kalcija joni

7.26.

Ko raksturo tidens elektrovaditsp&ja?

. Salu saturu

. Dzelzs jonu saturu

. Kalcija un magnija jonu saturu

. Piesarnojumu ar organiskam vielam

7.27.

Udenraza eksponents (pH) raksturo. ..

. Udenraza jonu koncentraciju $kiduma

. Hidroksidjonu koncentraciju skiduma

. Nitratjonu koncentraciju skiduma

. Udens molekulu koncentraciju $kiduma

7.28.

Laboratorija ietvaic€Sanai izmanto...

. Porcelana blodinas

. Kvarca glazites

. Sverglazites

. Karotites

7.29.

Skidumus ar noteiktu vielas
daudzumkoncentraciju (mol/l) gatavo...

. Meércilindros

. Biretes

. Merkolbas

. Stavkolbas

7.30.

Kurs§ apgalvojums ir nepareizs?

Palmitinskabe neskist ident

. Butanskabi iegiist, hidrolizgjot taukus

. Organiska stikla razoSanai izmanto akrilskabi

. Benzoskabei piemit antiseptiskas 1pasibas

7.31.

Pie kuras organisko savienojumu klases
pieder lecitins?

. Pie karbonskabém

. Pie proteiniem

. Pie oglhidratiem

. Pie lipidiem

7.32.

Kura no karbonskabém pazistama art ka
skudrskabe?

. Etanskabe

. Propanskabe

. Metanskabe

. Butanskabe

7.33.

Kurs eksperiments apstiprina, ka
organiskas vielas iesp&jams iegiit no
neorganiskam vielam?

. Etikskabes iegtiSana no abolu sulas

. Ziepju iegtiSana no dzivnieku taukiem un pelniem

. Acetiléna iegtiSana no tidenraza un ogles

. Etilspirta atdaliSana, destil§jot vinu

7.34.

Kura no dotajam vielam ietilpst ziepju
sastava?

. C17H35COONa

. CH3COOH

3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1.
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3

. C17H35COOH

4

. (C17H35C00)2Ca




7.35.

Kura no dotajam molekulformulam ir
pentana molekulformula?

. C5H6

. C5H10

. C5H12

. C5H14

7.36.

Kura no dotajam ir karbonskabes kimiska
formula?

. CH3CH2CHO

. HOOC — COOH

. CH3CH20H

. CH3COOCH3

7.37.

Ka sauc zemak redzamo savienojumu?
r‘THz—u::H3
CHy CH-CH-CH,
CHz CH,

. 2,3-dietilbutans

. 3,4-dimetilheksans

. Oktans

. 2-etil-3-metilpentans

7.38.

Ka sauc formulas pieraksta veidu CnH2n ?

. Molekulformula

. Strukturformula

. Vispariga formula

. Elektronformula

7.39.

Skudrskabes sali ir...

. Acetati

. Stearati

. Etanoati

. Formiati

7.40.

Kura no dotajam gazém nodroSina citu
vielu degSanu?

. H2

.ClI2

.02

N2

8.1.

Nepartrauktas sterilizacijas iekarta sastav
no...

. Dzesétaja, tvertnes un izturétaja

. SildiSanas kolonninas, iztur€taja un sterilizatora

. Tvertnes, sildiSanas kolonninas, izturétaja un

dzesétaja

. SildiSanas kolonninas, izturétaja un dzesétaja

8.2.

Tuksa bioreaktora un aprikojuma
sterilizacijas temperatiira ir...

. 130-140°C

.100°C

_115-125°C

.90°C

8.3.

Kads ir nepartrauktas sterilizacijas
izturéSanas laiks?

. 20 minttes

. 5 sekundes

. 10 minttes

. 1 stunda

8.4.

Kuri ir Skidro barotnu sterilizacijas veidi?

. Periodiska un nepartraukta sterilizacija

. Mainiga un nemainiga sterilizacija

. Partraukta un nepartraukta sterilizacija
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. Tie$a un mainiga sterilizacija




. Zema spiediena apstak]os

Kura no dotajam situacijam izmanto . Augsta temperatiira un ar 1su izturéSanas laiku

8.5.

nepartraukto sterilizaciju? . Kultivgjos mezofilos mikroorganismus

. To izmanto vienmér

. Sekundaro tvaiku

. TieSo tvaiku

8.6. |Barotnu straujai uzkarsé$anai izmanto... —
. Radiaciju

. Tosolu

. Ta paaugstina gatava produkta kvalitati
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. Tai ir zems razigums un ta rada neatgriezeniskas

Kadi trikumi ir barotnes periodiskajai _ . :
barotnes sastava izmainas

8.7.

sterilizacijai? — —
3. Tai ir zems energoresursu paterins

4. Ta saisina tehnologisko procesu

1. Zems raZigums

2. Garantéta sterilitate

Barotnes periodiskas sterilizacijas

8.8.

3. Iss procesa ilgums

priekSrociba ir... — - - =
4. Augsts raZigums un atgriezeniskas barotnes sastava

izmainas

1. Sterilas barotnes atdzes€Sanai l1dz producenta
kultivéSanas temperatiirai

2. Sterilizacijas paildzinasanai un mikrofloras

Kadam meérkim nepartrauktas sterilizacijas e e
maksimalai iznicinaSanai

8.9.

iekarta paredze€ts izturétajs? —
temperatural

4. Sterilizacijas samazinasanai un mikrofloras
minimalai iznicinaSanai

1. Reaktora

8.10 Kura iekarta veic sterilizaciju ar tvaiku 2. Spiedtvertné

zem paaugstinata spiediena? 3. Fermentatora

4. Autoklava

1. Steriliz€jama objekta karseSana, izturéSana un
dzeseSana

Kuri no dotajiem ir sterilizacijas 2. Steriliz€jama objekta izturéSana un dzeséSana

8.11. . — - —
pamatetapi? 3. Steriliz€jama objekta sterilizacija, izturéSana un

dzeséSana

. Steriliz€jama objekta sildiSana un analize

. 120-130 °C

Kada temperatiira tiek veikta barotnu . 140-150 °C

8.12.

nepartraukta sterilizacija? . 100-120 °C

. 160-180 °C

. Barotni

. Mikroorganismus

8.13. |[Ko nav iesp&jams sterilizet? =
. Aparatiiru
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. Laboratorijas traukus




Kada trauka tiek nemts sterilizacijas

1.

Agara barotné

. Petri trauka

8.14. : o -
paraugs virsmas kultivéSana? . Stikla trauka
. Sterila mégené
Ka sauc attéla redzamo iekartu? . Fermentators

8.15.

. Cieto barotnu sterilizators

. Skidro barotnu sterilizators

NS (OSH IO N Il AN USRI NS

. Audzg&$anas kamera

8.16.

Kadu sterilizacijas veidu izmanto stikla
trauku steriliz€Sanai?

. Kimisko sterilizaciju

. Auksto sterilizaciju

. Sauso sterilizaciju

. Sterilizaciju ar tvaiku

8.17.

Cik biezi dzilumkultivésana javeic
sterilizacija?

. Periodiski

. Katru diennakti

. Reizi nedéla

. Reizi ménesi

8.18.

Ar tieSo tvaiku 105-120 °C temperatura
sterilize...

. Stikla traukus un kivetes

. Aparattiru un komunikacijas

. Laboratorijas telpas

. Audzesanas kameras

. Fermentatora augstumu

. Mikroorganismu augSanu

1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4.
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3

8.19. [Ko aprekina ar So formulu? Sterilizacijas efektu
Kultivesanas efektu
. 10-30 °C
8.20. Kada temperatiiras reZima riipnieciba .20-30 °C
sasniedzama absolta sterilitate? . 40-60 °C
80—-100 °C
Sterilizators
891 Ka sauc aparatu, kura steriliz€jamo barotni |2. Siltumapmainitajs
iztur sterilizacijas temperattira? Izturétajs
Fermentators
Termostatu
8.22. |Laboratorijas telpu sterilizacijai izmanto... Autoklavu
UV lampas
Skidinataju
Sausa sterilizacija
8.93. Labaka metode karstumjiitigu Skidumu Autoklavesana
(pieméram, antibiotiku) sterilizacijai ir... Pasterizacija

4.

Membranfiltracija




8.24.

Kura no nosauktajam metodém
visefektivak iznicina mikroorganismus?

. Zavesana

. Sasaldésana

. VariSana

. Filtrésana

8.25.

Kura metode visefektivak iznicina
bakteriju endosporas?

. Sausa sterilizacija

. Pasterizacija

. Autoklaveésana

. Inokulacija

8.26.

Ka uz mikroorganismiem iedarbojas
bakteriostatiskas vielas?

. Tas iznicina baktériju DNS
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. Tas boja bakteriju $iinu sieninas vai membranu, kas
noved pie mikroorganismu bojaejas

3. Tas inhibé (kave) mikroorganismu augSanu un
vairo$anos

4. Tas palidz bakterijam sasniegt augSanas
logaritmisko fazi

8.27.

Ka uz mikroorganismiem iedarbojas
bakteriocidas vielas?

1. Tas iznicina barotng augos$as sénes, bet lauj augt
bakterijam

2. Tas inhibé (kaveé) mikroorganismu augSanu un
viro§anos

3. Tas palidz bakterijam atrak sasniegt bakteriju
augSanas logaritmisko fazi

4. Tas iznicina mikroorganismus

8.28.

Pasterizaciju izmanto, lai...

1. Samazinatu un dal&ji iznicinatu mikroorganismus
produktos, kurus nevar karsét loti augstas
temperaturas

2. Iznicinatu pilnigi visus mikrorganismus, ari to
sporas

3. Atbrivotos no produktos esoSajam baktérijam,
séném un viruseidigajam dalinam

4. Iznicinatu uz partikas produtku razoSanas iekartam
esoSos mikroorganismus

8.29.

Sausajai sterilizacijai izmanto

1. Spirta lampinu un karsta gaisa krasni

2. Autoklavu

3. Termostatu

4. Udenraza peroksidu

8.30.

Ka UV starojums iedarbojas uz
mikroorganismiem?

1. Tas maina bakteriju $iinu sieninu un membranu
krasu (ta klust tumsaka)

2. Tas izjauc §iinu sieninu strukttru

3. Tas boja DNS kédes struktiiru, kas var novest pie
mikroorganisma bojaejas

4. Tas palidz bakterijam razot D vitaminu




8.31.

Kurs no nosauktajie produktu apstrades
veidiem nenodroS$ina sterilu produktu?

1. Sterilizacija ar tvaiku 121 °C temperatiira 15
minttes

2. Sterilizacija ar tvaiku 135 °C temperatiira 3
minttes

3. Sterilizacija ar tvaiku 71.5 °C temperatura 15
sekundes

4. Sausa sterilizacija 160 °C temperatiira 2 stundas

8.32.

S&jmaterialu boksus sterilizg ar...

. TieSo tvaiku

. Izopropilspirtu

. Bakteriocidu lampam

. Sterilu gaisu

8.33.

Lai kontrol&tu iekartu un komunikaciju
pilnigu sterilitati, veic...

. Mikrobiologisko kontroli

. Biotehnologisko kontroli

. Vizualas apskates kontroli

. Testa kontroli

8.34.

Lai skidruma likvidétu mikroorganismus,
izmanto...

. Mikrobiologiskos filtrus

. Bakterialos filtrus

. Kroku filtrus

. Ogles filtrus

8.35.

Ka sauc patogéno mikrobu iznicinasanu
apkartgja vide?

. Sterilizacija

. Filtrésana

. Dezinfekcija

. Dekontaminacija

8.36.

Kuriem no dotajiem filtriem ir sveces
forma?

. Kroku filtriem

. Sterilizacijas filtriem

. Bakterialajiem filtriem

. Ogles filtriem

8.37.

Kadas barotnes nedrikst sterilizet
autoklavos?

. Cukuru saturoS$as

. Kompleksas barotnes

. Tadas, kas satur kimiskas vielas

. Necukuru saturoSas

8.38.

Gumijas izstradajumus sterilize...

. 90 °C temperatura

. 100 °C temperatiira

. 110 °C temperatiira

. 120 °C temperatiira

8.39.

Tindalizaciju galvenokart izmanto...

. Skidumu sterilizacija

. lekartu sterilizacija

. Mikroorganismu iznicinaSana

. Gaisa sterilizacija

8.40.

Agara barotnes sterilizg...

. 90 °C temperatura

. 100 °C temperattira

. 110 °C temperatiira
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. 120 °C temperattira




9.1

Laba higiénas prakse ir...

1. Higiénas prasibas un veicamie pasakumi visos
produkta razoSanas posmos

2. Higiénas pamatprincipu praktisks izmantojums

3. MazgaSanas-dezinfekcijas programmas praktiska
realizacija visos produkta razoSanas posmos

. Dezinfekcija, dezinsekcija un deratizacija

9.2.

Kvalitates sist€mas pirma pakape
uzpémuma ir...

. HACCP

.1SO

. LHP, LRP

. TQM

9.3.

Labu razosanas praksi raksturo...

. Efektiva resursu vadiba

. Efektiva produktu test€Sanas vadiba

. Efektiva personala vadiba

. Efektiva raZzoSanas vadiba

9.4.

Prasibas kvalitates parvaldibas sist€mai ir
definétas...

.ISO 19011 standarta

.ISO 17025 standarta

. ISO 9001 standarta

. ISO 22000 standarta

9.5.

Ar kvalitates audita palidzibu...

. Tiek parbaudita kvalitates sistémas darbiba
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. Tiek parbaudita atseviSku kvalitates sistemas
elementu darbiba

3. Tiek parbaudita uzn€muma darbiba kopuma

4. Tiek parbaudita atseviSku kvalitates procediiru
darbiba

9.6.

Kas ir HACCP?

. Partikas produktu sertifikacijas sist€éma

. Medikamentu sertifikacijas sist€éma

. Partikas produktu dro$ibas sisteéma

. Partikas produktu akreditacijas sistéma

9.7.

Kas ir HACCP plans?

. Uzn@muma teritorijas plans

. Uzn€muma telpu plans

. Dokuments, kura noteiktas veicamas darbibas

. Uznémuma logistikas plans

9.8.

Ka sauc dokumentu, kura raksturota
organizacijas kvalitates vadibas sisteéma?

. Registracijas zurnals

. Laboratorijas protokols

. Kvalitates rokasgramata

. Drosibas tehnikas zurnals

9.9.

Kapéc farmaceitiskaja razosana ir
nepiecieSama reglament€josa un fiksgjosa
dokumentacija?
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. Lai garant@tu, ka visi ar zalu raZoSanu saistitie
procesi tiek veikti pareizi

2. Jo visas darbibas, kas saistitas ar zalu razosanu, ir
jafikse

3. Jo darbiba netiek uzskatita par izpilditu, ja netiek
fikseta

4. Lai samazinatu produktu mikrobiologiska un
mehaniska piesarnojuma risku




. Nepiem@rotiba sist€mai

. Sistemas neefektivitate

9.10. [Datu analizes mérkis ir... - —
. Klienta neapmierinatiba

. Atbilstiba produktam noteiktajam prasibam

ISO 9000 sérijas standarti nosaka galvenos 1. 10
kvalitates sisteémas un kvalitates vadibas .20
9.11. : o
elementus. Cik elementu ir $ajos .30
standartos? . 40
. Razotaju
9.12 ISO 9000:2000 kvalitates standarts ir . Izplatitaju
orientets uz... . Klientu
. Parstavi
. Noverst medikamentu sajaukSanos
Kur§ no minétiem nav labas raZoSanas . Paaugstinat medikamentu cenu
9.13 . —
prakses (LRP) mérkis? . Samazinat piesarpojumu
. Nodro$inat medikamentu kvalitati
. Produkta kvalitate
9.14 .Panﬁkumu atziSanas mehanisma sastavdala|2. Produkta standarts
ir... . Tirgus uzraudzibas sist€ma
. Atbilstibas sertifikats
2
9.15 Cik sastavdalu ir European Union Good 3
' Manufacturing Practice (EU GMP)? 4
5

. Plano — dari — parbaudi — rikojies

. Dari — plano — parbaudi — rikojies

16 |Demi la princips ir...
9.16 \Deminga apla princips ir . Parbaudi — dari — plano — rikojies

. Plano — rikojies — parbaudi — dari

. Cetras prasibu grupas

ISO 9001:2008 standarta prasibas ir . Piecas prasibu grupas

9.17

iedalitas... . Sesas prasibu grupas

. Septinas prasibu grupas

2

3

9.18 |Cik galveno kvalitates sistému ir pasaule? 2

5

Pirms resursu planoSanas organizacijai . Vizija — mérki — stratégija — darbibas plans

janosaka, ka ta sevi pozicion€s nakotn€ un _Merki — vizija — stratogija — darbibas plans

9.19 [kas jadara, lai So mérki sasniegtu.

Shematiski to var attglot ki... . Stratégija — mérki — vizija — darbibas plans
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. Darbibas plans — mérki — stratégija — vizija




9.20

Kas ir validacija?

1. Iekartas apkope

2. TiriSanas procediira

3. Apliecinajums par atbilstibu ieprieks noteiktiem
krit€rijiem

4. Personala zinaSanu parbaude

9.21

Kapec javeic razosana un kvalitates
kontrol@ izmantojamo mériekartu
kalibréSana/verificéSana?

1. Lai apliecinati me&riekartas atbilstibu paredz&tajam
izmantojumam un tas precizitati

. Lai apliecinatu, ka instruments ir darba kartiba

. Lai apliecinati mériekartas tiribas pakapi

. Lai uzzinatu mériekartas nolietojuma pakapi

9.22.

Kam ir jaievéro LLP prasibas?

. Zalu izplatitajiem

. Laboratoriju darbiniekiem

. Gatavas produkcijas razotajiem

. Sabiedrisko attiecibu specialistiem

9.23

Kurs§ no dotajiem dokumentiem nav
fiks€josais dokuments?

. Standartprieksraksts (SOP)

. Telpas uzkops$anas registracijas lapa

. Apmacibas protokols

. Analizes protokols

9.24

Kada gadijuma izejmaterialu (izejvielu)
drikst izmantot talaka raZoSanas procesa?

. Ja iepakojums ir bez mark&uma

. Ja ir piepemts [émums par ta kvalitates atbilstibu

. Ja ir beidzies ta deriguma termins

. Ja ir bojats tikai iepakojums

9.25.

Kas ir atbildigs par LRP prasibu
ieveéroSanu?

. Tikai uznémuma vadiba

. Kvalitates nodroSinasanas grupa

. Tikai laboratoriju darbinieki

. Ikviens uznémuma darbinieks

9.26

Kurs no dotajiem dokumentiem ir
reglament€joSais dokuments?

. Standartprieksraksts (SOP)

. Telpas uzkopS$anas registracijas lapa

. Apmacibas protokols

. Analizes protokols

9.27

Kura valsts institiicija regulari noverte
farmaceitisko uzpémumu atbilstibu LRP
prasibam?

. Valsts Kontrole

. Valsts Ienémumu dienests

. Zalu Valsts agentiira

. Pa§valdibas policija

9.28

Kapéc produktu razoSanas iekartu dizains
tiek planots "slegtu" sistemu veida?

. Tas nodroSina értaku lietoSanu

. Tas nodroSina &rtaku apkopi
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. Starpproduktu parvietoSana "slégtas" sist€émas
samazina kontaminacijas risku

4. Tas noteikts LR normativajos aktos

9.29

Kapéc ir nepieciesama fiks€josa
dokumentacija?

1. Lai apliecinatu, ka kvalitates kontroles darbibas
tiek fiks€tas un ir izsekojamas

2. Ta noteikts LR darba likuma

3. Lai darbiniekam butu ko darit

4. Lai apliecinatu, ka darbinieki pilda savus
pienakumus




9.30

Ko nozimé abreviatura LRP?

. Laba razoSanas prakse

. Laba reglament&josa prakse

. Lieliska razoSanas prakse

. Lieliska reglament&josa prakse

9.31

Kurs§ no dotajiem dokumentiem nav
reglamentgjoss dokuments?

. Nolikums

. Standartprieksraksts (SOP)

. Telpas temperatiiras kontroles lapa

. Instrukcija

9.32

Kurs no dotajiem dokumentiem ir
fiks€joss dokuments?

. Nolikums

. Standartprieksraksts (SOP)

. Telpas temperatiiras kontroles lapa

. Instrukcija

9.33

Kapec ir nepieciesama kvalitates kontrole?

. Lai kontrol&tu laboratoriju darbu

. Lai kontrolétu produkcijas atbilstibu

. Lai noteiktu nepiecieSamo darbinieku skaitu

. Lai novertéetu razo$anas izmaksas

9.34

Kad javeic ieraksti fiks€josaja
dokumentacija?

. Darba izpildes laika vai uzreiz péc ta izpildes

. Ik péc 5 dienam

. Ik p&c 10 dienam

. Reizi ménesi

9.35

Kapéc personalam visas darbibas jafikse
fiks€joSaja dokumentacija?

. Lai aizpilditu darba laiku
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. Lai apliecinatu, ka visas darbibas veiktas atbilstosi
prasibam

3. Lai redzétu, cik daudz katrs darbinieks ir izdarijis

4. Lai noteiktu darbinieka darba slodzi

9.36

Kapec zalu raZoSana darbiniekiem obligati
jaievero higieénas prasibas (specials
apgerbs, roku mazgasana, pargerbsanas
procediira)?

1. Lai samazinatu produkta, telpu un iekartu
kontaminacijas (piesarnojuma) risku

2. Lai nenosmeérétu savas drébes

3. Ta ir personigas higi€nas norma

4. Lai pasargatu citus kolégus

9.37

Kapéc nepiecieSams veikt raZoSanas vides
mikrobiologisko monitoringu?

1. Lai noteiktu mikroorganismu dzivotsp&ju

2. Lai izp@titu mikroorganismu sugas

3. Lai noteiktu mikrobiologiskas kontaminacijas
Iimeni un avotus

4. Lai nodroSinatu darbu mikrobiologiem

9.38

Kapeéc farmaceitisko procesu veikSanai
pastav specialas prasibas?

1. Jo paterétaji pasi nav spejigi izvertét produkta
kvalitati

2. Tas samazina razoSanas izmaksas

3. Tas atvieglo personala darbu

4. Tas palielina produkcijas raZzoSanas apmerus




1. Lai varétu pieradit, ka raZoSanas process veikts
atbilstosi reglamentgjosas dokumentacijas un LRP

Kapéc visa ar produkta razoSanu un o
prasibam

9.39 |kvalitates kontroli saistita dokumentacija ir ————— -
2. Lai apliecinatu savu kompetenci

teiktu laiku jasaglaba? . -
notetitu tatku Jasagiaba 3. Tapec, ka ta noteikts LR normativajos aktos

4. Lai produkciju varétu pardot uz arzemém

1. Kvalitate

Ka sauc augstako organizacijas vadibu — ——
g g y ’ 2. Kvalitates nodroSinasana

9.40 |kuras visparéjas ieceres un virziba ir -
parej 3. Kvalitates vadiba

saistttas ar kvalitati? - —
4. Kvalitates politika




Paaugstinatas grutibas jautajumi

Nr.

Uzdevums

No 80 t kulturas skidruma ar sauso vielu saturu 2 % ieguva koncentratu ar sauso vielu saturu

1.1 |20 %. legtito koncentratu izzavgja lidz 5 % mitrumam. Tehnologiskie zudumi koncentrésana —
15 %, zavesana — 20%. Aprekinat sausa produkta iznakumu.
12 Apréekinat propanola daudzumu proteinazu nogulsnésanai (paterina norma 2:1), ja zinams, ka péc
' filtracijas ieguva 150 kg biomasas un 1350 kg filtrata, bet p&c presé€Sanas ieguva 75 kg biomasas.
Noteikt labako uzn€mumu péc sadiem raditajiem: uznémums A sarazoja 60 t fermentu preparatu
1.3 Jar aktivitati 50 f.v./g., bet uzp€mums B — 70 t fermentu preparatu. ar aktivitati 50 f.v./g. Nosacita
preparata aktivitate 100 f.v./g.
14 60 t nogulS$nu ar mitrumu 50 % i1zzaveja, iegiito preparatu ar mitrumu 12 % un aktivitati 880
' f.v./g standartiz€ja Iidz 275 f.v./g. Aprékinat pilditaja paterinu.
15 Aprékinat siltuma patérinu barotnes masas uzsildi$anai, ja zinams, ka Gb = 1260 kg, cb = 0,623
—  |kkal/(kg -°C), fermentatora térauda temperattras 130-25 °C.
16 Uzrakstit fermentu preparatu nomenklatiiras paskaidrojumus $adiem apzim&jumiem: V2x, D3x,
o [viox!
Uzrakstit att€los redzamo Zavetavu nosaukumus.
1.7
3.
Aprekinat biomasas daudzumu péc filtréSanas un preséSanas, ja 1500 kg kultiiras skidrumu ar
1.8 |sauso vielu koncentraciju 2 % nofiltr§ja un iegiito biomasu ar mitrumu 80 % nopresgja lidz 60 %
mitrumam.
Apréekinat sasmalcinatas, sausas, gatavas kulturas aktivitati, ja zinams, ka mitras kulttiras
1.9 |aktivitate uz 1 g sausas kultiiras ir 175,8 f.v./g, Z ok savesana = 2 Y0, Zeaus k. zavesana —1 2 %0,

=1%.

Zfasééané




1.10

Shéma att€lota nogulsnésana ar organiskajiem skidinatajiem! Kadi procesi notiek sadas iekartas
-1,5,6?

1.11
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1.12

Dotas $adas vielas: acetons, amonija sulfats un bentonits. Kados izdaliSanas vai nogulsnéSanas
procesos izmanto dotas vielas?

1.13

Attela redzama Aspergillus niger s€jmateriala iegiSsanas shéma. Uzrakstit shema redzamo
apzim&jumu 1, 4, 6, 7, 8, 9 nosaukumus.

1.14

Aprékinat idens un sausnas masas dalu (%) parauga péc rauga zavésanas
Izejas dati: sverglazites masa — 12,6254 g sverglazites masa ar paraugu — 13,2887 g sverglazites
masa péc zaveésanas — 13,0387 g




Nosaukt fermenta preparatu un ta tiribas pakapi, ja preparata iegiSanai izmantoja: 1) Bacillus
1.15 ([subtilis ekstraktu. Pamatferments — proteinaze; 2) Aspergillus niger kultaras Skidruma filtratu.
Pamatferments — oksidaze.

Notiek proteolitisko fermentu zaveésana izsmidzinasanas zavetava, un notiek aktivitates

1.16 e . e . o
samazinasanas. Kas jadara, lai likvidétu aktivitates samazinasanas c€loni?

Sakartot pareiza seciba dotas olbaltumvielu preparatu tehnologiskas iegiiSanas stadijas
(pieméram, 1-1):

1. Plazmolize

2. Barotnes sterilizacija
3.Fermentacija

4.FaséSana un iepakoSana
5.Separacija un mazgasana
6.Biomasas koncentréSana
7. Zavesana

8. Barotnes dzeseSana
9.Barotnes sagatavoSana

1.17

Sakartot pareiza seciba s€jmateriala iegiSanas etapus dzilumkultivéSana (pieméram, 1-1).
1. Producenta kultivéSana lielaja inokulatora

2. Kultuiras audzesana skidra barotné stipulkolbas

3. Izejas kultiiras atjaunoSana uz agariz&tas barotnes

4. Producenta kultivéSana mazaja inokulatora

1.18

Doti tris aparatu attéli. Kads process notiek katra no dotajiem aparatiem?

gk % 1.
1.19 Sig sl pr
! Gl NH%F
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VakuumkoncentréSanas iecirkni peksni palielinajas tehnologiskie zudumi, 1idz ar to samazinajas

120 gatava produkta iznakums. Kadas darbibas ir javeic, lai likvidétu tehnologisko zudumu c€loni?
”1 Apréekinat fermentatora apvalka siltumapmainas platibu un ta augstumu, ja Qzq = 800000 kJ/h; ts
' =10°C;tb=25°C; k= 500 w/mz*grad; tkult =30 °C; Da= 3,3 m.
Apréekinat fermentatora apvalka augstumu un noteikt fermentacijas procesa izmantojamo
99 siltumapmainitaju, ja zinams, ka siltumapmainas platiba dzeséSanas procesa realiz€Sanai biis 25

m?2. P&c aparata pases datiem ir zinams apvalka augstums — 12 m un korpusa argjais diametrs — 2
m.




Apréekinat un noteikt barotnes sterilizacijas efektu 129 °C temperatiira, ja barotnes sterilizacijas

2.3 y N . i y e :
un dzese&Sanas kritérija lielums ir 57,58, bet izturéSanas kriteriju lielums ir 117.
Apréekinat un izteikt sekund€s laiku, kas nepiecieSams dzes€sanai, ja siltuma daudzums, kuru
2.4 |izvada no barotnes, ir 48760 kJ, sterilizatora siltumapmainas platiba ir 3 m?, siltumatdeves
koeficents ir 37,65 W/m**gradi un sterilizacijas vid€ja temperatiira ir 48 °C.
Apréekinat fermentatora atdzes€Sanai pec sterilizacijas nepiecieSamo tidens daudzumu, ja Gf =
95 27845 kg, cm = 0,5 kJ/kg* gradi,
' Caq. = 4,19 kJ/kg*gradi, tdens sakuma temperatiira ir 20 °C un beigu temperatiira — 45 °C;
fermentatora sterilizacijas temperatiira ir no 40 °C lidz 140 °C, zudumi — 3%.
Doti tr1s fermentu preparati. Uzrakstit katra fermenta preparata producentu.
26 1. Amilosubtilins
" |2. Pektavamorins
3. Amilonigerins
2.7 |Uzrakstit piecus biotehnologiska procesa etapus fermentu preparata iegiiSanai.
Uzrakstit att€la redzamas iekartas sastavdalu nosaukumus 1-3.
2.8
2.9 |Uzrakstit barotnu sagatavoSanas prasibas.

2.10

Ka sauc attéla redzamo likni? Kas atlieckams uz grafika x un kas —uz y ass?
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Uzrakstit att€la redzamo fermentatora maisitaju nosaukumus.

1. 2.

2.12

Paskaidrot jédzienus psihrofilie, mezofilie un termofilie mikroorganismi.

2.13

Attela redzams fermentators. Ka sauc ar cipariem apzimétas fermentatora dalas?

-—3F

L 1

2.14

Sakartot pareiza seciba olbaltumvielu preparatu tehnologijas s€jmateriala iegiSanai (pieméram,
1-1).

1.Fermentacija

2.Kultiiras audzesana stipulkolbas

3.Barotnes sagatavoSana

4.Sgjkultiiras audz€Sana mazaja s€japarata

5.Barotnes sterilizacija

6.Barotnes dzes€Sana




Attela redzams fermentators. Ka sauc ar cipariem apzimétas fermentatora dalas?

2.15

2.16

Doti tris fermentu preparati. Uzrakstit katra fermenta preparata pamatfermentu.
1. Amilosubtilins

2. Lipavamorins

3. Katalodelemarins

2.17

2.18 |Uzrakstit barotnu sterilizacijas etapus.




Attela redzams fermentatora aprikojums. Uzrakstit ar skaitliem 1, 2, 3, 5, 6 un 15 apzZimé&to
sastavdalu nosaukumus.

2.19
=N
—
. o
5 14
590 Liela nozime fermentu producentu kultivé$anas procesa ir gaisam. Kadi tris galvenie gaisa
sagatavosanas etapi jaievero, audzgjot mikroorganismus?
31 Ka izmainisies Skidruma atrums, ja pie nemainiga caurteces daudzuma (tilpuma pat€rina)
' (V=const) caurulvada diametrs palielinasies 2 reizes?
3.9 Vai izmainisies Skidruma atrums, ja pie nemainiga caurteces daudzuma (tilpuma patérina)
' (V=const) caurulvada diametrs samazinasies 2 reizes?
Savienot aparatu (a—d) ar atbilstoSo dispersitati (1-4) efektivai gazu neviendabigas sist€mas
atdaliSanai. Jaatrod Cetras atbilstibas.
Dalinu izmérs, um Aparats
1) ne mazaks par 0,01 a) elektrofiltrs
33 2) ne mazaks par 0,005 b) sausd
3) ne mazaks par 20 atputeklosanas
4) ne mazaks par 100 kamera
c) ciklons
3.4 Kuru mehanisko maisitaju izmanto viskozu (dinamiskas viskozitates koeficients p=100 Pa*s)
' Skidrumu maisiSanai?
Savienot procesu ar tam atbilstoSo metodi (pieméram 1- k)
1. Hidromehaniskais process
2. Kimiskais process
3. Masas apmainas process
3.5 "
a) Absorbcija
b) Filtrésana
c¢) NitréSana
36 Emulsija sastav no 30 % rapsu ellas (p=900 kg/m3) un 70 % tidens (p=1000 kg/m3). Kada

metode ir vispiemeérotaka §is emulsijas sadaliSanai?




Ietvaices process noris trispakapju lidzplismas iekarta. Noradit, kura korpusa (cipars 1-3) ir
maksimalais spiediens P un kura — minimala temperattira T!
max spiediens p  min temperatiira t

1. 1.
3.7 2. 2.
3. 3.
Atbildi veidot, izmantojot maksimalo spiedienu P un viena cipara (1-3) kombinaciju un
minimalas temperattras T un viena cipara (1-3) kombinaciju.
Uzrakstit att€los redzamo aparatu nosaukumus.
\_ 20
Loy ) o
- |:|- [ |
3.8 e
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L, 2 3.
2. WL -t
3.9
3.10 Kuru mehanisko maisitaju izmanto viskozu (dinamiskas viskozitates koeficients p=100 Pa*s)
7 [8kidrumu maisiSanai?
311 Emulsija sastav no 10 % naftas (p=770 kg/m3) un 90 % tidens (p=1000 kg/m3). Kura metode ir
7 |vispiemérotaka §1s emulsijas sadaliSanai?
Atsifret dotos siknu pamatparametru apzZimgjumus
1.Q
312 |2.H
3. NI
Nepieciesams sadalit skidro neviendabigo sistému — emulsiju, kas sastav no mineralellas un
3.13 |idens (ellas blivums p=900 kg/m3, ellas masas dala emulsija — 10%). Kadu sadaliS8anas metodi

un aparatu lietderigi izmantot Sim noliikam?




3.14 |Noteikt idens tilpuma patérinu, ja caurulvada d = 50 mm un atrums ir 1,5 m/s!
315 Emulsija sastav no 10 % ellas (p=900 kg/m3) un 90 % tidens (p=1000 kg/m3). Kura metode ir
' vispiemérotaka $is emulsijas sadaliSanai?
Savienot aparatu (a—d) ar atbilstoSo dispersitati (1-4) efektivai gazu neviendabigas sist€émas
atdaliSanai. Jaatrod Cetras atbilstibas.
Dalinu izmérs, pm Aparats
1) ne mazak par 0,01 a) skrubers
3.16 |  2)ne mazak par 0,005 b) sausa atputeklo$anas
kamera
3) ne mazak par 20 ¢) ciklons
4) ne mazak par 100 d) elektrofiltrs
Kadi siltumnesgja pliismas virzieni att€loti Zzim&jumos?
1.
3.17 | 2.
3.18 |Uzrakstit virzulstiknu iedaltjumu.
Savienot procesu ar atbilstoSo metodi (pieméram, 1-k).
1. Siltumprocess
2. Kimiskais process
3. Mehaniskais process
3.19 a) Neitralizacija
b) Smalcinasana
c) Kondensacija
Ietvaices process noris trispakapju lidzplismas iekarta. Noradit, kura korpusa (cipars 1-3) ir
minimalais spiediens P un kura — maksimala temperatiira T! (Sk. att€lu p&c testa jautajumiem,
kura korpusi apzimeéti ar cipariem 1-3).
max spiediens P min temperattra T
1. 1.
3.20
2. 2.
3. 3.

Atbildi sastadit, izmantojot minimalo spiedienu P un viena cipara (1-3) kombinaciju un
maksimalas temperattiras T un viena cipara (1-3) kombinaciju.




Uzrakstit ieglito fermenta preparatu un ta attiriSanas pakapi, ja preparata iegiiSanai izmantoja

4.1 ) o i ) )
Asp.niger kultiiras skidrumu ar nakamo spirta nogulsnéSanu. Pamatferments — pektinaze.
4.2 |Uzrakstit fermentu klasifikacijas iedalijumu.
4.3 |Atsifrét Protonigerinu V10x , noradot pamatfermentu, producentu un attirisanas pakapi.
44 Nosaukt fermenta preparatu un ta attiriSanas pakapi, ja preparata iegtiSanai izmantoja Bacillus
" |subtilis kulttiras $kidrumu. Pamatferments — amilaze.
45 Nosaukt nozimigu mikroorganismu vai baktériju ginti, kuru izmanto partikas riipnieciba. Kadu
' produktu razoSana to izmanto?
46 Kadam nolikam organismi izmanto aerobo elposanu un riigSanu? Kados apstaklos notiek Sie
" |procesi?
4.7 |Atsifrét fermentu preparatu Amilonigerins V10x, nosakot, no ka sastav $is fermentu preparats.
4.8 |Kas ir bakteriju vegetativa Stina un endospora? Kadu funkciju veic endosporas?
49 Uznémuma mikrobiologs konstatgjis bakteriofaga esamibu. Kas $aja situacija jadara
"~ |mikrobiologa paligam?
410 Atsifrét Sadus fermentu preparatus: 1. Amilorizins V10x; 2. Protosubtilins Dz10x; 3.
" [Pektavamorins Dz3x.
Kadas prokariota Siinas struktiiras apzimé€tas ar cipariem?
411
412 Uz mikroskopa objektiva rakstits: 10/0.25 160/0.17 Kads ir objektiva palielinajums? Ko var

pateikt par objektivu, uz kura rakstits 100/1.250il 160/0.17?




4.13 |Kuri organismi pieder pie mikroorganismiem?

Kadas bakteriju Stnas formas un sakartojumi (koks, niijina, spirilla, stafilokokos, vibrions,
streptokoks) atbilst redzamajiem zim&umiem (1-6)?

e\ E—
of

4.14

s(

6

Kadu funkciju pilda attéla redzamas strukttras 4 un 8?

4.15

Attela redzams slapekla aprites cikls daba. Ar kadiem cipariem apziméta denitrifikacija,
nitrifikacija, slapekla fikséSana, amonifikacija?

5 N
4.16 |

| a | dzivie organismi | 1 |
- |
| 1]
NO3 .
L JeMe
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Attela redzama bakteriju augSanas Iikne skidraja barotn€. Ko apzimé x un y asis? Ar kadiem
cipariem apziméta bakteériju augsas liknes logoritmiska, stacionara, lag un atmirSanas faze?

4.18

Att€la redzams baktgriju iedalijums péc to prasibas péc skabekla. Mégené esosa skiduma
virspusg ir skabeklis; skabekla daudzums mégené samazinas lidz ar dzilumu, mégenes apaksa
skabekla nav vispar. Ar punktiniem apzimétas bakterijas. Ar kuriem cipariem apzimé&tas

aerotolerantas anaerobas, aerobas, fakultativi aerobas, obligati anaerobas, mikroaerofilas
bakterijas?

4.19

Uzrakstit, kas notiek amonifikacijas (2) un denitrifikacijas (4) cela attéla redzamaja shéma?

EDNz—‘

| a | dzivie organismi | 1 |
- |
| 1]
NOj .
L JeMe |




4.20

Attela ir paradits bakteriofagu lizog€nais un Iitiskais attistibas cikls. Noradit, kurs cikls ir
apziméts ar ciparu 1, un kurs — ar 2.

Apréekinat merijuma absoliito klidu A un pierakstit m&rijuma rezultatu, ja tiek izmantots 0,05

>1 precizitates klases elektriskais mérinstruments ar mérapjomu 0— 200 °C; raditajs uzrada 85,4 °C.
Aprékinat potencialas energijas absoliito un relativo kladu ar relativo kltdu saskaitiSanas metodi
un pierakstit rezultatu.
59 E=me g h,
' kurmasam=12,6 0,1 g
brivas kriSanas paatrinajums g = 9,81 £ 0,01 m/s2
augstums h=14,4+ 0,1 m
Aprekinat elektriskas k&des pilno jaudu, jaR1=2Q,R2=4Q, R3=6Q,R4=1Q,U=27 V.
+ R
4,7
5.3
- DR 2 R;
R,
Kadi automatikas elementi (1-3) redzami dotaja siltuma apmainas shéma?
5.4 T
Produkts / \\aprodulg;s
5
5.5 |Kadam prasibam jaatbilst tehnologiskas signalizacijas iekartai?




Automatiskajas vadibas shémas attélo...

Sakotngjais Sidums

Atsalnis
-

Dzesstanas thidums

Suspensija

Kadi deformacijas manometru elementi attéloti dotajas shemas?

5.7

5.8

L) |' A |—| B |

Kada tipa sensori redzami shémas A—C?

5.10 '-"-';-1'-":'3}'3':"-".:.j'J ¢ '|> : : ‘

6.1 [Nosaukt 3 celus toksisko vielu nokliiSanai organisma.

6.2 |Uzrakstit darba vides riska faktoru iedalijumu.




6.3

Savienot definiciju ar tai atbilstoSo atkritumu veidu (pieméram 2-2).

1. Atkritumi, kuriem piemit viena vai vairakas Tpasibas, kas padara tos bistamus cilvéku dzivibai
un veselibai un videi

2. Jebkurs priekSmets vai viela, kura atbilst sadzives atkritumu klasifikatora kategorijam

3. Atkritumi, ar kuriem nenotiek nekadas ievérojamas fizikalas, kimiskas vai biologiskas
parmainas

1. Inertie atkritumi
2. Bistamie atkritumi
3. Sadzives atkritumi

6.4

Dotas tr1s rikojuma drosibas zimes. Paskaidrot, ko katra no tam nozimée.

6.5

Uzrakstit tr1s veidus, ka var partraukt degSanu.

6.6

Kas ir darba ligums un kas darba liguma obligati janorada? (Uzrakstit 2 galvenos nosacijumus)

6.7

Nosaukt 6 aizdedzino$a impulsa avotus.

6.8

Pie kada atkritumu veida pieder dotie pieméri?
1. Plastmasa

2. Notektidenu diinas

3. Betons

4. Kokapstrades atkritumi

5. Medikamenti

6. Organiskie $kidinataji

6.9

Nosaukt 4 atkritumu apsaimniekoSanas metodes.

6.10

Nosaukt 3 hidrosferas piesarnojuma veidus.
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Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€émas izveide un profesionalas
izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienoSanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/IPIA/VIAA/001)

Profesionala kvalifikacija "Biotehnologa paligs"
Profesionalas kvalifikacijas eksamena praktiskas dalas uzdevumi

1. komplekts

Dzilumkultivésanas tehnologiskie pamatetapi, kultivéjot Escherichia coli

1. Producentu sporu suspensijas iegiiSana

2. Sgjkultiiras un fermentacijas barotnes pagatavosana
3. Producenta kultivéSana bioreaktora

4. Kulturas skidruma apstrade

Darba meérkis

Escherichia coli kultivé$ana cukursaturo$a barotné.

Darba plans

. Sgjkultiiras barotnes sagatavoSana

. Fermentacijas barotnes sagatavosana

. pH noteik$ana barotn€s un ta uzturésana robezas lidz 7,0—7,2
. Fermentacijas parametru kontrole

. Fermentacijas parametru iestatiSana bioreaktora

. Biotehnologiska procesa dokumentésana

. Darba drosibas noteikumu ievéro$ana

. Tiras un sakoptas vides saglabasana

coONO OlTA~ WN K-

Eksaminéjama vards, uzvards:
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Profesionala kvalifikacija '"Biotehnologa paligs"
Profesionalas kvalifikacijas eksamena praktiskas dalas

1. komplekta protokols

1. Sejkultiiras barotnes pagatavoSana

1.1. Sagatavot tabula dotos barotnes komponentus, parrékinot tos 200 ml destiléta Gidens
daudzumam.

Daudzums uz 1000 ml destiléta Daudzums uz 200 ml destiléta
Barotnes komponents _ _
idens, g tdens, g

Agars 15,0

Peptons 10,0

Galas ekstrakts 5,0

NaCl 5,0

Destiléts tdens 1000

Punkti:

1.2. Sagatavotos barotnes komponentus izskidinat dotaja tdens tilpuma atbilstosa tilpuma
kolba.

1.3. Barotnes pH 7,2 + 0,2 25 °C temperatiira.

Noteikt pagatavotas barotnes pH un dokumentét rezultatu
NepiecieSamibas gadijuma pH kontrolei pievienot skabi vai sarmu.

Punkti:
2. Barotnes sterilizacija
2.1. Sagatavoto barotni ievieto autoklava un sterilizeé 15 miniites 121 °C temperatira.

2.2. Kamér notiek barotnes sterilizacija, raksturot dotos barotnes paraugus, noradot, kura
barotne ir gatava lietoSanai, un kura — nav, pamatojot savu atbildi.

Punkti:
2.3. Sterilo sgjkultiras barotni boksa saliet Petri platés. Pareizi noformét Petri plati.
Punkti:

Eksamingjama vards, uzvards:
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3. Séjmateriala sagatavosana un audzeéSana

3.1. Uzsét mikroorganismu kultliru uz izvéletas barotnes un ievietot to audzésanas kamera
(termostatd). AudzeSanu veikt 25-28 °C temperatiira 5-6 dienas.

3.2. Uzradit sgjmateriala audz€Sanas parametrus un laiku.

Punkti:
4. Fermentacijas barotnes pagatavosana

4.1. Sagatavot doto fermentacijas barotni, kura tiks fermentéta izaudz&ta mikroorganismu
kultura.

Barotnes komponents Daudzums, g
KH,PO, 3,5
K,HPO, 5,0
(NH,)HPO, 3,5
MgSO4 - 7TH,0 0,5
Glikoze (autoklavéta atseviski 121 °C 5,0
temperatiira)
Rauga ekstrakts 5,0
Metali (atseviski sagatavojami) 1ml
Destiléts tdens 1000 ml

Metalu daudzums, g/ml

Metala nosaukums Daudzums, g
FeCls; 1,6
CoCly-6H,0 0,2
CuCl, 0,1
ZnC|2'4H20 0,2
NaMoO, 0,2
H3BO, 0,05
HCI 10 ml
H,O 1000 mi

Fermentacijas barotnes pH ir 7,0-7,2.
Punkti:
4.2. Izmerit pagatavotas fermentacijas barotnes pH un pierakstit rezultatu

Punkti:

Eksamingjama vards, uzvards:
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5. Biotehnologiska procesa veik$ana un kontrole

5.1. Raksturot bioreaktora un tehnologisko komunikaciju stavokli.

Punkti:

5.2. Dota bioreaktora, kura notiks mikroorganismu fermentacija, automatizacijas shéma.

Paskaidrot, kadi parametri ir jakontrolg,
audzgjot  mikroorganismu  kultiru.
Atbildi pamatot.

Putu reguigsana | |
Siknu bloks

Barotru padave
Putu e esgja padeve

Temperstiras reguiESana

I/E\ Substanes
1.2, 1.1,
T l\‘—‘j '\‘—'/I Aericija
o (EhICh
o =
-g . Termostats
E "W @ DresSfana
£ i
—HS-E)
- w42y u
E .
i o -—
_ = =
g 4 2
g '!E
Speka vedibes | £
skapis r
% %z
Parzugs nonemiana Gaisa padeve
Izlaiana

Punkti:

Eksamingjama vards, uzvards:
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6. Fermentacijas procesa parametru iestatiSana

6.1. Bioreaktora atrodas iepriek$ ievietota barotne. Jasu uzdevums ir pareizi ieslégt
bioreaktoru un iestatit nepiecieS$amos parametrus, izmantojot instrukciju un bioreaktora
izmantoSanas dokumentaciju.

6.2. Fermentacijas parametri:

Temperattira — 32—35 °c
pH-7,0-7,2
MaisiSanas atrums — 200-300 apgr./min

Punkti:

PUNKTI KOPA PAR PRAKTISKO DALU:

PUNKTI KOPA PAR TEORETISKO DALU:
EKSAMENA KOPEJAIS PUNKTU SKAITS:

VERTEJUMS:

Eksamingjama vards, uzvards:
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Profesionala kvalifikacija '"Biotehnologa paligs"

Profesionalas kvalifikacijas eksamena praktiskas dalas uzdevumu

vértésanas Kriteriji

Nr.p.k.

Uzdevuma apraksts

Izpildes kriteriji

Pieskiramo
punktu
skaits

1. Prasme sagatavot barotnes komponentus atbilstosi tehnologiskajai dokumentacijai (40

punkti)
1.1.1. Pareiza svér$anas un mérisanas tehnika 10
Pareizi izvéléti svari un meértrauki, kas 5
nepiecieSami veicamajam uzdevumam
11 Sagatavot tabula dotos o . )
s barotnes komponentus. Pareizi izvéleta svérSanas metode, ievérojot 3
visus sveérsanas noteikumus
Pareiza meriSanas metode, ieverojot visus
tilpumu méri$anas noteikumus 2
1.2.1. Pareiza barotnes skidumu pagatavoSana 5
Pareizi aprékinati un izskidinati sali noteiktaja 3
destiléta tidens daudzuma
Pareiza skidinaSanas metode, izmantojot 2
Sagatavotos barotnes nepiecieSamas iekartas vai laboratorijas traukus
19 komponentus izskidinat | Un VeIcot aprekinus ;
o dotajaidens tilpuma 1122 Pareizi izveleti visi nepieciesamie
atbilstosa tilpuma kolba. laboratorijas trauki un iekartas
Pareizi izvéleti vairak neka 50% nepiecieSamo 3
laboratorijas trauku un iekartu
Pareizi izveléti mazak neka 50% nepiecieSsamo 2
laboratorijas trauku un iekartu
Noteikt barotnes pH un 1.3.1. Pareizi noteikts pH rezultats 4
13 dokumentgt rezultatu.
1.4.1. Pareiza barotnes sagatavoSana 6
ievietoSanai autoklava un noformésana
Pareizi izvEle rotn Sanas m
Sagatavoto barotni ievietot | ; o o~ 1#VE cta baVOt ¢S sagatavosanas ctode, 2
- o izmantojot atbilstoSus materialus
1.4, autoklava un sterilizet 15
minutes 121 °C Pareizi noforméta barotne, noradot datumu, 2
temperatira. vardu un uzvardu
Pareiza sterilas barotnes sadaliSana Petri traukos
: . y . . 1
Pareiza sterilas barotnes noformesana, ieverojot
visus noformesanas noteikumus 1

Eksamingjama vards, uzvards:
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Kamer notiek barotnes
sterilizacija, raksturot

1.5.1. Pareiza barotnes identificéSana

Pareizi izveleta sterila barotne un sniegts izvéles 3
15 dotos barotnes paraugus, pamatojums
" noradot, kura barotne ir
gatava lietoSanai, un kura | Pareizi izveléta sterila barotne un dalgji sniegts 5
— nav. Atbildi pamatot. izv€les pamatojums
1.6.1. Pareiza barotnes $kidumu pagatavoSana 5
Sagatavot doto Pareizi izvéleti visi (100%) laboratorijas trauki 3
16 fermentacijas barotni, kura | un iekartas
notiks mikroorganismu | pareizi jnveleti  vairak neka  50% no
fermentacija. PR . . 2
nepiecieSamajiem laboratorijas traukiem un
iekartam

2. Prasme sagatavot séjmaterialu, reagentus un materialus biotehnologiska procesa veikSanai
atbilstosi tehnologiskajai dokumentacijai (20 punkti)

2.1.

Uzsét mikroorganismu
kultiru uz izvelétas
barotnes un ievietot
audzeSanas kamera
(termostata).

2.1.1. Pareiza visu nepiecieSamo trauku izvele

Pareizi  izveleti vairak ka 50% no
nepiecieSamajiem laboratorijas traukiem un
iekartam
Pareizi izveleti mazak ka 50% no
nepiecieSamajiem laboratorijas traukiem un
iekartam

2.2.2. Pareiza izejas celma uzseSanas metode

2.2.3. Pareiza sgmateriala
ievietoSanai audzeéSanas kamera

sagatavoSana

Pareizi noforméta Petri plate un ta pareizi
ievietota audzéSanas kamera

Pareizi  iestatita audzeSanas

temperatura

s€jmateriala

10

3. Prasme veikt biotehnologisko iekartu, paligiekartu un tehnologisko komunikaciju vizualo un
tehnisko noveértéjumu (10 punkti)

3.1.

Raksturot bioreaktora un
tehnologisko komunikaciju
stavokli.

3.1.1. Pareizi novertetas bioreaktora
komunikacijas, noradot to tehnisko stavokli

10

4. Prasme veikt biotehnologisko procesu, izmantojot mehaniskas un automatiskas procesa
vadibas iekartas (20 punkti)

4.1.

lestatit bioreaktora
fermentacijas parametrus.

4.1.1.Pareiza  bioreaktora  ieslégS8ana  un
izslegSana
4.1.2.  Pareiza  fermentacijas  parametru
iestatiSana

Pareizi ieslégts maisitajs un iestatita temperatiira

10
10

Eksamingjama vards, uzvards:
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Pareizi kontroléts pH

5. Prasme lasit tehnologisko shému un nodrosinat tas istenoSanu atbilstosi biotehnologiskajam

procesam (20 punkti)

5.1.1. Pareizi at$ifréti kontrolgjamie parametri 20
Eksamingjamais paskaidrojis  kontrolgjamos 15
51 Paskaidrot, kadi parametri | Parametrus 75% apjoma no nepiecieSama
jakontrolg, audzgjot _ Eksamingjamais  paskaidrojis  kontrol&jamos 10
mikroorganismu kulturu. parametrus 50%-75% apjoma no nepiecieSama
Atbildi pamatot. o L )
Eksamingjamais paskaidrojis  kontrolgjamos S
parametrus mazak neka 50% apjoma no
nepieciesama
6. Prasme aizpildit biotehnologiska procesa dokumentaciju (20 punkti)
7.1.1. Eksamingjamais kartigi un pareizi 20
6.1 noformgjis praktiskas dalas protokolu
Aizpildit un noformét Praktiskas dalas protokols noforméts 85% 15
biotehnologiska procesa apjoma no nepiecieSama
dokumentaciju. - . . o
Eksamingjamais labojumus un svitrojumus
noformégjis atbilstosi dokument&Sanas 5
noteikumiem
7. Prasme ieverot darba drosibas noteikumus (40 punkti)
8.1.1.Eksamin&jamais eksamena laika ieverojis 40
darba drosibas noteikumus
71 Pareiza individualo aizsardzibas lidzeklu izvéle 15
Darba droibas noteikumu | un lietosana 15
ievérosana Pareiza darba drosibas noteikumu ievéroSana,
izmantojot iekartas un komunikacijas 10
Pareiza darba droSibas noteikumu ievéroSana,
stradajot ar kimiskajam vielam
8. Prasme saglabat tiru un sakoptu darba vidi (30 punkti)
8.1.1.  Eksamingjamais  eksamena  laika 30
labajis T koptu darba vidi
o1 Saglabat tiru un sakoptu saglabajis tiru un sakoptu darba vidi
= | darba vidi Darba vides stavoklis, darbu uzsakot 15
Darba vides stavoklis, darbu beidzot 15

Eksamingjama vards, uzvards:
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Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€émas izveide un profesionalas
izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienoSanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/IPIA/VIAA/001)

Profesionalas kvalifikacijas '"'Biotehnologa paligs'" profesionalas
kvalifikacijas eksamenu teoretiskas un praktiskas dalas uzdevumos
izmantoto uzzinas avotu saraksts

1. Alans un Barbara Pizi. Kermena valoda. Riga: Jumava, 2006

2. Autoru kolektivs V. Kalka redakcija. Darba vides riska faktori un stradajoSo veselibas
aizsardziba. Riga: Elpa, 2001

3. Babarikins D. Kvalitates vadiba. 2011

4. Bindars J. Fizikala un koloidala kimija. Riga: LU, 2002

5. Dubkevics L. Ievads Saskarsmé. Ozolnieki, 2006

6. Dubkevics L. Saskarsme audz€kniem. Riga: Jumava, 2006

7. DZeina un Mimi Nolandas. Mazais stresa terapeits. Riga: Mansards, 2005

8. Elsa Lundanes. Chromatography, 2013

9. Geiselharts R., Burkarta K. Atminas trenéSana. Riga, 2003

10. Glasa L. Kermena valoda. Riga, 2005

11. Jansons E., Meija J. Kluidas kvantitativajas noteikSanas. Riga: Rasa ABC, 2002

12. Kaksis A., Bergmanis U., Kakse V. Kimija 11. klasei. Lielvarde: Lielvards, 2010. - 160
Ipp.

13. Kaksis A., Kakse V. Kimija 12. klasei. Lielvarde: Lielvards, 2011. - 160 Ipp.

14. Klavina M. redakcija. Vides zinatne. Riga: LU Akadémiskais apgads, 2008

15. Klavin§ M., Cimdin$ P. Udenu kvalitate un tas aizsardziba. Riga: LU Akadémiskais
apgads, 2008

16. Kozlovs N. Saskarsmes maksla. Riga: Jumava, 2008

17. Kuka P. Partikas produktu analizu fizikali kimiskas metodes. Jelgava, 2008

18. Kvalitates nodroSinasanas plans Projekts: Robezapsardzibas informacijas sist€émas "RAIS
2009" izstrade

19. LR Darba aizsardzibas likums.

20. Marks Torntons. Meditacija stresa mirkli. Riga: ATENA, 2006

21. Natra D., Natra E. Kimijas uzdevumi un vingrinajumi. Riga: Zvaigzne ABC

22. Nikolajeva V. Partikas mikrobiologija. Macibu lidzeklis. Riga: LU Akadémiskais apgads
23. Omarova S. Cilvéks runa ar cilvéku. Saskarsmes psihologija. Riga: Raka, 2009

24. Omarova S. Komunikacija. Riga, 2007

25. Ozolina Nucho A., Vidnere M. Stress: Ta parverSana un profilakse. Riga, 2004

26. Pizs A. Kermena valoda. Riga, 2006

27. Renge V. Savstarpgjo attiecibu psihologija. Riga, 2004

28. Richard G. Compton. Understanding VVoltammetry, 2011

29. Rudzitis G., Gorskis M. Neorganiska kimija. Riga: Zvaigzne ABC

30. Rudzitis G., Gorskis M. Vispariga kimija. Riga: Zvaigzne ABC

31. Saskarsmes psihologija. 2 s€jums. Riga, 2003-2004

32. Teilore R.. Parveido sevi. Riga: Pétergailis, 2002

33. Veics V. Uzvedibas kultura saskarsmé. 3 dala. Riga: RaKa, 2005

34. Vidzaja K. Kermena valoda. Riga: Zvaigzne, 2007

35. Viksna A., Elektroanalitiska kimija. Praktikums magistriem. Riga: LU, 2000

36. Voronovs A. Fizikali kimiskas analizes metodes. Lekciju konspekts ESF, 2007

37. Catherine Housecroft and Alan G. Sharpe. Inorganic Chemistry. 4th Edition, 2012



38. Daniel C. Harris. Quantitative Chemical Analysis, 2010

39. Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch. Fundamentals
of Analytical Chemistry. 9th Edition, 2013

40. Dr. Federico Marini. Chemometrics in Food Chemistry, 2013

41. Gary L. Miessler and Paul J. Fischer. Inorganic Chemistry. 5th Edition, 2013

42. Jan Velisek. The Chemistry of Food, 2014

43. Jonathan Clayden, Nick Greeves, and Stuart Warren. Organic Chemistry. Second Edition,
2012

44. Louis D. Quin, John Tyrell. Fundamentals of Heterocyclic Chemistry: Importance in 45.
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