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Profesionala kvalifikacija " Kimijas tehnikis"
3. profesionalas kvalifikacijas ITmenis

EKSAMENA PROGRAMMA

Eksamena mérkis

Parbaudit un novértét eksamingjama profesionalas kompetences profesionalaja
kvalifikacija ,,Kimijas tehnikis” atbilstosi profesijas standarta prasibam.
Eksamena adresats

Izglitojamais profesionalas izglitibas programmas nosléguma vai persona, kura vélas,
lai noverte tas arpus formalas izglitibas sistémas apgiito profesionalo kompetenci.
Eksamena darba uzbiive

Eksamenam ir divas dalas — teor&tiska dala un praktiska dala.

Teorétiska dala

Teorétiskaja dala parbauda eksamin€jama zinasanas ar rakstisku parbaudes darbu.
Teorgtiskas dalas parbaudes darba apjoms, izpildes laiks un maksimali iegstamais
punktu skaits:

Teorétiskas dalas Teoréetiskas dalas Paaugstinatas gritibas Maksimalais
izpildes laiks (min) | uzdevumu skaits | pakapes uzdevumu skaits ieglistamo punktu
(kopa) (no kopgja uzdevumu skaits
skaita)
100 80 10 100

Profesionalas kvalifikacijas eksamena teorétiskas dalas parbaudes darba saturu veido
atbilstos$i eksamena teorétiskas dalas parbaudes darba matricai:

Nr.p.k. | Parbaudamas zinasanas vai zinasanu grupas Uzdevumu skaits
1. Kimisko vielu kimiskas un fizikalas pasibas 20/4
2. Klasiskas kimiskas testéSanas metodes 12/2
3. Instrumentalas testéSanas metodes 11/1
4. Laboratorijas trauki un iekartas, to pielietojums 11/1
5. Laboratorijas darbu metodes 12/2
6. Kvalitates nodroSinaSanas sist€mas 5/-
7. Darba un vides aizsardziba 8/-
8. Saskarsmes pamatjédzieni 1/-
Kopa 80
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Praktiska dala

Praktiskaja dala parbauda eksamin&jama profesionalas kompetences ar praktiskiem
uzdevumiem, kas atbilst profesijas standarta prasibam.

Praktiskaja dala maksimali ieglistamais punktu skaits — 200.

Profesionalas kvalifikacijas eksamena praktiskas dalas parbaudes darba saturu veido
atbilstos$i eksamena praktiskas dalas parbaudes darba matricai:

Maksimali
Nr. p.k. | Parbaudamas bitiskas prasmes ieglistamais
punktu skaits
1. Prasme organizet darba vietu pirms un péc darba veikSanas 20
2. Prasme pareizi izvEléties reagentus, laboratorijas traukus un | 20
iekartas un sagatavot tos darbam
3. Prasme stradat ar kimiskajam vielam, to maisijumiem un | 20
citiem materialiem atbilstoS§i normativajai dokumentacijai;
novertét kimisko vielu, to maisijumu un materialu atbilstibu
kvalitates prasibam un darba uzdevumam
4. Prasme atvélétaja laika veikt sintézi, kimiskas un fizikali | 60
kimiskas analizes, izmantojot atbilstoSu analizes metodi
S. Prasme dokumentét un aprékinat analizé iegtitos rezultatus, | 50
novertét rezultatu ticamibu un salidzinat iegiitos rezultatus ar
pielaujamajiem normativiem, izmantojot rezultatu statistiskas
apstrades programmas
6. Prasme ievérot darba droSibas noteikumus laboratorija; | 30
izmantot atbilstosus kolektivas un individualas aizsardzibas
lidzeklus
Kopa 200

Praktiskas dalas parbaudes darba izpildes laiks — 120 miniites.

Eksamena norisei nepiecieSamais aprikojums, paliglidzekli un telpas

Eksamena teor@tisko dalu veic ar zilu vai melnu pildspalvu. Labojumiem nedrikst
lietot korektoru. Zimuli drikst lietot tikai Zim&jumos.

Eksamena praktiskas dalas norisei nepiecieSams: zila pildspalva, A4 formata lapa,
kalkulators, dators; katram eksamingjamam laboratorija ir pieejami visi analizém
nepiecieSamie reagenti, laboratorijas trauki (kolbas, cilindri, pipetes, biretes, sverglazites u.c.),
instrumenti un aparatiira (magnétiskie maisitaji, svari, zavésanas skapis, mitruma analizators
(zavesanas svari), refraktometrs, pH-metrs, iekarta kusSanas punkta noteikSanai, destilacijas
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iekarta, sint€zes iekarta, polarimetrs, spektrofotometrs) un citi paligmateriali — filtrpapirs,
indikatori, stikla njinas, lapstinas u. c.).

Telpas un to aprikojums atbilst darba droSibas prasibam, tehnologiskas iekartas ir
darba kartiba.

Eksamena vértésanas kartiba

Eksamena darbus verté eksaminacijas komisija.

Eksamena teorétiskaja dala pareizu atbilzu izvéles uzdevuma atbildi vérte ar 1 punktu.
Eksamena teoretiskas dalas paaugstinatas griitibas pakapes uzdevuma atbildi vérte ar 0 lidz 3
punktiem.

Eksamena teorétiskas dalas uzdevumu atbildes un praktiskas dalas darbus vérte
atbilstoSi eksaminacijas institiicijas izstradatajiem veértéSanas kriterijiem

Eksamena teorétiskaja un praktiskaja dala iegtitais kop&jais punktu skaits nosaka
vertejumu ballés pec Sadas skalas:

Vért_é_]ums 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
balles

Iiﬁlﬁﬁt"u 1— | 54— |106- |158— |210- |226- |241— |256- |271— |286-
Ekai s 53 | 105 [157 |209 |225 |240 |255 |270 |285 |300

Eksamens ir nokartots, ja vert€jums ir ne zemaks par 5 ballem (viduvéji).
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PKE teorétiskas dalas matrica
Profesionala kvalifikacija " Kimijas tehnikis"

Atbilzu Paaugstinatas Atbilzu
Zinasanu izvéles griitibas izvéles Paaugstinatas
N bk Parbaudamas zinasanas vai grupas uzdevumu uzdevumu uzdevumu | gratibas uzdevumu
Lo zinaSanu grupas Tpatsvars skaits skaits skaits skaits uzdevumu
(%) parbaudes parbaudes uzdevumu banka
darba darba banka

Kimisko savienojumu 0
Kimiskas un fizikalas Tpasibas 25% 20 4 200 40
Klasiskas testésanas metodes 20% 12 2 120 20
Instrumentalas testéSanas 10% 1 1 110 10
metodes
!_atzoratorl Jgs trauklvun 10% 1 1 110 10
iekartas, to izmantoSana
Laboratorijas darbu metodes 20% 12 2 120 20
K'V%litﬁtes nodro§inasanas 506 5 a 50 3
sist€émas
Darba un vides aizsardziba 5% 8 - 80 -
Saskarsmes pamatjédzieni 5% 1 - 10




Nr. Uzdevums AtbilZzu varianti
1. Atoms
1.1 |Kimiska elementa vissikaka dalina ir... 2. Elementardaliga
3. Elektrons
4. Protons
1. Elektrons
Elementardalina ar negativu elektrisko  |2. I1zotops
1.2 .
ladinu ir... 3. Jons
4. Protons
1. d elektroniem
13 Elektronus, kuri kustoties veido lodveida 2. f elektroniem
' makonus, sauc par... 3. p elektroniem
4. s elektroniem
Pozitivi vai negativi 1adetas dalinas, kas L Atomlem
: o 2. Elektroniem
1.4 |rodas, atomiem atdodot vai pievienojot -
elektronus, sauc par... 3. Joniem
4. Molekulam
Reaggjot atomiem, kuru L. Jonu saite -
e e o 2. Kovalenta saite
1.5 [elektronegativitate ir krasi atskiriga, —
izveidojas 3. Metahska saite
4. Udenraza saite
Saiti, kura veidojas, savstarpgji 1. Kovalento pi () saiti
16 iedarbojoties atomiem, kuru 2. Kovalento sigma (o) saiti
' elektronegativitate nav vienada, bet nav  |3. Nepolaro kovalento saiti
arT krasi atSkiriga, sauc par... 4. Polaro kovalento saiti
1. Alfa (o)) starojums
17 Ja reakcijas gaita no kodola tiek izsviests [2. Beta (") starojums
~|protons, rodas... 3. Beta (B) starojums
4. Gamma (y) starojums
1. Al,O4
18 Kurs no dotajiem oksidiem ir bazisks 2.CO
' oksids? 3. CrOg
4. MgO
. . _ .. 1. Bazém
Saliktas vielas, kas sastav no diviem —
. . D . |2. Oksidiem
1.9 |elementiem, no kuriem viens ir skabeklis, —
SaUC Dar 3. Saliem
par... 4. Skabem
1.n=VIV,
110 Vielas masu aprékina, izmantojot $adu |2, p = m/V
' formulu... 3m=n M
4. M =m/n




. Co (Kobalts)

1
111 Kurs no dotajiem elementiem ir [ A 2. Li (Litijs)
' grupas elements? 3. Mg (Magnijs)
4. Mo (Molibdéns)
1. At
Kur$ no dotajiem elementiem ir 2. Ni
1.12 -
nemetals? 3. Re
4.7Zn
1.p=m/iV
113 P&c kuras no dotajam formulam aprékina |2. Vo =V/n
' daudzumkoncentraciju? 3.N=n-Ny,
4.c=(m/M) -V
1. Mz = M/E
114 Elementa ekvivalento molmasu aprékina 2. Mg = M/z
' ar formulu... 3. M, =M,/d
4. M =M, -d
1. Daudzumkoncentraciju
115 Iz8k1dusas vielas daudzumu (mol) viena 2. Masas koncentraciju
litra Skiduma sauc par... 3. Molaro koncentraciju
4. Normalo koncentraciju
PievilkSanas speku, kas veidojas starp 1. Jonu saiti
vienas molekulas tidenraza atomu un citas|{2. Kovalento saiti
1.16 .. - — —
molekulas stipri elektronegativa elementa [3. Metalisko saiti
atomu, sauc par... 4. Udenraza saiti
1. Br (Bromam)
117 Kuram no dotajiem elementiem ir 2. F (Fluoram)
' visaugstaka elektronegativitate? 3. Na (Natrijam)
4. O (Skabeklim)
1. Ag (Sudrabu)
118 Kuru no dotajiem metaliem izmanto, lai |2. Fe (Dzelzi)
' reducétu varu no vara sulfata skiduma?  |3. Hg (Dzivsudrabu)
4. Na (Natriju)
1. Hloru
Visbiezak par balinasanas agentu 2. Natrija hloridu
1.19 |. — —
Izmanto... 3. Oglskabo gazi
4. Spirtu
1. 1 protona un 2 neitroniem
1.20 [Udenraza atoma kodols sastav no... 2.1 elgktrona
3. 1 neitrona
4.1 protona
Spektrofotometriski nosakot dzelzs (l11) L. Gaismas absprbcua —
121 lionu koncentraciiu. neatkarioai 2. Dzelzs (III) jonu koncentracija
jonu koncentraciju, ne gais 3
4

mainigais ir...

. Laiks

. Vilpa garums




. .. 1. Acetiléna iegiiSana no tidenraza un ogles
Kurs kimiskais process apstiprina, ka — = =
T . 2. Etikskabes iegtiSanas no abolskabes
1.22 |organiskas vielas var iegiit no — — —
. 3. Etilspirta atdaliSana, destilgjot vinu
neorganiskam vielam? — — - -
4. Ziepju iegiisana no dzivnieku taukiem un pelniem
1. Aluminija reakciju ar sarma Skidumu
193 Kuru kimisko reakciju izmanto tidenraza |2. Cinka reakciju ar salsskabi
' ieglisanai ripnieciba? 3. Metana termisko sadaliSanu
4. Natrija reakciju ar iideni
1. Ar (Argons)
1.24 |Visizplatitaka inerta gaze atmosfera ir... g IN{Z Elljzgf‘l SS))
4. Xe (Ksenons)
Kuras cinka hidroksida 1pasibas liecina
- o l.aunb
par ta amfoteritati?
a) Karsgjot sadalas par oksidu un tideni |2 3 un d
1.25 |[b) Reagg ar salsskabi
¢) Reagg ar natrija hidroksidu 3.bunc
d) Praktiski neSkist ident 4. bund
1. N un S (slapeklis un sérs)
196 Kuri nemetaliskie elementi atrodas 2. O un Ar (skabeklis un argons)
' atmosfera vienkarsu vielu veida? 3. O un S (skabeklis un sérs)
4. O un P (skabeklis un fosfors)
1. Fosforskabe
Ka sauc vielu, kuras kimiska formula ir |2, Kalija hidrogénfosfats
1.27 — =
K;HPO,? 3. Kalija dihidrogénfosfats
4. Kalijja fosfats
1. CaO
198 Kurs no minétajiem oksidiem ir skabais |2. ZnO
' oksids? 3. S0,
4. FeO
Cik liels skabekla tilpums nepiecieSams, |1.16 m°
lai sadedzinatu 8 m® tvana gazes? (Gazu |2.22,4 m°
1.29 |tilpumi mériti vienados apstaklos.) 3.112m®
Tvana gazes degSanas reakcijas 4. 4m°
vienadojums: 2CO + O, — 2CO,
1. 3s°3p
Kura ir silicija atoma kodola 5. o
. cee 1 2. 35°3p
1.30 [elektronapvalka argja energijas [imena >
elektronformula? 3. 3s°3p
4

. 3s%3p*




. Ag (Sudrabs)

1
1.31 |Visvieglak kalamais metals ir... ; ﬁ\: (([fzecletlsz)s)
4. Pt (Platins)
. . . . 1.
Kas ir dalina X $aja kodolreakcija? E
232 1 233 2.°H
1.32 gTh+gn = X+ "y Pa -
3.e
4. *He
Binara savienojuma H,O, struktiirformula|1. Jonu un kovalenta polara
133 ir (H- O- O- H). Kuri kimisko sai$u veidi [2. Kovalenta nepolara un tideprazsaite
' ir §1 savienojuma molekula? 3. Kovalenta polara un kovalenta nepolara
4. Kovalenta polara un tidenrazsaite
1. Helija
134 Katru sekundi uz Saules 4 miljoni tonnu |2. Kriptona
' tdenraza parversas... 3. Ksenona
4. Neona
1. H;0"
1.35 [Hidroksonija jona kimiska formula ir... 2. H
3.H-OH
4. OH
1. Hidroksidiem
136 Kristaliskas vielas, kuru sastava ietilpst |2. Hidratiem
' kimiski saistits idens, sauc par... 3. Oksidiem
4. Skabém
Oksidesanas-reducésanas procesu, kas 1. Disociaciju
137 norisinas pie elektrodiem, ja caur 2. Elektrolizi
' elektrolita Skidumu vai kaus€jumu plast |3. Hidrolizi
lidzstrava, sauc par... 4. Katalizi
Skidumus, kuros idenraza jonu un L Bagls_lqem ﬁlgiduml'em
. . . . _ _ |2. Neitraliem Skidumiem
1.38 |hidroksidjonu daudzums tilpuma vieniba ———— .
ir tikpat liels ka tira ideni, sauc par 3. Saju Skidumiem
P > SAUCPAL- S abiem Skidumiem
1. Elektrokimija
139 Ar kmisko reakciju siltumefektu pétiSanu (2. Kvantu kimija
' nodarbojas... 3. Organiska kimija
4. Termokimija
Kimisko reakciju atrums ir tiesi L At‘./a.s —anres
- (e e 2. Reizinajumam
1.40 [proporcionals reagg€joso vielu ,
_ .. 3. Starpibai
koncentraciju... -
4. Summai
1.CunH
141 Kuri kimiskie elementi ietilpst visu 2.CunO
' oglidenrazu sastava? 3.HunO
4.NunC




1.42

Kuram savienojumam ir nesazarota C
atomu virkne ar 5 oglekla atomiem taja?

. CH,-CH,-CH,-O-CHj

. CH4-CH,-CH,-CH,-CHj

. CH,-CHO

. HO-CH,-CH,-OH

1.43

Ar kuru vielu reagé vienvertigie spirti, bet
nereagé daudzvertigie piesatinatie spirti?

Cl,

. Cu(OH),

. Na

N

144

Kuri savienojumi veidojas, oksidgjot
aldehidus?

. Amini

. Karbonskabes

. Oglekla dioksids un Gidens

. Spirti

1.45

. CH4-NH,

. CH5-O-CH,

Kurs no dotajiem savienojumiem ir aldeht

. CH,-CHO

. C,H.-OH

1.46

Kurs$ no dotajiem savienojumiem nereage
ar aldehidiem?

. NaOH

.Ag,0O

O,

Ha

1.47

Kura viela, noklustot organisma, izraisa
aklumu?

. Acetons

. Etikskabe

. Formaldehids

. Metanols

1.48

Pie kada veida spirtiem pieder COHS5-
CH2-OH?

. Aromatiskajiem

. Daudzvertigajiem

. Nepiesatinatajiem

. Piesatinatajiem

1.49

Kada kimiska saite pastav starp spirta un
tdens molekulam?

. Jonu saite

. Polari kovalenta saite

. Polari nekovalenta saite

. Udenraza saite

1.50

Kada veida izmanto 2,4,6-trinitrotoluolu?

. Ka oksidgjoso reagentu

. Ka pretsapju lidzekli

. Ka spragstvielu

. K3 antioksidantu

1.51

Kads ir vielas nosaukums atbilstosi
IUPAC nomenklattirai?
.0
H—C’
O—CHsCH,

. Etilformiats

. Etilmetanoats

. Metanskabes etilesteris

Ny [V O] (== Iy (%) [ = [N [UF) [O) ==Y [NN) [VR) S [ [N [9F) 1) == Ng IF9) [TXC) P NN IYOC) VXY I NN [UR) S [y NN F0) INCY = NN U INC) ey

. Skudrskabes etilesteris




1. CH;-CH,-CH,-COOH

/0
2. BO=CE-C
Kura no dotajam ir vienvertigas, OH
152 [piesatinatas karbonskabes
struktiirformula? 0, 0
3. L=CHrC,
HO OH
4. C¢Hs-COOH
1. Dehidrogengsanu
153 |Vienadojums R-COOH > R-COO + H* |2. Disociaciju
' attelo karbonskabju... 3. Hidrataciju
4. Oksidésanu
1. Eteriem
154 Esterificésanas reakcijas ir karbonskabju |2. Karbonilsavienojumiem
' reakcijas ar... 3. Metaliem
4. Spirtiem
1. K-OH
1.55 |Etikskab 58 2 ACHO
: ikskabe nereagg ar... 3. CH,-CH,-OH
4. Ca
\ —
1 _C=0
| | 2 —7
1.56 |Kura ir ketonu funkcionala grupa? H
3. -OH
,©
4, —c
OH
Savienojuma nosaukums péc [UPAC ir... 1. 2-metilpentanols-1
O 2. 2-metilpentanals
77
1.57 CH;~CH;CH;—CH-C
2 4 b 3. 4-metilpentanols-1
cH, H '

4. 2-metilpentanons




. Alkenus

1
158 Veicot spirtu dehidrataciju 140 °C 2. Esterus
' temperatiira, iegist ... 3. Eterus
4. Karbonskabes
1. Disociacija
1.59 |Kas nosaka alkanolu $kidibu fident? 2 I_n dUKCIJVaS efektS
3. Udenraza saites
4. VirSanas temperatiira
1. Acetaldehids
Kadi reakcijas produkti veidojas, 2. Dimetil&teris
1.60 - e — - = -
metanolam reaggjot ar kaliju? 3. Kalija metoksids un tidenradis
4. Udens un oglekla dioksids
Ka sauc paradibu, kad ogliidenrazu L Izomer1zzic1'1.a
.. _ 2. Konformacija
1.61 [molekulam ir vienads sastavs, bet —
. _ e 3. Konjugacija
atSkiriga uzbtive un dazadas Ipasibas? ——
4. Polimerizacija
1.2
162 Cik izomeru iesp&jami savienojumam ar (2. 3
' molekulformulu CsH,,? 3.4
4.5
1. AlkiléSanas reakcijas
1.63 |Kadas reakcijas ir raksturigas aminiem? 2. AtSkelSanas .r.eakcu as
3. Blakusreakcijas
4. Kompleksas reakcijas
1. Aldehidus
164 Reducgjot karbonskabes ar 2. Karbonskabes
' kompleksajiem metalu hidridiem, iegtst...[3. Ketonus
4. Spirtus
1. Dzeramo sodu
Kuru vielu var izskidinat Skidro alkanu  |2. Taukus
1.65 e SEPE
maistjuma? 3. Udeni
4. Varamo sali
1. Acetilénu un tdenradi
166 Kuras izejvielas izmanto, lai laboratorija [2. Etanolu un hloru
' iegltu etilénu? 3. Etanolu un koncentrétu sérskabi
4. Etanu
1. Alkadiéniem
Pie kadiem ogliidenraziem pieder 2. Alktniem
1.67 —
benzols? 3. Aréniem
4. Cikloalkaniem
1. SiO,
2. H,SO
1.68 |Ar kuru vielu reage etikskabe? 2" 74
3. KCI
4. NaOH




. Destilgjot

1
1.69 |Beziidens etanolu var iegiit... 2. letvaicgjot
3. Pievienojot ideni saistosas vielas
4. Sublimgjot
1. Aldehidus
Kadas vielas pierada ar sudraba spogula |2. Aminus
1.70 " =
reakciju? 3. Eterus
4. Karbonskabju esterus
1. H,N-CH,-CH,-NH,
171 Kura no dotajam vielam ir nepiesatinata |2. CgHsCH,-OH
' karbonskabe? 3. C;7H35-COOH
4. CH;-CHO
Kadas raksturigakas reakcijas nosaka L Alz\?etosanas r.e.akcuas
1.72 |divkarsas saites klatbiitne organisko vielu 2 D‘egs‘anasv reakeijas =
molekulas? 3. Pievienos$anas reakcijas
4. SadaliSanas reakcijas
1. 2-metilpropans
173 Kada viela rodas, vienam molam propina [2. Ciklopropans
' reaggjot ar diviem moliem tGdenraza? 3. Propans
4. Propins
1. HCI
Kura viela jaizmanto dotaja parvértiba? |2. Br,
1.74 C,H, +.... > CICH=CHCI 3. H,0O
4.Cl,
1. Benzins
175 Kur$ no dotajiem nav naftas parstrades  [2. Dizeldegviela
' produkts? 3. Kokss
4. Mazuts
1. C¢Hs-NH,
176 Kura no formulam ir amina tresgja 2. Br-CH,-CH,-CH,-Br
' strukttirformula? 3. (CH3);3N
4. CH,=CH-CH=CH,
1. Halogéna atoms
Aldehidu un ketonu kopiga funkcionala |[2. Hidroksilgrupa
1.77 . -
grupa ir... 3. Karboksilgrupa
4. Karbonilgrupa
Cik liels siltuma daudzums izdalisies, 1.220 kJ
sadegot 4 moliem metana, ja metana 2. 880 kJ
1.78 deglanas termokimiskais vienadojums ir |3. 2200 kJ
CH, + 20, — CO, + 2H,0 + 880 kJ? 4. 3520 kJ




Kuras no minétajam ipasibam atbilst

. GaistoSi un viegli uzliesmojosi skidrumi

. Kaitigi, uzliesmojosi un kodigi

reakcijas siltumefekts, sauc par...

. Termodinamiskiem vienadojumiem

1
1.79 2
' organisko savienojumu klasei - eteriem? |3. Nav ne gaistosi, ne viegli uzliesmojosi
4. Toksiski, gaisto$i un uzliesmojosi
1. H,N-CH,-CH,-NH,
1.80 Kura no dotajam vielam ir piesatinata 2. H-CHO
' karbonskabe? 3. CH;3-CH,-OH
4. CH5-CH,-COOH
1. Aktivacijas energija
181 Ka sauc minimalo energijas daudzumu, |2. Produkta energija
' kas ir nepiecieSams reakcijai? 3. Reakcijas energija
4. Reakcijas jauda
N _ . 1. Elektrokimija
Kimijas nozare, kura péta starojumu -
. . o . 2. Fotokimija
1.82 |ietekmi uz vielam, vielu Tpasibam un —
kimiskajam reakcijam, ir 3. Kimiska kinétika
SHmiseal Jam, - 4. Koloidala kimija
. e . . 1. Elektrokimiju
Zinatni par energijas pareju no vienas —
1.83 [materialas sist€mas cita sist€éma sauc 2. Ratalizi
' ar 3. Kimisko kinétiku
par.. 4. Termodinamiku
1. Adiabatisku
184 Ja tilpums ir konstants, tad pamatprocesu |2. Izobaru
' sauc par... 3. lzohoru
4. 1zotermisku
.. . _ 1. Energijas neztidamibas likumam
Ja energija nerodas no jauna un nezid, - - - -
_ . : _ 2. Termodinamikas otrajam likumam
1.85 |bet parversas no viena veida otra - - —— -
. e ) 3. Termodinamikas pirmajam likumam
ekvivalentas attiecibas, tad tas atbilst... - - — -
4. Termodinamikas treSajam likumam
. : . . Ipatngjo siltumkapacitati
Siltuma daudzumu, kas japatére, lai vienu ! Ipatn_ej o ST apac'l_a.l
: e . _ 2. Izobara siltumkapacitati
1.86 |molu vielas sasilditu par vienu gradu, - —
sauc par 3. Izohora siltumkapacitati
par... 4. Molaro siltumkapacitati
Fizikalas kmijas nozare, kas peta 1. Elektrokimija
187 kimisko reakciju mehanismus, atrumu un [2. Kimiska kinétika un katalize
' faktorus, kas ietekmé kimisko reakciju 3. Kimiska termodinamika
atrumu, ir... 4. Koloidala kimija
1. Adiabatiskais process
188 Termodinamiskais process, kas noris 2. Izobarais process
' konstanta spiediena, ir... 3. Izohorais process
4. Izotermiskais process
1. Kimiskiem vienadojumiem
1.89 Reakcijas vienadojumus, kuros dots art ~ [2. Kiné&tiskiem vienadojumiem
' 3
4

. Termokimiskiem vienadojumiem




Defingjums "Siltuma daudzums pats no

. Termodinamikas pirmajam likumam

. Termodinamikas otrajam likumam

. Elektrokimiska korozija

1
: _ . _ 2
1.90 |sevis nekad nepariet no aukstaka kermena - - — -
- . ) 3. Termodinamikas treSajam likumam
uz karstaku kermeni", atbilst... - - - -
4. Termodinamikas ceturtajam likumam
1. Brivo energiju
101 Darba var parversties tikai dala no 2. Potencialo energiju
' iek§gjas energijas, ko sauc par ... 3. Kinégtisko energiju
4. Saistito energiju
1. AH=H,-H;
192 Entropijas mainu var aprékinat ar 2.AT=T,-T,
' formulu... 3.AP=P,-P,
4. AS = Sz = Sl
oty o _ . 1. Kimisko king&tiku
Reaggjoso vielu sisteémas stavokli, kad — -
s .. o .. |2. Kimisko ekvivalentu
1.93 |tiesas reakcijas un pretreakcijas atrumi ir — —
vienadi. sauc par 3. Kimisko lidzsvaru
’ pat..- 4. Kimisko reakciju
1. Katalizatora
S 2. Reaggjoso vielu kimiskas dabas
1.94 |[Kimiskais Iidzsvars nav atkarigs no... 285 -
3. Spiediena
4. Temperatiiras
1. Adsorbcija
195 Process, kura rezultata fazu robezvirsma |2. Disociacija
' mainas vielu koncentracija, ir... 3. NoardiSana
4. Katalize
o C 1. Fazi
Katru no vielam, kuru var izdalit no —————
o o _ 2. Fizikalo sistemu
1.96 |sist€émas un kura var eksistet arpus tas,
salC par 3. Komponentu
par.. 4. Sistému
Sistémas stavokla parametru, kura 1. Brivibas pakapi
197 vertibas zinamas robezas patvaligi var 2. Disociacijas pakapi
' mainit, nemainot lidzsvara esoSo fazu 3. Jonizacijas pakapi
skaitu sisteéma, sauc par... 4. Reakcijas pakapi
1. Kvalitativo analizi
198 Fazu lidzsvara pétiSanas atkaribu no 2. Kvantitativo analizi
' temperatiiras sauc par... 3. Optisko analizi
4. Termokimisko analizi
1. Viena faze
2. Divas fazes
1.99 |Homogenu sisteému veido...
g 3. Tris fazes
4. Cetras fazes
. ) . 1. Elektrokimiska adsorbcija
Process, kur$ noris, stravai plistot caur —
-, e 2. Elektrokimiska disociacija
1.100 |elektrolitiem un kura rezultata mainas 3
4

elektrodu potenciali, ir...

. Elektrokimiska polarizacija




1.101

Elektrovaditsp&jas merisanu sauc par...

. Amperometriju

. Konduktometriju

. Polarografiju

. Potenciometriju

1.102

Vielas, kas piedalas kimiskajas reakcijas
un palielina to atrumu, ir ...

. Inhibitori

. Izejvielas

. Katalizatori

. Produkti

1.103

Sistému, kura viela ir sasmalcinata un
lielaku vai mazaku dalinu veida izkliedéta
cita viela, sauc par...

. Disperso sist€ému

. Heterogéno sisteému

. Kondenseto sistemu

. Polidisperso sistému

1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1. Akumulatori
Ierices, kuras var uzkrat kimisko energiju, |2. Elektrodi
1.104 |. -
ir... 3. Galvanometri
4. Transformatori
1. Aerosoliem
Neskistoso cieto vielu koloidalos 2. Emulsijam
1.105(,, —
Skidumus sauc par... 3. Putam
4. Soliem
1. Dializi
Patvaligu vielu sajaukSanos molekulu 2. Difuziju
1.106 | . e e —
siltumkustibas ieteikme sauc par... 3. Koagulaciju
4. Koroziju
Metalu un to savienojumu sairSana 1. Korozija
1107 metalu un apkartgjas vides savstarpgjas  [2. Hidrolize
' kimiskas vai elektroktmiskas iedarbibas 3. Pirolize
rezultata ir... 4. Protolize
Rupji disperso sistemu dalinu L Pola}rlzac?a“
o AN _, |2. Sedimentacija
1.108 |nogulsneésanas Zemes pievilksanas speka —
otekma ir 3. Sublimacija
o 4. UzbrieSana
1. Cieta
. N 2. Gazveida
1.109 |Emulsijas dispersijas vide ir... 3. Plazmveida
4. Skidra
Gaismas izkliedi, kas novérojama, no L Absorbs:lju
. . . _ o 2. AtstaroSanu
1.110 [saniem apgaismojot koloidas sist€émas, - -
SaUC DAT 3. Gaismas lausanu
pat... 4. Opalescenci
Dalinas kopa ar elektrisko dubultslani, L. Brivajiem pretjoniem
- e . 2. Granulu
1.111 |kas sastav no iek$g€jas un ar¢jas sferas,
SaUC par 3. Kodolu
par.. 4. Micellu




. Adsorbcijas slanis

Micellu ieksgjo sferu veido kodols, bet . Difuizijas slanis

1112 argjo sferu... . Elektriskais dubultslanis
. Granula
. Diftiziju
1113 Koagulacija raduSos nogul$pu pargju sola [2. Koagulaciju
stavokli sauc par... . Peptizaciju
. Sedimentaciju

. Cetrfazu sistemas

1.114 |Géeli ir... . Divfazu sistémas

. Trisfazu sistémas

. Vienfazes sistémas

. Géla kuSanu

Gela pareju Skiduma, paaugstinoties ta . G€la rigsanu

1115 temperatiirai, sauc par... . Gela skisanu
. Gela virSanu
Koncentrétas rupji dispersas sist€émas, . Emulsijam
1116 kuras dispersa faze ir cieta . Geliem
agregatstavokli, bet dispersijas vide — . Pulveriem
gazveida agregatstavokli, sauc par... . Putam
Rupji dispersas sisteémas, kuras dispersa |- ]sm\ljéilijeaﬁ
1.117 |faze ir cieta, bet dispersijas vide — Skidra |— Putim
agregatstavokli, sauc par... : o
. Suspensijam
. Hidrofils
1.118 |Silikaggls ir... - Hidrofobs
. Nepolars
. Polars

D .. . . . Temperatiira un spiediens
Galvenie argjie faktori, kurus mainot, P P

. Temperattira un mitrums

1.119 |viela pariet no viena agregatstavokla otra,

ir . Spiediens un mitrums

. Spiediens un gaisa sastavs

. Atm

Kura no dotajam ir spiediena vieniba SI  |2. Bar

1.120

sistéma? . mmHg

. Pa

. Arginins

. Histidins

1.121 [Kura no dotajam ir cikliska aminoskabe? —
. Treotins

. Valins

. Asparagins

Kura no dotajam ir neaizvietojama . Prolins

1.122

aminoskabe? . Tirozins
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. Valins




1.123

Cukuru sastava neietilpst...

. C (Ogleklis)

. H (Udenradis)

. O (Skabeklis)

. S (Sérs)

1.124

Peptidsaites SkelSanu gremosSanas trakta
producg...

. Karboksilaze

. Liazes

. Pepsinogéns

. Tripsins

1.125

Glikogena saskelsanu veicina...

. Adrenalins

. Atropins

. Insulins

. Novokains

1.126

Zultsskabes sintez&jas no...

. Etandiola

. Fitosterina

. Glikokola

. Holesterola

1.127

Kurs no dotajiem apgalvojumiem par
olbaltumvielam ir pareizs?

. pH izmainas neietekmé to 1pasibas
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. To biologiska aktivitate ir atkariga no aminoskabju
secibas polipeptidvirkné

. Tas nesatur brivas aminogrupas un karboksilgrupas

. Tam nepiemit 1paSibas

1.128

Proteinu tres€jo struktiiru neveido...

. Hidrofoba mijiedarbiba

. Jonu saites

. Koordinacijas saites

. Udenraza saites

1.129

Daba visvairak sastopamais
monosaharids ir...

. Fruktoze

. Galaktoze

. D-glikoze

. D-riboze

1.130

Koksnes sastava visvairak ir...

. Celulozes

. Hemicelulozes

. Lignina

. Sveku

1.131

Suna vislielakais tidens saturs atrodas...

. Kodola

. Lizosomas

. Ribosomas

. StarpS$iinu telpa

1.132

Kur$ no dotajiem nav universals $tinu
pamatelements?

. Fosfors

. Ogleklis

. Skabeklis
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. Slapeklis




. Ar Cetriem

1.140

Melatonins ir...

. Fibrilars proteins

. Homologisks proteins

. Hormons

1.141

Pie kuras organisko savienojumu klases
pieder lecitins?

. Pie karbonskabém

. Pie lipidiem

. Pie oglhidratiem

. Pie protetniem

.CH,
Ar kuru vielu reagé aminoskabju . CH;COOH
1.142 .
karboksilgrupa? _KOH
. NaCl
. Amidi
1143 Kadi savienojumi rodas, savstarp&ji . Esteri
' saistoties aminoskabju molekulam? . Karbamids

1
1133 Ar cik dazadiem aizvietotajiem ir saistits |2. Ar diviem
' asimetrisks oglekla atoms ? 3. Ar seSiem
4. Ar trim
1. Adenins
) _ . 2. Citozins
1.134 [Ribonukleozidu sastava neietilpst... —
3. Timins
4. Uracils
1. Albuminiem
1.135 [DNS siinas kodola saistas ar... 2 G?obul} e
3. Histoniem
4. Thtuliniem
Kurs faktors ietekme kimiskas reakcijas L Katallzatczrs“
— e 2. Koncentracija
1.136 |atrumu, bet neizraisa kimiska lidzsvara —
. ) o o 3. Spiediens
nobidi atgriezeniska reakcija? —
4. Temperatiira
Kada dispersa sist€éma rodas, neitraliz&jot L Aerosq_l >
= o 2. Emulsija
1.137 [ezera "skabo" tideni ar sasmalcinatu ——
: 3. Ists skidums
kalkakmeni? —
> 4. Suspensija
1. Dekanu
Tauku ekstrakcijai no taukaudiem 2. Nonanu
1.138]. —
Izmanto... 3. Pentanu
4. Propanu
1.C,H,P,FeO,S
.o |2.H,C,P,S, Zn, Se
.. v . . _ . ‘7 ) ) ] I 1
1.139 [Kuri ir sesi galvenie biogénie elementi? 3N Fe C.H.O.S
4.N,P,S H,0O,C
1. Ferments
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4

. Peptidi




1.144

Kadus oglhidratus sauc par vienkarSajiem
oglhidratiem?

1. Tos, kuri hidrolizgjas

2. Tos, kuri sastopami daba

3. Tos, kuru molekula viens C atoms ir saistits ar
vienu H,O molekulu

. Tos, kuru molekulas ir 3—-6 C atomi

1.145

Kuras funkcionalas grupas ir glikozes
molekula?

.—OH un -COOH

.—CO un —-CHO

.—OH un -CHO

.—OH un —CO

1.146

Ar kuru vielu noteiktos apstaklos var
notikt reakcija glikozes spirtu grupas?

H,

. HsPO,

. Na

O,

1.147

Kuru no dotajam vielam iegiist glikozes
rigSanas procesa?

. CH,CHOHCOOH

. CH,COCH,

. CH,OH

. HCOOH

1.148

Kura viela rodas, reducgjot glikozi?

. Etanols

. Glikonskabe

. Pienskabe

. Sorbits

1.149

Kura viela rodas, oksidgjot glikozi?

. Butanols

. Etanols

. Glikonskabe

. Pienskabe

1.150

Ar kuru reagentu var pieradit cieti
partikas produktos?

. Ar bromudeni

. Ar joda Skidumu

. Ar salsskabi

. Ar serskabi

1.151

Kurs apgalvojums ir pareizs?

. Saharoze ir briina, kristaliska viela

. Saharoze ir disaharids

. Saharozes hidrolizes produkti ir fruktoze un riboze

. Saharozi neiegiist no cukuriem

1.152

Kur§ apgalvojums par saharozes iegtiSanu
ir pareizs?
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. Organiskas skabes no Skiduma izgulsné ar
Cu(OH), un Fe(OH);

2. Saharozes attiriSanas procesa izmanto aktivo ogli

3. Saharozi iegiist no cukurbies$u graizijumiem, tos
skalojot ar aukstu tideni

4. Saharozi kristalizé no cukurbiesu sulas




1.153

Kads ir savienojuma
CH(CH,3),CHNH,COOH nosaukums

atbilstosi [IUPAC (sistematiskajai)
nomenklattrai?

. Valins

. 2—amino3—metil butanskabe

. 2—amino3—metil sviestskabe

. o—aminoizobaldrianskabe

1.154

Kura no dotajam ir neaizvietojama
aminoskabe?

. Asparaginskabe

. Glutaminskabe

. Histidins

. Prolins

Aminoskabju seciba polipeptidvirkng ir

. Pirmé&ja struktiira

. Otrgja struktiira
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1.155 - —— =
proteinu... . Tres$¢€ja struktiira
. Ceturtgja struktiira
. Elastinu
1156 Muskulu §tinas ietilpstoSo proteinu sauc |2. Fibroinu
' par... . Keratinu
. Miozinu
.. . : : . Denaturaciju
Fizikalo faktoru vai kimisko vielu Pentizach .
. - . - - _ . Peptizaciju
1.157 [iedarbibu, kuras ietekmé proteins zaude P — J..
L. L . Koagulaciju
biologisko aktivitati, sauc par... - ~—
. Sedimentaciju
P&éc proteinu izgulsnéSanas ar spirtu vai . Denaturaciju
amonija sulfata idens S§kidumu, dazkart, |2. Polimerizaciju
1.158 [pievienojot ©ideni, nogulsnes izskist un . Renaturaciju
proteina nativa struktiira atjaunojas. So . Sedinentaciju

procesu sauc par...

1.159

Kas ir proteidi?

. Augstmolekulari oglhidrati

. Augu rezerves vielas

. Saliktas olbaltumvielas

. Skleroproteini

1.160

Kurs§ no dotajiem ir neaizvietojams
cilvéku un dzivnieku saistaudu proteins?

. Elastins

. Fibroins

. Keratins

. Kolagéns

1.161

Kur sastopams visvairak antioksidantu?

. Auglos

. Darzenos

. Gala

. Z1vis

1.162

Kuras partikas piedevas satur sulfitus?

. Antioksidanti

. Garsas pastiprinataji

. Konservanti
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. Krasvielas




1.163

Emulgatori ir partikas piedevas, kas...

1. Nodrosina tidens un ellas sajauks$anos produktos

2. Pastiprina produktu garSu un smarzu

3. Saglaba produktu dabigo krasu

4. Uzlabo vai pieskir produktiem krasu

1.164

Kadas vielas sauc par partikas piedevam?

1. Neorganiskas vielas, kas pieskir garSu

2. Organiskas vielas, kas maina uzturvertibu

3. Vielas, kas pastiprina produktiem piemitoso garsu
vai smarzu

4. Vielas, kuras pievienojot, tas kliist par partikas
produkta sastavdalu

1.165

Emulgatorus pievieno partikas
produktiem, kas pamata sastav no...

1. Udens un oglhidratiem

. Udens un proteIniem

. Udens un spirtiem

. Udens un taukiem

1.166

Pie makroelementiem pieder...

.Ca; P: K

.Cu; ClI; Fe

. Mn: Sn; Co

.Se: l: Zn

1.167

Kalija jonus pierada reakcijas ar...

. Sarmu un natrija heksanitrito kobaltatu

. Salsskabi un natrija heksanitrito kobaltatu

. Vinskabi un salsskabi

. Vinskabi un natrija heksanitrito kobaltatu

1.168

Amonija jonus pierada reakcijas ar...

. Natrija hidroksidu un kalija hidroksidu

. Neslera reagentu un natrija hidroksidu

. Neslera reagentu un salsskabi

. Neslera reagentu un vinskabi

1.169

Svina jonus pierada reakcijas ar...

. Kalija jodidu un kalija hidroksidu

. Kalija jodidu un kalija hromatu

. Kalija jodidu un natrija hidroksidu

. Natrija jodidu un natrija hidroksidu

1.170

Kalcija jonus pierada reakcijas ar...

. Dzelteno asinssali un sarkano asinssali

. Dzelteno asinssali un amonija oksalatu

. Sérskabi un amonija oksalatu

. Sérskabi un dzelteno asinssali

1.171

Aluminija jonus pierada reakcija ar...

. Alizarinu

. Grisa reagentu

. Neslera reagentu

. Vinskabi

1.172

Cinka jonus pierada reakcijas ar...

. Dzelteno asinssali un alizarinu

. Dzelteno asinssali un salskabi

. Dzelteno asinssali un sarkano asinssali
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. Sarkano asinssali un alizarinu




1.173

Dzelzs (III) jonus pierada reakcijas ar...

. Dzelteno asinssali un kalija hromatu

. Dzelteno asinssali un kalija jodidu

. Dzelteno asinssali un kalija tiocianatu

. Dzelteno asinssali un kalija oksalatu

1.174

Vara jonus pierada reakcijas ar...

. Dzelteno asinssali un amonija oksalatu

. Dzelteno asinssali un amonija sulfatu

. Dzelteno asinssali un amonjaka Skidumu

. Darkano asinssali un amonija oksalatu

1.175

Ar kadiem reagentiem pieradiSanas
reakcijas karbonata joni veido nogulsnes?

. Barija hloridu un kalija acetatu

. Barija hloridu un natrija acetatu

. Barija hloridu un natrija hloridu

. Barija hloridu un sudraba nitratu

1.176

Nitrata jonus pierada reakcijas ar...

. Etikskabi un Grisa reagentu

. Salsskabi un amonija oksalatu

. Sérskabi un amonija oksalatu

. Sérskabi un Grisa reagentu

Ar kadiem reagentiem tiocianata joni

. Dzelzs (I1) joniem

. Dzelzs (I11) joniem

L1 veido asinssarkanu krasojumu? . Kalcija joniem
. Vara joniem
. Cieti
1178 Kédu indikatoru lieto skabju un sarmu . Eriohrommelno
titréSana? . Fenolftaleinu
. Kalija permanganatu
. Cieti
Kadu indikatoru izmanto Gdens cietibas . Eriohrommelno
1.179 ey =
kompleksonometriskaja titréSana? . Fenolftaleinu
. Kalija permanganatu
. Cieti
1.180 Kadu indikatoru izmanto natrija hlorida . Fenolftaleinu
sedimetriskaja titréSana? . Kalija hromatu
. M+C740etilsarkano
. Cieti
1181 Kadu indikatoru izmanto jodometriskaja |[2. Fenolftaleinu
titréSana? . Kalija hromatu

. Metilsarkano

1.182

Kalija joni liesmu iekraso...

. Dzeltena krasa

. Kiegelsarkana krasa

. Violeta krasa

. Zala krasa

1.183

Kada smarza raksturiga alkaniem?

. Ananasa vai benzina

. Benzina vai parafina

. Mandarina vai parafina
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. Parafina vai apelsina




1.184

Anilina pieradiSanas reakcija izmanto...

. Fosforskabi

. Hlorkalki

. Salsskabi

. Slapeklskabi

1.185

Etanola pieradiSanas reakcija izmanto...

. Aluminija hloridu

. Jodu

. Kalciju

. Vara (II) hidroksidu

1.186

Etikskabes pieradiSanas reakcija
izmanto...

. Eriohrommelno

. Fenolftaleinu

. Metiloranzo

. Metilsarkano

1.187

Glikozes pieradiSanas reakcija izmanto...

. Aluminija hloridu

. Jodu

. Kalciju

. Vara (II) hidroksidu

1.188

Saharozes pieradiSanas reakcija izmanto...

. Aluminija hloridu

. Jodu

. Kalciju

. Vara (II) hidroksidu

1.189

Skudrskabes pieradiSanas reakcija
izmanto...

. Eriohrommelno

. Fenolftaleinu

. Metiloranzu

. Metilsarkano

. Broma §kidumu

Ziepju (RCOO'Na") pieradisanas . Dzelzs (I1I) hloridu
1.190 . —
reakcija izmanto... . Joda Skidumu
. Kalcija hloridu
. Cieti
1191 Kadu indikatoru izmanto etikskabes . Eriohrommelno
' titréSana ar natrija hidroksidu? . Fenolftaleinu
. Kalija hromatu
. Cieti
Kadu indikatoru lieto magnija jonu . Fenolftaleinu
1.192 o ST —
kompleksonometriskaja titréSana? . Metilénsarkano
. Mureksidu
. Kalija permanganatu
Kuras vielas standartSkidumu izmanto . Natrija hidroksida
1.193|. e —
jodometriskaja attitréSana? . Natrija tiosulfatu
. Sérskabi
. Kalija permanganatu
Kuras vielas standartSkidumu izmanto . Natrija hidroksida

1.194

permanganatometriskaja titréSana?

. Natrija tiosulfatu

BRI |WIN|=]ARW[INFP]R]WRINP]IR|WIN| =BV WOIN|=]RAR|WIN| BRI PR |WIN| =AW~

. Serskabi




Kadu indikatoru izmanto sarmu titréSana

. Cieti

. Eriohrommelno

1.195 ar salsskabi? . Fenolftaleinu
. Kalija hromatu
. Cieti
Kadu indikatoru izmanto sarmu titréSana [2. Eriohrommelno
1.196 . =
ar sérskabi? . Fenolftaletnu
. Kalija hromatu
. Jodometrija
1197 Kura no titréSanas metodém izmanto . Kompleksonometrija
attitréSanu? . Permanganatometrija

. Protolitometrija (skabju-bazu titréSana)

1.198

Kads ir kompleksa savienojuma
K4[Fe(CN)s] nosaukums?

. Dzelzs tiocianats

. Kalija heksacianoferrits

. Kalija tetracianoferrats

. Kalija tetracianoferrits

1.199

Kads ir kompleksa savienojuma
Ks[Fe(CN)s] nosaukums?

. Dzelzs tiocianats

. Kalija heksacianoferrits

. Kalija tetracianoferrats

. Kalija tetracianoferrits

1.200

Kada veida sali visvairak sastopami cieta
tden1?

. Kalcija un kalija fosfati

. Kalija un natrija hloridi

. Kalija un natrija sulfati

. Magnija un kalcija karbonati

2.1

Alkénu funkcionalas grupas pieradiSanai
parasti izmanto reakciju ar...

. Broma tidens skidumu

. Salsskabes tidens skidumu

. Serskabes tidens skidumu

. Slapeklskabes tidens skidumu

2.2

Alkinu triskarsas saites pieradiSanai
izmanto...

. KMnO,

. K,CrO,

- K4[Fe(CN)s]

. K,SO,

2.3

Alkanpoliolu pieradiSanas reakcija
izmanto...

. CusO,

. CuCl,

. Cu(OH),

. Cu(NOy),

2.4

Fenolu pieradiSanas reakcija izmanto...

. FeCl,

. K4[Fe(CN)g]
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. KOH

reakcijas rezultata veidojas...

. Etilacetats un udens

1
25 Aldehidgrupu pieradisanas reakcija 2. Zn(OH),
' izmanto... 3. LiOH
4. Cu(OH),
1. Aldehidi
26 Alkéniem reaggjot ar kalija permanganata |2. Alkani
' Skidumu, rodas... 3. Alkini
4. Dioli
1. K,SO,
57 Tauku un ellu pieradiSanas reakcija 2. KHSO,
' izmanto... 3. CuSO,
4. Cu(OH),
1. Bromiideni
Nepiesatinatas taukskabes var pieradit 2. Hlortideni
2.8 —
ar... 3. Jodudeni
4. Udeni
1. Avogadro skaitlis
2.9 |Taukus un ellas raksturo.... 2 J(ida svkaltlls —
3. Parnesanas skaitlis
4. Reinoldsa skaitlis
1. Jonu reakciju
210 Aminoskabju pieradiSanas reakcija 2. Ninhidrina reakciju
' izmanto... 3. Pargrupésanas reakciju
4. Reducesanas reakciju
1. 2,3-dimetilbutanu
Karbonilgrupu pieradisanas reakcija 2. 2,4-dinitro-fenilhidrazinu
211 |. —
izmanto... 3. 2,4-dinitrofenolu
4. Dimetilsulfoksidu
Karbonilsavienojumu pieradiSanai 1. 2, 4-dinitrofenilhidrazons
212 izmanto reakciju ar 2,4-dinitro- 2. Acetons
fenilhidrazinu. Reakcijas rezultata no 3. Dimetilsulfoksids
karbonilsavienojumiem rodas... 4. Fenilhidrazins
1. Baltas un kristaliskas
513 Kadas nogulsnes veidojas, vinskabei 2. Dzeltenas un kristaliskas
' reaggjot ar KCI1? 3. Sarkanbriinas un kristaliskas
4. Sarkanas un kristaliskas
1. Bezkrasains
514 Kadas krasas skidums veidojas, kalija 2. Sarkanbriins
' acetatam reaggjot ar FeCI3? 3. Sarkans
4. Violets
1. Etikskabe un natrija hidroksids
515 Natrija acetatam reaggjot ar etilspirtu, 2. Etilacetats un natrija hidroksids
' 3
4

. Etilspirts un natrija hidroksids




2.16

AICI; pievienojot alizarina Skidumu,
reakcijas rezultata veidosies...

. Balts skidums

. Briins skidums

. Dzeltens skidums

. Sarkans skidums

2.17

Raksturiga proteinu 1pasiba ir...

. Denaturacija

. Koagulacija

. Peptizacija

. Sedimentacija

2.18

Barija jonu pieradiSanas reakcija
izmanto...

. K,CrO,

. K,0

. KOH

2.19

Reakcija ar vara (II) hidroksidu
aminoskabes veido skistosus kompleksos
savienojumus intensivi...

. Balta krasa

. Oranza krasa

. Violeta krasa

. Zila krasa

2.20

Ksantaproteina reakcija ka reagentu
izmanto...

. HsPO,

. HCI

. HNO,

.H,SO,

2.21

Cisteina reakcija ka reagentu izmanto...

. Sarmu un svina (II) acetatu

. Sarmu un svina (II) hloridu

. Sarmu un svina (II) nitratu

. Sarmu un svina (II) hidroksidu

2.22

Cietes pieradiSanas reakcija izmanto...

. Fluoru

. Hloru

. Jodu

. Udeni

2.23

Cietes skidumam pievienojot jodu,
rodas...

. Balts krasojums

. Sarkans krasojums

. Violets krasojums

. Zils krasojums

2.24

Kristalizacija ir...

. Cietu vielu attiriS8anas metode

. Emulsiju attiriSanas metode

— =

. Skidru vielu attiri§anas metode

-

. Suspensiju attiriSanas metode

2.25

Ja paraugos janosaka organiskas vielas
zimju ltmenos, izmantojami vienigi...

. Metala trauki

. Plastmasas trauki

. Porcelana trauki

. Stikla trauki

2.26

Kristaliskam vielam kuSanas temperatiira
parasti ir vienada ar...

. Kristalizacijas temperattiru

. SadegSanas temperatiiru

. UzliesmoSanas temperattiru
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. Vir§anas temperatiiru




1. H,0 — RCOOH — RCONH,
9 97 Kura no dotajam virkném attélo 2. H,O0 — RCONH,5~ RCOOH
' polaritates samazinasanos? 3. RCOOH — RCONH, — H,0
4. RCONH, — RCOOH — H,0
1. Adsorbcijas hromatografija
5 98 Ja procesa pamata ir vielu ekstrakcija un |2. Ekskluziva hromatografija
' hidrofoba mijiedarbiba, tad ta ir... 3. Jonu apmainas hromatografija
4. Sadaltijuma hromatografija
1. H,O/CH;0H
5 99 Kristalizacija visvairak izmantotais 2. HCI/CH;0H
' Skidinataju paris ir... 3. HNO4/CH;0H
4. H,S0,/CH;0H
1. Aluminija oksids
5 30 Kurs no dotajiem ir biokimija plasi 2. Celuloze
' izmantots sorbents? 3. Magnija oksids
4. Silikagels
1. Skidinatajam nav jabit labi attiritam
Galvena prasiba Skidinataja izvele 2 §l§id}na_1te_1]'am.3%but tokmskam_ prv— ———
231 e e . 3. Skidinataja virSanas temperatiirai jabiit optimalai
kristalizacijai ir... ——— — o
4. Paaugstinata temperatiira vielai slikti jaskist
skidinataja
1. -C=0 grupu
532 Visvairak lietotie sorbenti apgriezto fazu |2- ~CHz grupu
' hromatografija satur... 3. -COOH grupu
4. -NH, grupu
1. Automatisko pipeti
533 Veicot planslana hromatografiju, 2. Bireti
' paraugus uznes ar... 3. Kapilaru
4. Pipeti
1. Destilacija
534 Vielu izdaliSanas no maisijuma, 2. Ekstrakcija
' izmantojot noteiktu $kidinataju, ir... 3. Rektifikacija
4. Sonifikacija
1. Dalamaja piltuve
Ja ekstrakcijas sistéma ir "Skidrums — 2. Destilacijas iekarta
235 | . o Lo TSR ——
cieta viela", tad ekstrakciju veic... 3. Rotacijas ietvaicetaja
4. Soksleta aparata
Augsti efektiva Skidruma hromatografiju L Ga1'st:i1rr'1'fbu
2.36 |organiskaja sint€z€ izmanto lai noteiktu 2. JOHI??CIJ lf
produkta .. 3. Ree_lgetspeju
4. Tirtbu




. Kapilaru

koncentracija. Izmainas attélojot grafiski,

. Polarogrammas

1
Hromatografija mazu vielu daudzumu 2. Kroka filtru
2.37 . _ T
parasti filtré caur... 3. Slirci
4. Vakuuma filtru
1. BaO
538 Udenraza un ogles pieradisanas reakcija |2. CuO
' izmanto... 3. MgO
4. Na,O
Ka nekustigo fazi gazu-skidruma L Alzvdegsanas temp_eratum
2.39 |hromatografija izmanto $kidrumus ar 2 Kusgnas tve mperatliy -
augstu... 3. U'zlvlesmosanas ten_lperatum
4. VirSanas temperatiiru
1. Kolonnas garums
240 Gazu Skidruma hromatografija parauga |2. Komponentu ipasibas
' aiztures laiku kolonna ietekmé... 3. Komponentu koncentracijas
4. Maistjuma komponenti
1. Divvertigos spirtus
941 Oksidgjot alkénus ar KMnO, vaji 2. Poliolus
' sarmaina vide, iegist... 3. Trisvertigos spirtus
4. Vienvertigos spirtus
1. AgNO;
242 Kadu reagentu izmanto titrantu 2. K,Cr,0,
' pagatavosanai sedimetrija? 3. KMnO,
4. Kompleksonu 11l
1. AgNO3
543 Kadu reagentu titrantu pagatavoSanai 2. KMnO4
' protolitometrija? 3. Kompleksonu Il
4. NaOH
1. Natrija jodidu acetona
Halogénogludenrazu pieradiSanai var 2. Natrija jodidu butanola
2.44 | " — TR
izmantot reakciju ar... 3. Natrija jodidu spirta Skiduma
4. Natrija jodidu ident
1. Paraugu
545 Kyvalitativajai testééanvai izmanto tikai 2. Reagentu
' dalu pétama objekta. So dalu sauc par... |3. Standartu
4. Titrantu
1. Analitu
Katru atsevisko protolitiska para 2. Paraugu
2.46 e - =
komponentu (skabi, bazi) sauc par... 3. Protolitu
4. Titrantu
Titrésanas laika visam reakcija 1. KalibréSanas taisnes
547 iesaistitajam vielam mainas lidzsvara 2. Masspektrus
' 3
4

iegtst...

. TitreSanas liknes




Karbonskabju pieradiSanai galvenokart

. p-amino benzolu

. p-amino benzoskabi

. Turbidimetriski

1
2
248 izmanto... 3. p-amino krezolu
4. p-amino toluolu
1. Aluminija oksidu
2.49 |Esteru pieradisanai izmanto reakciju ar... 2. Br‘omﬁdem
3. Hidroksilaminu
4. Hloroformu
1. Sulfoskabju aminiem
5 50 Aminu pieradisanai un atdaliSanai 2. Sulfoskabju hidridiem
' izmanto aciléSanas reakciju ar... 3. Sulfoskabju hidroksidiem
4. Sulfoskabju hloridiem
1. HCI
551 Nitrosavienojumu pieradiSanas reakcija 2. HNO;
' izmanto... 3. H3PO,
4. H,0
1. Bireti
5 59 TitréSana izmantota titranta tilpumu méra [2. Cilindru
ar... 3. Mérpipeti
4. Mora pipeti
1. Alikvoto dalu
5 53 Aizkaus€tu ampulu, kura atrodas pilnigi |2. Analitu
' noteikts vielas daudzums, sauc par... 3. Fiksanalu
4. Mégeni
Ja nosakamo vielu tiesi titré ar pieméerota L AIZ.VI? EOtaJ u titreSana
. N . 2. AttitréSana
2.54 |reagenta standartiz&tu Skidumu vai —
standartSkidumu, tad ta ir... 3. S‘Farvlfia.rtlieta ttresana
4. Tiesa titreSana
TitreSanai izvelas tadu indikatoru, kuram L. Belgas_ —
.. _ o 2. Intervala
2.55 |parejas intervals atrodas titréSanas — —
liknes... 3. Leciena robezas
4. Sakuma
1. Koncentraciju
Destilacijas procesa virSanas temperatiira |2. Laiku
256 |. X - —
tiek noteikta, nemot véra... 3. Spiedienu
4. Tilpumu
1. Cetri hiralie centri
2.57 |Fruktozes molekula ir... 2. Dl_Vl h'1r_al.16 centr.l
3. Tris hiralie centri
4. Viens hiralais centrs
1. Potenciometriski
2.58 |Sulfatjonus Gident var noteikt... g Refraktometriski
4

. Voltamperometriski




. Nefelometriski

. Polarimetriski

1
_ 2
2. Udens dulkainib teikt... —
59 ens dulkainibu var notei 3. Refrakiometriski
4. Titrimetriski
Ja vielu ekstrah€ no tidens skiduma ar ; ;glc(lfiz[‘s:lfizé
2.60 |organisko $kidinataju, tad ekstraktu —————
I 3. Jasublimé
noteikti ... v
4. Jazave
Ja maisTjuma ir vairakas vielas, kuru 1. AlonZu
5 61 virSanas temperatiiru starpiba ir mazaka |2. Rektifikacijas kolonnu
' par 80 °C, tad vienkarsas destilacijas 3. Termometru
iekartu papildina ar... 4. Virca uzmavu
Ja destilacijas iekartu papildina ar L Aze(?t{op.u maislj — d?StllaCU 4
ey s . 2. Destilaciju ar idens tvaiku
2.62 [rektifikacijas kolonnu vai deflegmatoru, —= —
%o destiliciias veidu sauc par 3. Frakcion@to destilaciju
! par.. 4. Vienkar$o destilaciju
1. Ekstrakcija
5 63 Ekstrakta esoSas vielas parieSana tidens  |2. Kristalizacija
' faze ir... 3. Reekstrakcija
4. Sublimacija
1. Gaze
2. Nosakama viela
2.64 |Analits ir... —
Hatis It 3. Udens
4. Titrants
1. Cietibai
Summarais kalcija un magnija saturs 2. Dulkainibai
265 |- . ——
tdent atbilst @idens... 3. Elektrovaditsp€jai
4. Skabumam
1. Jutiba
Spéja atskirt loti mazas koncentracijas 2. Pareiziba
266 | " °. ; —
atSkiribas ir... 3. Precizitate
4. Selektivitate
1. KalibréSanas taisnes metode
Vienkarsakais veids, lai raksturotu 2. Kvalitativa metode
2.67 ) . P—
metodes jutibu, ir... 3. StandartizéSanas metode
4. Standartpiedevu metode
Pirms tiek ieviesta jauna test€Sanas L JE_l?lp raksta
. y 2. Jaizmanto
2.68 |metode vai jauna parauga sagatavoSanas —
. 3. Janosauc
metode, ta ir... ——
4. Javalidé




2.69

TukSos paraugus izmanto, lai parbauditu
paraugu piesarnojumu...

1. Paraugu apstrades — transportéSanas un
uzglabasanas laika

2. Paraugu nemSanas — transportéSanas un
uzglabasanas laika

3. Paraugu sagatavoSanas — transportéSanas un
uzglabasanas laika

4. Paraugu test€Sanas — transport€Sanas un
uzglabasanas laika

2.70

Lai identificétu skabekli saturoSus
Skidinatajus, izmanto...

. H,0,

. H,SO0,

. K3[Fe(CN)g]

. K4[Fe(CN)g]

2.71

Organisko savienojumu paraugus
uzglabajot tumsas pudel€s, tiek noversta
to...

. Fotooksidésanas

. Fotoreducesanas

. Bistamiba

. Kaitiga iedarbiba

2.72

Ogludenradi var noteikt ar...

. Hloroformu un H,S

. Hloroformu un H,SO,

. Hloroformu un H;PO,

. Hloroformu un HNO;4

2.73

Paraugus sanemot laboratorija, vispirms
jaizvelas piemérota...

. Parauga testa porcija

. SagatavoSanas metode

. Test€Sanas metode

. UzglabaSanas metode

2.74

Sagatavojot paraugu, jaizvairas no...

. Piesarpojuma

. Sversanas

. TesteSanas

. Zudumiem

2.75

Fenolus var noteikt ar...

.H,SO,

. HBr

HCI

. HNO,

2.76

Dioksanu var noteikt ar...

. AgCl

. CuCl,

. HgCl,

. NaCl

2.77

Formaldehidu var noteikt ar...

. Hromotropskabi

. Salsskabi

. Serskabi

. Slapeklskabi




. Na,SO,

1
578 Lai noteiktu acetonu, tam pievieno 2. NaCl
' o-nitrobenzaldehidu un... 3. NaNO,
4. NaOH
1.155°C
o y _ . 2.16,6 °C
2.79 |Etikskabes kuSanas temperattra ir... 3.17.6 °C
4.18,6 °C
1= - 1. Gaze
Ja etikskabe atrodas telpa, kuras =
2.80 [temperatira ir 14 °C, tad pudel@ ar 2. Gels
etikskabi ir.. 3. Ledus
’ 4. Skidums
1. Emulsijas veidoSana
581 Ekstrakcijas laika viena no 2. Gazu veidoSana
' problematiskakajam ir... 3. Gelu veidoSana
4. Solu veidoSana
1. Aiztures faktoru
582 Hromatografijas procesu 2. Frontes liniju
' plana slant raksturo ar... 3. IzdaliSanas secibu
4. Starta liniju
1. Parauga sagatavoSanas metodes
- . . 2. TesteéSanas metodes izvéles
2:83 |SmalcinaSana pieder pic.. 3. TestéSanas objekta noveért&juma
4. TesteSanas veikSanas
1. Jods
Ja jodu saturosas karbonskabes karsé 2. Karbonskabe
2.84 _ i =
kopa ar koncentrétu sérskabi, veidojas.... [3. Sérs
4. Skabeklis
1. Dzeltens krasojums
5 85 Karbonskabes reakcija ar salicilaldehidu [2. Roza krasojums
' sérskabes klatbtitné veidojas... 3. Sarkans krasojums
4. Zils krasojums
1. Parauga sagatavoSanas metode
286 Informacija par petama objekta 2. TesteSanas metodes izvele
' kvalitativo un kvantitativo sastavu ir... 3. TestéSanas objekta novertejums
4. TesteSanas veikSana
1. AICl;
. 2. CuCl,
2.87 |Laktonus var noteikt ar...
3. FeCl,
4

. ZnCl,




2.88

Anhidridus var noteikt ar...

. CrCl,

. FeCl;

. K,Cro,

. LiCl

2.89

Visvieglak imidus var noteikt ar...

. Na,COs,

. Na,S

. NaCl

. NaOH

2.90

Sagemot paraugu, vispirms ir janosaka,
vai tas nesatur...

. Metalus

. Nemetalus

. Piemaisijumus

. Udeni

291

Urinvielai reaggjot ar vara (II) sulfatu,
rekcijas rezultata rodas...

. Bruns krasojums

. Sarkanbriins krasojums

. Sarkans krasojums

. Sarkanviolets krasojums

2.92

Nitroalkanus var noteikt ar...

. HsPO,

. H,SO0,

. HCI

HNO,

2.93

Aromatiskos nitrosavienojumus var
noteikt ar...

. Fe5(S04)3

. FeCl;

. FeS

. FeSO,

2.94

Aminus var noteikt reakcija ar...

. Natrija hloridu

. Natrija karbonatu

. Natrija sulfatu

. Nitroprusidu

2.95

Aromatiskos aminus var noteikt ar...

. Bromudeni

. Dzelzs bromidu

. Jodudeni

. Natrija bromidu

2.96

Viens no galvenajiem mérkiem paraugu
sagatavosanas laboratorija ir iegit...

. Reprezentativu paraugu analiz€m

. Specifisku paraugu analizém

. TTru paraugu analizém

. Zinamu paraugu analizém

2.97

Piperidinam reaggjot ar acetaldehidu un
natrija nitroprusidu, rodas...

. Dzeltens krasojums

. Oranzs krasojums

. Violets krasojums

. Zils krasojums




1. Fizikalajam 1pasibam
598 TesteSanas rezultats ir atkarigs no 2. Kimiskajam 1pasSibam
parauga... 3. leguves un sagatavoSanas procesa
4. Test€Sanas apstakliem
1. Balti
Fenolam oksid€joties gaisa, kristali 2. Briini
2.99 _ —
klast... 3. Sarti
4. Zili
1. Reagentu krasvielu identificéSana
Agrak pikrinskabi izmantoja ka 2. Reagentu neorganisko vielu sintézé
2.100 |spragstvielu un krasvielu; tagad to - ) ) —
- 3. Reagentu organisko vielu sinté€ze
galvenokart izmanto...
4. Reagentu titrimetrija
Kas redzams attela? 1. KalibréSanas grafiks
- 2. Polarogramma
os | = Dr23704>9<9-902 o197 3. Titrééanas Hkne
04 | ' 4. Voltampgrlikne
2.101| a0
0z
0.1 4
u] T T T T T T T
u] 025 05 0.75 1 1.2 1.5 1.75 2
“olume %% of Mint aroma in 20 mk NH A C
1. Gravimetriju
5102 Ar kadu metodi nosaka tidens un sausnes |2. Kolorimetriju
' saturu produktos? 3. Titrimetriju
4. Turbidimetriju
1. Gravimetriju
5103 Ar kadu metodi nosaka pelnvielu saturu |2, Kolorimetriju
' produktos? 3. Titrimetriju
4. Turbidimetriju
1. Ar zavsvariem vai mitruma analizatoru
2. Zavéjamaja skapi 103+2 °C temperatiira >2
5104 Kura no zaveésanas metodém ir arbitrazas StU[]daS
metode? 3. Zavgéjamaja skapt 15042 °C temperatiira 30
minttes
4. Zavejamaja skapi 200 °C temperatiira 30 miniites
1. Divas grupas
Sistematiskaja katjonu analizé péc skabju-|2. Cetras grupas
2105, _ . . —— =
bazu metodes katjonus iedala... 3. Piecas grupas
4. Sesas grupas
. e et — - -+ . |1.Serskabi, salsskabi un natrija hidroksidu
Sistematiskaja katjonu analizg péc skabju- — — — -
2106 |bazu metodes ka grupas reagentus 2. Sl_apelfls'kabl, SalSS_k'é.lbl un_na.t'rlja.hldrolfmdu
manto. . 3. Sérskabi, fosforskabi un natrija hidroksidu
4. Sérskabi, salsskabi un slapeklskabi




2.107

Sistematiskaja katjonu analiz€ péc skabju-
bazu metodes katjonus pierada ar...

. Grupu un selektivajiem reagentiem

. Grupu un specifiskajiem reagentiem

. Specifiskajiem un selektivajiem reagentiem

. Tikai specifiskajem reagentiem

2.108

Ar makroanalizes metodi var analizét...

.10 - 10™ g vielas

.10 - 107 g vielas

.102-10" g vielas

.10%-10° g vielas

2.109

Ar pusmikroanalizes metodi var
analizet...

.10- 10" g vielas

.10 - 107 g vielas

.102-10" g vielas

.10%-10° g vielas

2.110

Ar mikroanalizes metodi var analizét...

.10- 10" g vielas

.10 - 107 g vielas

.102-10" g vielas

.10%-10° g vielas

2.111

Ar ultramikroanalizes metodi var
analizet...

.10-10" g vielas

.10 - 107 g vielas

.102-10" g vielas

.10%-10° g vielas

2.112

Zinatni, kas péta un pilnveido kimiskas
testéSanas metodes, sauc par...

. Analitisko kTmiju

. Fizikalo kimiju

. Neorganisko kimiju

. Organisko kimiju

. Fotometriju
2.113 |I1zgulsn&tas vielas masu nosaka ar... . Gravimetriju —
. Refraktometriju
. Tilpumanalizi
. Natrija hloridu
Ka katjonu grupu reagentu skabju un . Joda skidumu
21141 _ Z. ——
bazu metod€ izmanto... . Salsskabi
. Sudraba nitratu
ot _ . . . Udent
Vienkarsakais panémiens atsevisku Skabe
2.115 |atomu iegtsanai un $0 atomu X e_
. e e . . Liesma
ierosinasanai ir vielu ievadiSana... —
. Gaze
. Bazi

2.116

Alkalimetrija ir skabju tiesa titréSana ar...

. Joda skidumu

. Salu skidumiem
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. Skabi




2.117

Riipnieciski razota aizkauséta stikla vai
plastikata ampula, kura atrodas precizi
noteikts vielas daudzums, ir ...

1. Fiksanals

2. Nosakama viela

3. Salidzinasanas skidums

4. Titrants

2.118

Kura kvantitativas testéSanas metodé tiek
izmantots sudraba nitrata Skidums?

1. Argentometrija

2. Cianidometrija

3. Kompleksonometrija

4. Merkurimetrija

2.119

Natrija joni iekraso liesmu...

1. Dzeltena krasa

2. Oranza krasa

3. Sarkana krasa

4. Violeta krasa

2.120

Vispusiga analitu atdaliSana no $kiduma,
izmantojot cietu sorbentu, uz kura
absorbgjas tikai dala analitu, ir...

—_—

. Cietfazu ekstrakcija

. Filtrésana

. Nostadinasana

. Sublimacija

3.1

Hromatografija ir...

. Vielu atdaliSanas process

. Vielu iztvaikoSanas process

. Vielu sajaukSanas process

. Vielu sorbcijas process

3.2

Fotometriska testéSana balstas uz...

. Sisteému sp€ju izklied&t gaismu

. Skidrumu sp&ju lauzt gaismu

. Vielu sp€ju absorbét gaismu

. Vielu sp&ju pagriezt polariz€tu gaismu

3.3

Gaismas absorbcijas formula ir...

. T=P,P

Py=P,+P,+P;+P

A=¢-c-

P=P,-10°¢"

3.4

Vielas gaismas absorbcijas atkaribu no
gaismas vilpa garuma parada...

. Absorbcijas spektri

. Joslu spektri

. Liniju spektri

. Molekulu spekiri

3.5

Dulkainibu méra...

. 30° lenk1

. 45° lenk1

. 60° lenk1

. 90° lenk1

3.6

Ar nefelometrisko analizi meéra...

. Absorbciju

. Caurlaidibu

. Dulkainibu

. Elektrovaditspgju

3.7

Dulkainibu var izmérit ar...

. Polarimetru

. Refraktometru
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. Spektrofotometru

4. Turbidimetru




3.8

Gaismas lauSanas koeficients tidenim ir...

3.9

Gaismas lausanas koeficientu apzZime ar...

3.10

Lineari polarizétu gaismu no dabiskas
gaismas iegist ar...

. Lecam

. Monohromatoriem

. Polarizatoriem

4. Prizmam

3.11

Ipatngjo grieSanu apzimé ar...

1. [a]',

2. [o]'g

3. [a],

4. [0]'s

3.12

Ar kuru metodi nosaka optiski aktivu
vielu polarizétas gaismas plaknes
grieSanas lenki?

1. Nefelometriju

2. Polarimetriju

3. Spektrofotometriju

4. Turbidimetriju

3.13

Cukura gradu apzime ar...

1.°K

2.°B

3.°C

4.°7

3.14

Spektrofotometrija augstu starojuma
intensitati, starojuma pliismas Saurumu un
monohromatiskumu nodroSina ...

. Detektori

. Monohromatori

. Prizmas

. Spraugas

3.15

Luminiscg tie sali, kuri satur smago
metalu...

. Cd”

cu®*

. HgZ+

3.16

Sauru starojuma joslu izdaliSanai no
elektromagnétiska starojuma izmanto...

. Detektorus

. Gaismas filtrus

. Monohromatorus

. Prizmas

3.17

Ipatngjo elektrovaditsp&ju méra ar...

. Konduktometru

. Polarimetru

1
2
3
4
1
2
3
4. Sn*
1
2
3
4
1
2
3

. Refraktometru

4. Spektrofotometru




Kura no dotajam metodém ir balstita uz

. Spektrofotometrija

. Infrasarkana spektroskopija

metodes pamata ir...

. Nogulsnésanas reakcija

1
e . 2
3.18 |p&tamas vielas molekulu un atomu —
parveérsanu joniz&tas dalinas? 3 I\/Iasspektro'r'netrlj a
o 4. Nefelometrija
1. Konduktometriskaja analize
3.19 Jedzienu "kopgjais izskiduso cieto vielu |2. Polarimetriskaja analizé
' saturs tident" izmanto... 3. Refraktometriskaja analizeé
4. Spektrofotometriskaja analize
1. Fizikalajam metodém
3.20 |[Spektrofotometriska testéSana pieder pie... 2. Hforgato.g_raﬁskaj aril metodem
3. Kimiskajam metodém
4. Refraktometriskajam metodem
1. Spektru attistiSana
391 Par spektralo analizi sauc metodi, kuras  [2. Spektru emitéSana
pamata ir... 3. Spektru pétisana
4. Spektru uznemsana
1. Ar
3.9 Kimiskaj a jonizacija par reagentgazi 2.CH,
Izmanto... 3.CO
4.CO,
1. Augstas jutibas aparati
3.23 |Galvanometri ir... 2. L‘?ti_.Vﬁj?S Jutrbas ap_ar.ﬁti
3. Vidgjas jutibas aparati
4. Zemas jutibas aparati
C . 1. Bugera-Lamberta-Béra likumu
Ultravioletas un redzamas gaismas - -
3.24 |[spektru kvantitativaja novertéSana 2 lelq_TraneS I_|kumu
manto. . 3. Henri-Daltona likumu
4. Laplasa-Peréna likumu
1. T =1g(P,/P)
3.25 |Optiskas caurlaidibas formula ir... 2. T =PIP
3.T=¢-c-1
4.T=-IgA
D _ . 1. Koncentracijas
Ultravioletas un redzamas gaismas - -
3.26 |spektra grafiski gaismas absorbcija ir 2. Lausanas kocficienta
atkariga no... 3. Masas dalas
4. Vilna garuma
1. Difrakcijas rezgus
397 Monohromatoros starojuma sadaliSanai  |2. Fokusgjoso 1&cu
' (dispersijai) izmanto... 3. leejas spraugu
4. Kolimatora lécu
1. Apmainas reakcija
3.8 Nefelometriskas un turbidimetriskas 2. Jonu reakcija
3
4

. OksidéSanas-reducéSanas reakcija




Fotoelementus spektrofotometros un ; }[)) ett_elitt(zrus
3.29 |fotokolorimetros izmanto ka staru 2 erF: aj_u.s
enersiias 3. Pavairotajus
&Jas.. 4. Uztvergjus
1. AICl;
3.30 Infrasarkanaja spektroskopija par optisko |2. BaCl,
' materialu var izmanot... 3. FeCl,4
4. KCI
1. Saja intervala ar noteiktu varbiitibu atrodas relativa

standartnovirze

2. Saja intervala ar noteiktu varbiitibu atrodas
standartnovirze

3.31 |[Kas ir dro$ibas intervals? T - —
3. Saja intervala ar noteiktu varbttibu atrodas vidgjais

aritmétiskais

4. Saja intervala ar noteiktu varbiitibu atrodas vidgjais
kvadratiskais

. Absorbcijas krasu

. Papildkrasu

.32 |Arkra la palidzi ikt... -
3.3 r krasu apla palidzibu var noteikt ~Skiduma krasu

. Vilpa garumu

. Baltas gaismas iegiiSanai

Kadam nolikam izmanto . Gaismas fokuseSanai

3.33

monohromatorus? . Noteiktas krasas gaismas iegiiSanai

. Redzamas gaismas sadaliSanai

. Atomu emisijas spektroskopija

Ka sauc metodi, kuras pamata ir brivo -
P . Infrasarkana spektroskopija

3.34 |atomu vai vienatoma jonu termiska —
. Masspektrometrija

ierosinasana? =
. Spektrofotometrija

. Fotokolorimetriem

. Krasu apli

3.35 |Vienkarso kolorimetrisko analizi veic ar... -
. Spektrofotometriem

. Teststremelem

. Dispersa sisteéma ar gazveida dispersijas vidi
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. Rupji dispersa sistéma, kura dispersa faze ir gaiss,
bet dispersijas vide — skidrums

3.36 |Emulsijair... 3. Rupji dispersa sist€ma, kura sastav no diviem
savstarp&ji neskistoSiem Skidrumiem

4. Rupji dispersa sist€ma, kura sastav no diviem
savstarp&ji SkistoSiem Skidrumiem

1. 1 nm-2 nm

2.1 nm-1 pum

3.37 |Koloidalais $kiduma dalinu izmérs ir...
’ T 3.1 um—1,5 um

4.1 pym-2 pm




3.38

Kada paradiba ir redzama attela?

. Gaismas caurlaidiba

. Gaismas lauSana

. Gaismas polarizacija

DlwlNo]|—

. Tindala efekts

3.39

Attéla ir redzama...

(Gaismas
avots

 Kivete ar

H

"
\
Sprauga

C——3«—Detektors

. Fotometra optiska shéma

. Nefelometra optiska shéma

. Polarimetra optiska shéma

(Gaisma, kas
izkliedata 90 lenla

AW |—

. Refraktometra optiska sheéma

/' disperso sisttmu

Caurizgajusa gaisma

3.40

Attela ir redzama...

g

. Fotometra optiska shéma

. Konduktometra optiska shéma

. Polarimetra optiska shéma

AlW|IN]|—

. Turbidimetra optiska shéma

341

Vismazakas klidu fotometriskaja analizé
ir tad, ja mérama gaismas absorbcija ir
robezas...

.~0,1-1,0

.~0,2-1,2

.~0,2-1,5

.~0,3-1,3

3.42

Gaismu izkliedé dalinas, kas atrodas...

. Dispersa sistéma

. Dispersa vidé

. Dispersijas faze

. Koloidala sistema

3.43

Visatrak gaisma izplatas...

_Ella

. Etilspirta

. Udent

. Vakuuma

3.44

Kura metode pamatojas uz caur disperso
sist€ému izgajusas gaismas jaudas
noteikSanu?

. Nefelometrija

. Refraktometrija

. Spektrofotometrija

. Turbidimetrija

3.45

Vielas, kuras sp€j griezt polarizacijas
plakni, sauc par...

. Analitiem

. Optiski aktivam vielam

. Optiski neaktivam vielam

. Standartvielam

3.46

Par dulkainibas standartparaugiem
izmanto...

. Flouréna standartsuspensijas

. Fluoresceina standartsuspensijas

. Formanida standartsuspensijas

AR |WIN]—=[BRWIN|P|R|WIIN =AW= N~

. Formazina standartsuspensijas




3.47

Luminiscentaja analiz€ nosaka...

. Absorbcijas spektru

. Joslu spektru

. Liniju spektru

. Molekulu spektru

3.48

Augsta spiediena analitisko
hromatografiju sauc par...

. Augsti efektivo skidruma hromatografiju

. Gazu hromatografiju

. Planslana hromatografiju

. Skidruma hromatografiju

3.49

Kada paradiba redzama attéla?

. Gaismas absorbcija

. Gaismas caurlaidiba

. Gaismas lauSana

AR WIN=BDIWIN| -

. Gaismas sadaliSana spektra krasas

3.50

Kas redzams attéla?

. Difrakcijas rezgi

. Gaismas filtri

. Monohromatori

AlwIN|—

. Prizmas

3.51

Absorbcijas spektru veido funkcionala
sakariba starp...

. Absorbciju un koncentraciju

. Absorbciju un masu

. Absorbciju un tilpumu

. Absorbciju un vilpa garumu

3.52

Kada ir gaismas caurlaidiba (procentos),
ja gaismas absorbcija ir 0,410?

.29,9 %

.39,9 %

. 49,9 %

. 59,9 %

3.53

Konduktometriska analize balstas uz...

. Skidumu sp&ju disociét

. Skidumu sp&ju lauzt gaismu

. Skidumu sp&ju luminiscat

. Skidumu sp&ju vadit elektrisko stravu

3.54

Kalibrésana ir sakariba starp...

. Analita masu un analita koncentraciju

. Analitisko signalu un analita koncentraciju

. Analita temperatiiru un analita koncentraciju

. Analtta tilpumu un analita koncentraciju

3.55

Konduktometri méra skidumu...

. Absorbciju

. Dulkainibu

. Elektrisko pretestibu

. Stravu

3.56

Lai parbauditu vai validétu jaunizstradatu
metodi, jaiegadajas...

. Metodika

. Reagenti

. References materiali
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. Trauki




3.57

Potenciometriska analize balstas uz...

. Elektrolizes mérjjumiem

. Pretestibas meérijjumiem

. Sprieguma mérijjumiem

. Stravas merjjumiem

3.58

Indikatorelektroda potencials mainas
saskana ar...

. Gibsa vienadojumu

. Kirhhofa vienadojumu

. Nernsta vienadojumu

. Nitona vienadojumu

3.59

Metodes raksturo$anai un kalibréSanas
taisnes kvalitates noteik$anai izmano...

. Analitisko signalu

. Korelacijas koeficientu

. Taisnes vienadojumu

. Taisnes vienadojumu un korelacijas koeficientu

3.60

Optiskajas analizes metodes korelacijas
koeficientam jabiit...

.<0,991

.<0,995

.<0,995

.> 0,995

3.61

Ja vielas sp&ju absorbét gaismu nosaka
vizuali, tad to sauc par...

. Fotometrisko analizi

. Kolorimetrisko analizi

. Polarimetrisko analizi

. Refraktometrisko analizi

3.62

Atomu absorbcijas un emisijas metodes
atomtvaiku iegliSanu sauc par...

. Absorbciju

. Atomizaciju

. Emisiju

. Polarizaciju

3.63

Parasti par indikatorelektrodu izmanto...

. Dzivsudraba elektrodu

. Hinhidrona elektrodu

. Stikla elektrodu

. Udenraza elektrodu

3.64

Potenciometrisko titréSanu izmanto, lai
noteiktu...

. Relativi lielu vielu daudzumu

. Relativi mazu vielu daudzumu

. Vielas daudzumu, mg

. Vielas daudzumu, pg

3.65

Jonselektiva elektroda potencials ir
atkarigs vienigi no...

. Cetru jonu satura

. Divu jonu satura

. T1s jonu satura

. Viena jona satura

3.66

Analitiskais signals Béra likuma ir
atkarigs no koncentracijas un...

. Kivetes biezuma

. Kivetes garuma

. Kivetes materiala

. Kivetes tilpuma

3.67

Ka sauc metodi, kuras darbibas pamata ir
stravas atkariba no $iinai pielikta
sprieguma?

. Amperometrija

. Elektrogravimetrija

. Kulonometrija
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. Voltamperometrija




3.68

Ka voltamp@rometrija sauc liknes, kas
rodas, ja par indikatorelektrodu izmanto
piloso dzivsudraba elektrodu?

. Kalibrésanas liknes

. Polarogrammas

. TitréSanas liknes

. Voltamperliknes
. Amperometrija
3.69 Kura testéSanas metodé izmanto . Kulonometrija
polarografu? . Polarografija
. Voltamperometrija

3.70

Rentgena rentgenstarojuma iegtiSanai
izmanto...

. Rentgenlampu

. Sekundaro emisijas lampu

. Skrejvilgu lampu

. StieniSu lampu

3.71

Metode, kuru izmanto elementu
kvalitativai un kvantitativai testéSanai,
ir...

. Atomu emisijas spektroskopiska testéSana

. Elektrogravimetriska testé€Sana

. Kulonometriska testéSana

. Rentgenfluorescenta testéSana

3.72

Elektrogravimetriska testéSana pamatojas
uz elektroda...

. Masas mérfjumiem

. pH mérjjumiem

. Potenciala mérijjumiem

. Pretestibas mérjjumiem

3.73

Indikatorus, kurus izmanto
protolitometrija, sauc par...

. Analitiem

. pH indikatoriem

. Reagentiem

. Standartvielam

3.74

Elektriska ladina mérvieniba ir...

. Ampeérs

. Grams uz molu

. Kulons

. Mols

3.75

Elektrogravimetriskaja analiz€ elektrodi
ir...

. Dzelzs sieti

. Platina sieti

. Sudraba sieti

. Vara sieti

3.76

Katram komponentam elektrolize sakas
tikai pie noteikta sprieguma, kuru sauc
par...

. Darba spriegumu

. Elektrisko spriegumu

. Mehanisko spriegumu

. SadaliSanas spriegumu

3.77

Elektrolize ir oksidéSanas-reducéSanas
process, kas norisinas uz...

. Anodiem

. Elektrodiem

. Metaliem

. Sietiem

3.78

Elektrolizes rezultata elektriska energija
parversas...

. Kimiskaja energija

. Kingtiskaja energija

. Potencialaja energija
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. Vilnu energija




1. Kermeni, kas apkart€ja telpa absorbé gaismu
3.79 |Gaismas avoti ir... 2 Kermem’ kas apke_m?].il telp? IZStar.O fgals.m .
3. Kermeni, kas apkart€ja telpa polariz€ gaismu
4. Kermeni, kas apkartgja telpa sadala gaismu
1. Elektrisko spuldzu kvéldiegi
3.80 Luminiscentaja testeSana luminiscentais |2. Gazizlades spuldzes
' gaismas avots ir... 3. Kermeni
4. Lazeri
Attela ir redzama... 1. Gaismas atstaroSana
2. Gaismas caurlaidiba
381 Y 3. Ga!smas izkliede
4. Gaismas lausana
M o) N
e - . Cilindros
Fotometriskaja test€Sana vielu sp&ju ——
. .. . Kivetes
3.82 |absorbé&t gaismu méra $o vielu — ~
- . . . Mérkolbas
Skidumiem, kurus ielej... ————
. Varglazes
. Normativo dokumentaciju
3.83 Ikvienas kimiskas testéSanas mérkis ir . Paraugu
' ieglt informaciju par... . TestéSanas aprakstu
. Test€Sanas apstakliem
Par gaismu sauc vienigi . 100-380 nm
3.84 |elektromagnétiska spektra redzamo dalu, = 400-800 nm
kuras vilna garums ir :450-510 nm
e e _575-585 nm
. Krasu salidzinaSana
. Starojuma absorbcija

3.85

Kolorimetriskas metodes pamata ir...

. Starojuma caurlaidiba

. Starojuma intensitates merfjumi

. Absorbé
3.86 Atomi absorbé tada pasa vilpu garuma . Emite
gaismu, kadu Sie atomi... . Fluorescé
. Luminiscé
. Doba katoda lampu

3.87

Atomabsorbciometrija par gaismas avotu
izmanto galvenokart...

. Elektronstaru lampu

. Raidoso elektronstaru lampu
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. UztveroSo elektronstaru lampu




3.88

Kurs no darbibas un izpildes planiem ir
pareizs?

1. Parauga prieksapstrade/sagatavosana testeéSanam —
parauga sagatavoSana/uzglabasana —
iekartas/ierices sagatavoSana testéSanam — test€Sana

2. Parauga nonemsana/uzglabasana —
iekartas/ierices sagatavoSana test€§anam — parauga
priekSapstrade/sagatavosana test€Sanam — testeéSana

3. Parauga nonemsana/uzglabaSana — parauga
priekSapstrade/sagatavosana test€Sanam —
iekartas/ierices sagatavosana test€Sanam — test€Sana

4. Parauga nonemsana/uzglabasana — testéSana —
iekartas/ierices sagatavoSana test€Sanam — parauga
priekSapstrade/sagatavosana test€Sanam

3.89

Ka sauc metodi, kuras pamata ir dazadu
vielu atSkirigais sadalijums starp fazém?

1. Hromatografiska metode

. Polarimetriska metode

. Refraktometriska metode

. Spektrofotometriska metode

3.90

Kulonometrijas metodes pamata ir....

. Absorbcija

. Elektrolize

. Elektrovaditspé€ja

. Gravimetrija

3.91

Ja absorbcija ir funkcija A = f(c), tad uz
abscisu ass atrodas...

. Absorbcija

. Koncentracija

. Masa

. Masas dala

3.92

Attela ir redzama...
I

I

£

. Diagramma

. Kalibrésanas likne

. TitréSanas likne
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. Voltamperlikne

3.93

Kalijja tiocianats ar kobalta sulfatu
acetona veido...

. Briinu kompleksu

. Sarkanu kompleksu

. Violetu kompleksu

. Zilu kompleksu

3.94

Dzelzs (III) joni ar kalija tiocianatu
veido...

. Dzeltenu krasojumu

. Sarkanu krasojumu

. Zalu krasojumu

. Zilu krasojumu

3.95

Tauki ar joda tvaikiem veido...

. Brunu krasu

. Sarkanu krasu

. Violetu krasu

Nlwl|~|[nlw]l~]IDlwD]—

. Zalu krasu




3.96

Ninhidrina $kidums, reaggjot ar
aminoskabém, veido...

. Dzeltenu krasu

. Oranzu krasu

. Sarkanbrunu krasu

. Zili violetu krasu

3.97

Konduktometrija ir...

. Elektrokimiska test€Sanas metode

. Fizikala testéSanas metode

. Hromatografiska testéSanas metode

. Optiska test€Sanas metode

3.98

Violetas krasas gaismas vilpa garuma
intervals ir...

. 380-450 nm

. 450480 nm

. 550-575 nm

. 585-620 nm

3.99

Gazu-Skidrumu hromatografijas
izmantojamibu ierobezo parauga...

. Absorb&jamibas augseja robeza

. Desorb&jamibas augseja robeza

. Gaistamibas augs€ja robeza

. Polariz€jamibas augsgja robeza

3.100

Gazu hromatografija visbiezak par
nes€jgazeém izmanto...

. Ar, H,, He

. He, Ne, Ar

.N,, He, H,

. Ne, N,, Ar

3.101

Polarizetas gaismas plaknes grieSanas
lenki méra ar...

. Fluorimetru

. Konduktometru

. Polarimetru

. Refraktometru

3.102

Hromatografija izSkirSana ir atkariga no 3
lielumiem...
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. Kapacitates faktora, izSkirSanas un

efektivitates

2.

Kapacitates faktora, selektivitates un

efektivitates

3.

Kapacitates faktora, selektivitates un

izdaliSanas laika

4.

Skivju skaita, selektivitates un

efektivitates

3.103

Kurs no dotajiem vilna garumiem atrodas
ultravioletaja gaismas spektra dala?

. 250 nm

. 450 nm

.585 nm

. 780 nm

3.104

Spektrofotometros vienkarsie
monohromatori ir...

. Difrakcijas rezgi

. Gaismas filtri

. Kolimatori

AW~ |WIN]|F-

. Prizmas




3.105

Masas spektra iegiSana ietver...

1.

Datu uztverSanu — visu jonu masu analizi — datu

grafisku att€loSanu

2.

Datu uztverSanu — datu grafisku attélosanu —

visu jonu masu analizi

3.

Visu jonu masu analizi — datu grafisku att€loSanu

— datu uztverSanu

4)

Visu jonu masu analizi — datu uztverSanu — datu

grafisku att€loSanu

3.106

Dulkaintbas m@rvieniba ir...

1.

Gaismas absorbcija

. Gaismas lausSanas lenkis

. GrieSanas lenkis

. Nefelometriska dulkainibas vieniba

3.107

Kas notiek ar gaismu elektrisko lauku
plakng?

. Ta atstarojas

. Ta parvietojas

. Ta polarizgjas

. Ta svarstas

3.108

Atsevisku izlases veida (attieciba uz laiku
vai vietu) gpemtu paraugu sauc par...

. Integrétu (saliktu) paraugu

. Nepartrauktu paraugu

. Partrauktu paraugu

. Vienreizgju paraugu

3.109

Ar potenciometrisko analizi nosaka...

. Elektronus

. Jonus

. Molekulas

. Protonus

3.110

Ka sauc intstrumentalu testéSanas metodi,
kuras pamata ir elektroda masas
meérfjumi?

. Elektrogravimetriska test€Sana

. Konduktometriska testéSana

. Potenciometriska testé€Sana

. Spektrofotometriska test€Sana

4.1

Kimijas laboratorija piestas izmanto...

. Vielu sasmalcinasanai

. Vielu sildi$anai

. Vielu skidinasanai

. Vielu zavé$anai

4.2

Skidumu blivumu laboratorija méra ar...

. Areometru

. Kapilaru

. Mérkolbu

. Svariem

4.3

Kadam nolukam izmanto attéla redzamo
iekartu?

. Destilacijai

. Filtrésanai

. IztvaicéSanai
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. Kristalizacijai




1. Menziira
44 Kurs§ no nosauktajiem laboratorijas 2. Mercilindrs
' traukiem ir visprecizakais? 3. Mérkolba
4. Varglaze
1. Destilaciju
45 Kadu metodi izmanto cietu vielu 2. Sublimaciju
' attirisanai? 3. SvérSanu
4. TitréSanu
1. +0,0001 g
Ar kadu precizitati vielas var nosvért uz |2. £ 0,001 g
4.6 ey e .
analitiskajiem svariem? 3.£0,01q¢
4.£0,1¢
1. Rozu ziedlapinam
47 Soksleta ekstraktoru izmanto &terisko ellu 2. Graudiem
' iegtisanai no... 3. Smilgam
4. Taukiem
1. Dezinficé
Jaunus traukus, kurus lieto mazu 2. Marke
4.8 .
daudzumu testeSanai, ripigi ... 3. Tira
4. 7ave
Rektifikacijas iekartu izmanto, lai atdalitu L AuQSta.S
4.9 |Skidinatajus, kuru virSanas temperatiiras 2. Nestabilas
ir 3. Tuvas
4. Zemas
1. Karotites
4.10 |Laboratorija ietvaic€Sanai izmanto... 2 Kvarczi glazr[es'
3. Porcelana blodinas
4. Sverglazites
1. Acetons + cieta CO,
411 [Kurs dzesgjosais maistjums nodrosina ~ |2. NaCl + ledus
' viszemako temperattru ? 3. NH4NO; + ledus
4. Sniegs + Na,CO;4
1. Biretes
412 Sl,(idru paraugu blivuma noteikSanai 2. Meércilindrus
izmanto... 3. Mérkolbas
4. Piknometrus
Ka sauc attéla redzamo laboratorijas 1. AlonZs
trauku? 2. Deflemators
4.13 3. Dzesinatajs
4

S —

. Virca pareja




414

Kads laboratorijas aparats redzams attéla?

. Destilatora aparats

. Kipa aparats

. Libiga aparats

. Soksleta aparats

izmanto...

. Paraugu titréSana

Kads laboratorijas trauks redzams attéla? [1. Dzesinatajs
2. Pilinama piltuve
3. Piltuve
4.15 éj? 4. Virca pareja
"t
Ka sauc attéla redzamo laboratorijas 1. Areometrs
ierici? 2. Mégene
4.16 - 3. Pilinama piltuve
i 4. Termometrs
1. Fosfati
417 Mazgasanas lidzeklus, kuri satur fosfatus, |2. Hloridi
nedrikst izmantot, ja janosaka... 3. Nitrati
4. Sulfati
Ka sauc attela redzamo laboratorijas 1. Apalkolba
trauku? 2. Areometrs
3. Meérkolba
4.18 4. Piknometrs
1. Dzirnavas
419 Ka sauc laboratorijas piederumu, kuru 2. Lapstina
izmanto vielu smalcinasanai? 3. Piesta
4. Pulkstenstiklin$
Ka sauc att€la redzamo laboratorijas 1. Bihnera piltuve
trauku? 2. Bunzena piltuve
4.20 3. Pilinama piltuve
? 4. Virca piltuve
Laboratorijas trauks, kas paredzets L K(zms‘k'a k‘olba
4.21 [Skidrumu (Skidumu) ievadiSanai reakcijas 2. Mercilindirs
e ’ 3. Meérkolba
vide, ir... T S—
4. Pilinama piltuve
1. Maistjumu filtréSanai
4.92 Bunzena kolbu (kopa ar Bihnera piltuvi) |2, Paraugu §kidinasanai
3
4

. Vielu skidinasanai




Ka sauc attéla redzamo laboratorijas 1. Atteces dzesinatajs
trauku? 2. Deflegmators
423 .-'é 3. LTb{ga dzesinatajs
4. Mégene
Ka sauc attéla redzamo laboratorijas 1. Pudelite ar vacinu
trauku? 2. Sverglazite
4.24 3. Tigelis
4. Varglazite ar vacinu

1. Neorganisko vielu sintézei
4.25 [Pilinamas piltuves paredzetas.... 2 Sk%druma (§1,<Tduri1va) ie.vadiéanai reakeijas vide
3. Skidruma uzglabasanai
4. Skiduma parlie$anai apalkolba
1. Bunzena kolba
4.26 Laboratorijas trauks, kuru izmanto 2. Erlenmejera kolba
' filtrésanai, lietojot vakuumsiikni, ir... 3. Savkolba
4. Varglaze
Ka sauc bumbierveida kolbas ar L Apalkoll?as
. . _ 2. Erlenmejera kolbas
4.27 |pagarinatu kaklu, kuras izmanto slapekla ——
noteikSanai péc Kjeldala metodes? 3. Kjeldala kolbas
4. Mérkolbas
1. Destilacijai
4.28 [Kadam noliikam izmanto deflegmatorus? 2 Frak(?l?{letaj .a ! partvaicet
3. IztvaicéSanai
4. Sublimacijai
Laboratorijas mértrauks, kuru izmanto L Blrete_
4.29 ([titréSanai un tilpuma precizai merisanai, 2. Menz'u'r a
ir 3. Mércilindrs
4. Merpipete
Kadam noliikam izmanto attéla redzamo |1. Destilacijai
laboratorijas trauku? 2. Ekstrakcijai
3. IztvaicéSanai
4.30 4. Sublimacijai

. Ellas vannas

Ka sauc vannas, kuras izmanto, karsgjot |2. Glicerina vannas

431

paraugu lidz 100 °C temperatiirai? . SmilSu vannas

MAlWIN|—

. Udens vannas
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Ja viela ir jakars€ augsta temperatiira vai

. Ellas vannas

. Glicerina vannas

1
2
432 [._. _ .. —
jakars€ uzmanigi, izmanto... 3. SmilSu vannas
4. Udens vannas
: .. 1. Deflegmators
Ka sauc piederumu vai iekartu, kuru ‘g —
. . I 2. Dzesinatajs ar apvalku
4.33 [izmanto tvaiku atdzes€Sanai un —
. 3. Dzesinatajs bez apvalka
kondensésanai? — -
4. Iztvaic@Sanas blodina
. . ... 1. Mufelu krasni
Kadu elektrisko karséSanas ierici izmanto —
. e v . 2. SmilSu vannu
4.34 |vielu kvélinasanai, kausé$anai un =
. _ _ 3. Udens vannu
kars€Sanai augsta temperatiira? —— -
4. Zavesanas skapi
- y _ 1. Destilatoru
Lai veiktu ekstraheSanu no konkrétas - ~
. . .. . 2. Kipa aparatu
4.35 [vielas vai sausa maisijuma ar piemé&rotu — ——
dkidindtaju, izmanto 3. Rotacijas iztvaic€taju
’ ’ 4. Soksleta iekartu
- o - : 1. Ellas vanna
Ka sauc laboratorija izmantotu lidzekli > Glicoring vanna
4.36 |vielas uzkarsgSanai Iidz 100 °C —
temperatiirai? 3. SmilSu vanna
) 4. Udens vanna
1. Apalkolba
437 Ka sauc destilacijas iekartas sastavdalu, [2. Libiha dzesinatajs
' kura kondensg atdestilétas vielas tvaikus? |3. U veida caurule
4. Virca pareja
1. Mégenu turétaju
Kadu laboratorijas piederumu izmanto  |2. Pinceti
4.38 . e - -
karstu tigelu un sverglaziSu parnesanai? |[3. Tigelknaibles
4. Trisstiiri
1. Skiduma gaismas absorbcijas noteik3anai
. 2. Skiduma vides mérisanai
4.39 |Spektrofotometru izmanto... - ———————
3. Trauku un vielu zavésanai
4. Udens sadali$anai ar Iidzstravu
Ka sauc attela redzamo trauku? 1. Porcelana blodina
2. Tigelitis
4.40 == 3. Udens vanna
4. Varglaze ar vaku
. Dazadu jonu koncentracijas noteikSanai
: . Skiduma vides mériSanai
4.41 |Kadam noliikam izmanto pH-metru? >

. Trauku un vielu zavés$anai

AlWIN|—

. Udens sadalisanai ar lidzstravu




4.45

piederumu?

. Gazes balons

. Gumijas uzgalis

1. Termostats
4.42 Laboratorijas ierice, kura iesp&jams 2. Ellas vanna
' uzturét nemainigu temperatiru, ir... 3. Glicerina vanna
4. Udens vanna
_ . ) 1. Menziiru
Kadu laboratorijas trauku izmanto —
4.43 |precizas koncentracijas Skidumu 2. Mércilindru
pagatavoSanai? ’ 3. Mérkolbu
4. Piknometru
1. Hofmana aparatu
Kadu aparatu izmanto tidens sadaliSanai |2. Kipa aparatu
4.44 - —
ar lidzstravu? 3. pH-metru
4. Spektrofotometru
Ka sauc attéla redzamo laboratorijas 1. Divkaklu apalkolba
2
3
4

. Pipesu turétajs

4.46

Kadi trauki nepiecieSami, lai pagatavotu
skidumu ar noteiktu
daudzumkoncentraciju?

. Koniska kolba, piltuve un striklene

. Koniska kolba, varglaze un striiklene

. Mérkolba, piltuve un stritklene

. Mérkolba, varglaze un striklene

. . y . Skabums
Viens no parametriem, kuru jazina un —
. - .. . . Baziskums
4.47 |janem vera elementu vai vielu testéSana, Salums
lai taja nerastos sarezgijumi, ir vielas... ——
! &l ~Skidiba
. Silditu ellas vannas
. Silditu kolbas

4.48

Ripka degli izmanto, lai...

. Silditu mégenes

. Silditu varglazes

4.49

Kada veida caurules ar sana novaduli
izmanto elektrolizes iekartas uzstadisana?

. B veida caurules

. D veida caurules

. U veida caurules

. X veida caurules

4.50

Kurus traukus izmanto gravimetrija?

. Eksikatoru, tigeli un svarus

. Konisko kolbu, eksikatoru un svarus

. Mérkolbu, eksikatoru un svarus

. Piknometru, eksikatoru un svarus

451

Precizai Skidruma tilpuma mérisanai
izmanto...

. Mércilindru

. Mérkolbu

. Piltuvi
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. Varglazi




Ka sauc laboratorijas trauku, kuru

. Eksikators

. Kristalizators

1
. . e e 2
4.52 |izmanto vielu zavésanai istabas
temperattira? 3 Termostgts
4. Zavskapis
1. Koniska kolba
453 Ka sauc laboratorijas trauku, kuru 2. Mercilindrs
izmanto Skidumu ietvaicésanai? 3. Tigelis
4. Varglaze
1. Bihnera piltuvi
454 Vielu parlieSanai vai parbérsanai kolba ar [2. Piltuvi
' mazaku kakla diametru izmanto... 3. Skalotni
4. Varglazi
1. Liesmas iegtiSanai
- _ . : : 2. Vielu kars@Sanai
4.55 [Kadam noliikam izmanto spirta lampinu? - ——
3. Vielu sinté€zém
4. Vielu skidinasanai
Ka sauc attéla redzamo laboratorijas 1. Bunzena aizspiednis
piederumu? 2. M@genu turétajs
4.56 3. Mora aizspiednis
4. PipeSu aizspiednis
Kads process ir redzams zim&juma? 1. Ekstrakcija
2. Gazu iegiiSana
457 3. Iztvaicé€Sana
4. Kristalizacija
1. Mégenes
458 Ka sauc koniskas formas traukus, uz kuru |2. Menziras
sieninam ir iedalas? 3. Mé&rcilindri
4. Varglazes
Ka sauc attéla redzamo laboratorijas 1. Aizspiednis
piederumu? 2. Knaibles
3. Kolbu turétajs
4.59 4. Tigelknaibles
/
1. Automatiskas biretes
4.60 Ka sauc biretes, kuru graduétas iedalas  [2. Makrobiretes
' vertiba ir 0,01 ml? 3. Mikrobiretes
4. Mora biretes




1. Mat&jums
461 Ka sauc mérkolbas slip&to (mateto) 2. Plifs
"7 |kakligu? 3. Slifs
4. Slip&jums
1. Iztvaic€Sanas blodinas
4.6 Ka sauc porcelana traukus ar porcelana  [2. Sverglazes
' vaciniem? 3. Tigeli
4. Varglazes
Kads process ir redzams zim&uma? 1. Kristalizacija
: 2. MaisiSana
463 E 3. Sl.lbhvmé_ICI_]a
. 4. TitréSana
1. Destilacijai
2. Filtrésanai
4.64 |Drosibas piltuvi i to... o
rosibas piltuvi izmanto 3. Skidinatanal
4. Skidrumu iztvaic&$anai
Ka sauc attéla redzamo trauku? 1. Apalkolba
2. Bunzena kolba
4.65 3. K_jeldﬁla kolba
4. Piknometrs
Ka sauc attéla redzamo laboratorijas 1. Menzira
trauku? 2. Mércilindrs
4.66 E 3. Merkolba
4. Varglaze
- . . . 1. Areometrs
Ka sauc piknometru, kuru izmanto cietu
. . e 2. Barometrs
4.67 |pulverveida vielu relativa blivuma
o 3. Termometrs
noteikSanai?
4. Volumetrs
1. Karotiti
Kadu priekSmetu izmanto vielu 2. Lapstinu
4.68 . —
dedzinasanai? 3. Mégeni
4. Varglazi
o 1. ifG
Ka sauc laboratorijas iekartu, kuru Cent.rl_u.ga ——
. . S . 2. Destilacijas iekarta
4.69 |izmanto cietu dalinu izgulsnéSanai no — —
<iduma? 3. Iilltresanas iekarta
' ] 4. Udens vanna
1. lekartu uzstadiSanai
4,70 |Kadam noliikam izmanto stikla caurules? 2. §1,<1dumu cent_rifuge':sanal
3. Skidumu filtrésanai
4. Skidumu maisisanai




. Kipa aparats

Ka sauc attela redzamo trauku? 1. Apalkolba
2. Koniska kolba
3. Mérkolba
4.11 4. Stavkolba
Ka sauc attéla redzamos laboratorijas 1. Gradu@tas mégenes
traukus? 2. Stikla caurules
4.72 - my:
U U 3. Stikla mégenes
4. Varglazes
Attela redzamos laboratorijas traukus 1. Skabju skidumu gatavosanai
izmanto... 2. Skidumu gatavo3anai
4.73 3. Vielu sintézém
5%@ 4. Vielu uzglabasanai
N N N
1. Autoklavus
4.74 |Skidumu sterilizacijai izmanto... 2. Mufelkrasnis
3. Termostatus
4. 7Zavskapjus
1. Automatiskajam pipeteém
475 Laboratorija vienreizgjas pipetes sauc 2. M@rpipeteém
par... 3. Mora pipetém
4. Pastera pipetém
1. Analitiskas pipetes
Ka sauc piltuves ar pagarinatu nogriezto |2. Beramas pipetes
4.76 - -
galu? 3. Bihnera pipetes
4. Dalamas pipetes
1. Mérpipete
4.77 Ka sauc piederumu, kuru izmanto 2. Pipete
' nogul$nu mazgasanai ar destileétu tideni? |3. Skalotne
4. Vufa pudele
1. Apalkolbas
478 Ka sauc kolbas, kuras izmanto filtré$anai |2. Bunzena kolbas
ar vakuumsiikni? 3. Koniskas kolbas
4. Mérkolbas
1. Azbesta sietins
Ka sauc piederumu, kuru izmanto vielu |2. Filtrpapirs
4.79 . . -
sverSanai un varglazu parklasanai? 3. Petri trauks
4. Pulkstenstikls
- - . 1. Destilacijas aparats
Ka sauc aparatu, kuru izmanto oglekla 2. Donsa aparats
4.80 [dioksida, sériidenraza un citu gazu 3'
4

iegtiSanai?

. Soksleta aparats
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Kimikim dots uzdevums varit organisko
vielu Skidumu absoliitaja etanola, kura
vir§anas temperatira ir 78 °C. Reagenti
un reakcijas produkts gaisa hidrolizgjas.
Kadi laboratorijas trauku jaizmanto §im
uzdevumam?

1. Koniska kolba ar atteces dzesinataju, atteces
dzesinatajam pievienota kalcija hlorida caurulite

2. Vienkakla kolba ar atteces dzesinataju

3. Vienkakla kolba ar atteces dzesinataju, atteces
dzesinatajam pievienota kalcija hlorida caurulite

4. Vienkakla kolba ar deflegmatoru, atteces
dzesinatajam pievienota kalcija hlorida caurulite

4.82

Kads parametrs jaaprékina, lai no
koncentréta 0,1 M Skiduma pagatavotu
atSkaidttu 0,02 M skidumu?

. Dota S§kiduma koncentracija

. Dota atS$kaidama skiduma tilpums

. legtita Skiduma koncentracija

. legiita skiduma tilpums

4.83

Kas notiek ar hidratu, ja to karse?

. Karsgjot izmainas nenotiek

. Hidrats aizdegas

. Atdalas kristalizacijas idens

. Palielinas kristalizacijas tidens daudzums

4.84

Eksikatoru laboratorija izmanto, lai...

. Viela pilniba izzutu

. Vielai nepiekliitu gaisa esoSais mitrums

. Vielai pieklutu gaisa esoSais mitrums

. Vielu kristalizetu

4.85

Kimikim dots uzdevums karsét reakcijas
maistjumu, l1dz tas sasniedz 110 °C
tempertiiru, un sintézes gaita pievienot
Skidru vielu, lidz nogulsnes iz8kist.
Maisijuma temperatiira jakontrole. Kuri
laboratorijas trauki jaizmanto Saja
uzdevuma?

N N N Y N I N N PN I Y

. Triskaklu kolba ar atteces dzesinataju, dalama
piltuve, magnétiskais maisitajs, termometrs, ellas vai
glicerina vanna

2. Triskaklu kolba ar atteces dzesinataju, pilinama
piltuve, magnétiskais maisitajs, termometrs, ellas vai
glicerina vanna

3. Triskaklu kolba ar atteces dzesinataju, pilinama
piltuve, magnétiskais maisitajs, termometrs, tidens
vanna

4. Triskaklu kolba ar deflegmatoru, pilinama
piltuve, magnétiskais maisitajs, termometrs, ellas vai
glicerina vanna

4.86

Vienkarsas destilacijas iekarta sastav no...

1. Vienkakla kolbas, Libiga dzesinataja, Virca
uzmavas, alonza, utvéréjkolbas

2. Vienkakla kolbas, termometra, deflegmatora, Virca
uzmavas, alonza, utveréjkolbas

3. Vienkakla kolbas, termometra, Libiga dzesinataja,
Virca uzmavas, alonza

4. Vienkakla kolbas, temometra, Libiga dzesinataja,
Virca uzmavas, alonza, utvéréjkolbas

4.87

Ka sauc bireti ar automatisko ltmena
regulétaju?

1. Kipa birete

2. Mikrobirete

3. Silinga birete

4. \/ufa birete




Ka sauc attéla redzamo laboratorijas 1. Birete
piederumu? 2. Kipa aparats
4.88 3. §_T1inga (automatiska) birete
' 4. Udens skalotne
1.0,1 ml
4.89 Kada iedalas veértiba parasti ir 2.0,2ml
' mikrobiretei? 3.0,01ml
4.0,0001 ml
Ka sauc attéla redzamo laboratorijas 1. Birete
trauku? 2. Kalcija hlorida caurule
4.90 3. Mora pipete
4. Stikla caurulite
Kadas caurules lieto, lai vielas un 1. Kalcija hlorida caurules
Skidrumos no gaisa neieklatu nevélami  |2. Natrija hlorida caurules
491 (o . % g
piemaisTjumi (Gdens tvaiki, oglekla 3. Soksleta caurules
dioksids)? 4. Spiralveida caurules
Kads dzesinatajs ir redzams attela? 1. Atteces
: ; 2. Libiga
4.92 [ :’j !\. > 3. Spiralveida
4. Taisnstobra
Ka sauc attela redzamo kolbu? 1. Apalkolba
2. Kjeldala
3. Stavkolba
4.93 4. Virca kolba
1. Kristalizacijai
4.94 |Klaizena kolbu izmanto... 2. §1’<%dmma elfStra}.leS.anal —
3. Skidruma partvaicei paaugstinata spiediena
4. Skidruma partvaicei pazeminata spiediena
Ka sauc attela redzamo laboratorijas 1. Apalkolba
trauku? 2. Kjeldala kolba
4.95 3. Klaizena kolba
4. Virca kolba
1. Anjonu iegiiSanai
4.96 |Mg&geni ar novaduli izmanto... i Gazu ieghSanai

. Katjonu iegtiSanai

4.

Komplekso skidumu iegiiSanai




Ka sauc attéla redzamo laboratorijas 1. Aizspiednis
piederumu? 2. Kolbu turétajs
4.97 3. M@genu turétajs
' 4. Tigelknaibles
Kadas iekartas izmanto attéla redzamo 1. Destilacijas iekartas
laboratorijas piederumu? 2. Adsorbcijas iekartas
4.98 3. Ekstrakcijas iekartas
i E 4. letvaicesanas iekartas
Kadu laboratorijas iekartu izmanto L Dfastll_acu.as 1ekartu
4.99 (Skidinataja atrai atdestilacijai pazeminata 2. K] el_dz.l‘la 1?kartg —
spiediena apstakjos? 3. Rotacij as' 1etj/alcetaju
4. Soksleta iekartu
Ka sauc attela redzamo iekartu? 1. Ekstrakcijas iekarta
2. Elektrolizes iekarta
= s 3. Filtresanas iekarta
4.100 4. Sublimacijas iekarta
O =
—
1. Cietu vielu svérSanai
4.101 (Kadam noliikam izmanto pulkstenstiklu? 2 §1rite'ze_s_1 ° kartu Pvzstaqlsanal
3. Skidinataju karséSanai
4. Skidru vielu svérsanai
Ka sauc attela redzamo laboratorijas 1. Iztvaic@Sanas blodina
4.102 trauku? 2. Petri trauks
~N—___— 3. Pulkstenstikls
4. Sverglazite
Ka sauc attéla redzamos laboratorijas 1. Destilacijas kolbas
traukus? 2. Skalotnes
4.103 3. Stavkolbas
4. Virca kolbas
1. Gazu uzkrasanai
4.104 Kadam noliikam izmanto tidensstriiklas 2. IV(ristalizécijas tidens atdaliSanai
stukni kopa ar Bunzena kolbu? 3. Skidumu sadaliSanai
4. Suspensiju filtréSanai




4.105

Kadam noliikam izmanto attéla redzamo
laboratorijas piederumu?

. Iekartu nostiprinaSanai

. Ka paliktni

. Skidumu filtré$anai

AlWIN|—

. Vielu karsé$anai

Ka sauc attéla redzamo laboratorijas 1. Iztvaic€Sanas blodina
trauku? 2. Podins
4.106 @ 3. Tigelis
4. Varglaze
1. Destiléta tdens iegiSanai
Kadam noliikam izmanto Dreksela 2. Gazu iegisanai
4.107 . —
skalotni? 3. Gazu zavesanai
4. Skidumu filtrésanai
Kadam noliikam izmanto attéla redzamo |1. Gazu iegiiSanai
laboratorijas iekartu? 2. Iztvaic€sanai
3. Sublimacijai
4.108 4. Termostat&Sanai
Ka sauc laboratorijas trauku, kuru ; 82;2?;2 =
4.109 |izmanto gazu (skabekla, slapekla, u.c.) :
uzkrasanai? 3. Kolba
4. Mégene
Ka sauc attela redzamo laboratorijas 1. Gumijas aizbaznis
piederumu? 2. Kolbu stiprinatajs
4110 3. Mora aizspiednis
4. Tigelknaibles

1. Sl,ddumam, kas satur 0,25 % NaCl
51 Kuram $kidumam ir augstaka virSanas 2. ?L{Tdumam, kas satur 1 % NaCl
' temperatiira? 3. Skidumam, kas satur 3 % NaCl
4. Skidumam, kas satur 10 % NaCl
1. Bireti
TitréSana izlietota titranta tilpumu méra |2. Menziiru
5.2 —
ar... 3. Mércilindru
4. Mora pipeti
l.w=m viela /'m skidums
5.3 Vielas masas dalu Skiduma aprékinaar |2, ¢ =n/V
' formulu... 3. n=c-V
4

y=m/V




Organisko vielu iegiiSanu no 1. Neorganisko sintézi
5.4 vienkarsakam vielam un savienojumu 2. Organisko sintézi
' veidoSanu péc daba esoSu savienojumu  [3. Vielu fizikalajam ipaSibam
parauga sauc par... 4. Vielu kimiskajam 1paSibam
l.p=m/V
- e . 2.p=V/m
5.5 |Blivumu aprékina, izmantojot formulu... 3 p= MV
4.p=V-M
1. Biretgs
56 Skidumus ar noteiktu vielas 2. Meércilindros
' daudzumkoncentraciju (mol/l) gatavo... |3. Mérkolbas
4. Stavkolbas
1. Analitiskas kimijas uzdevums
5.7 legiit vielu ar péc iesp&jas mazaku stadiju |2. Fizikalas kimijas uzdevums
' skaitu ir... 3. Neorganiskas kimijas uzdevums
4. Organiskas sint€zes uzdevums
1. Sintézes cela izvéle — reagentu, aparatiiras un
trauku sagatavoSana — sintézes process — produkta
izdaliSana un attiriSana
2. Produkta izdaliSana un attiriSana — sintézes cela
izvéle — reagentu, aparatiiras un trauku sagatavoSana
58 Kura no dotajam shémam attélo pareizu |— sint€zes process
' sint€zes gaitas planoSanu? 3. Reagentu, aparatiiras un trauku sagatavosana —
sint€zes cela izvele — sintézes process — produkta
izdaliSana un attiriSana
4. Sintézes process — sintézes cela izvele —
reagentu, aparattiras un trauku sagatavosana —
produkta izdaliSana un attiriSana
Kura procesa pamata ir izSkidinatas vielas L Destlila_c VIJ as_
5.9 [pareja kristaliska stavokli, atdziestot 2 Iztyalcgs? o
piesatinatam skidumam? 3. Krlst‘ah_z aras
4. Sublimacijas
Ja 50 ml standartskiduma 100 ml tilpuma |1. 1 reizi
5.10 mérkolba pievieno destlétu tideni Iidz 2.15 _reizes
atzimei, tad standartSkidums ir 3. 2 reizes
atSkaidits... 4. 3 reizes
1. Tas nemainas
511 Kas notiek ar relativo blivumu, ja 2. Tas palielinas
Skiduma temperattira paaugstinas? 3. Tas palielinas 10 reizes
4. Tas samazinas
1. Destilacija
5 12 Ka sauc procesu, kura ar kada cita agenta |2. Krista.l.izécija
' palidzibu viela tiek savakta un atdalita? [3. Sorbcija
4

. Sublimacija




5.13

Kas notiek destilaciju procesa, ja
variSanas temperatiira paaugstinas?

. Atdestilgjas vielu maisijums

. Atdestilgjas tikai skidinatajs

. Destilacija vél jaturpina

. Tas destilaciju neietekmé

Skidru vielu izdali$anas un attiri§anas . Destilacija
5.14 metode, kuru izmanto, lai atdalitu vielas, [2. Ekstrakcija
kuram ir atSkirigas virSanas temperatiiras, |3. Kristalizacija
ir ... . Sublimacija
. Alonzu
5.15 Lai pagarinatu tvaika celu frakcion&ta . Deflegmatoru
destilacijas iekarta, izmanto... . Dzesinataju

. Virca uzmavu

5.16

Kura kimiska formula atbilst hidratam?

. Na,S,05 - 5H,0

. K4[Fe(CN)g]

. CuSsO,

. Na,S,05

5.17

No ka atkariga cietu vielu Skidiba?

. No atmosferas spiediena

. No radioaktiva fona

. No temperaturas

. No vielas sasmalcinatibas pakapes

5.18

Ar kadiem diviem panémieniem
iesp€jams sadalit natrija hlorida, smilSu
un Gidens maisijumu?

. Filtrgjot un destilgjot

. Filtr§jot un iztvaicgjot

. Filtrgjot un kristaliz&jot

. Kristaliz€jot un destilgjot

. Birete
519 Kur§ mértrauks nepiecieSams . Mora pipete
standartSkiduma pagatavosanai? . Mérkolba
. Mércilindrs
.£0,0001 pg
5,90 Ar kadu precizitati iesp&jams nosvert .£0,001 pg
vielas uz mikrosvariem? .£0,01 pg
.+0,1 pg

521

Divu vai vairaku vielu maistjumu, kas
destilgjas noteikta temperattira un
destilata rada noteiktas vielu attiecibas,
Sauc par ...

. Azeotropo maisijumu

. Cietvielu maistjumu

. Gazveida vielas maistjumu

. Homogéno maisijumu

5.22

Temperatiira, kura atmosferas spiediena
noris vielas agregatstavokla maina no
cieta stavokla

skidra, ir...

. KuSanas temperatura

. SasalSanas temperatiira

. UzliesmoSanas temperatiira

. VirSanas temperatiira

5.23

Kurs no dotajiem ir vielu maisijums?

. Cukurs

. Kalija sulfats

. Piens
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. Udens




. Daudzveidibu

1
Sintézes produkta iznakums raksturo 2. Efektivitati
5.24 |. - -
izmantotas metodes... 3. Jutibu
4. Selektivitati
1. +0,0001 g
5 95 Ar kadu precizitati iesp&jams vielu 2.+£0,001 g
' nosvert uz tehniskajiem svariem? 3.£0,01¢g
4.£0,1¢
1. Porcelana blodinas
5 96 Kadi trauki nepiecieSami pelnvielu 2. Sverglazites
' gravimetriskajai noteikSanai parauga? 3. Tigeli
4. Varglazes
1. Ar destilacijas metodi
5.97 Ar kadu metodi nosaka vielas virSanas ~ [2. Ar ekstrakcijas metodi
' temperattru? 3. Ar kristalizacijas metodi
4. Ar sublimacijas metodi
1. Fotoplates
Infrasarkano spektru atSifréSanai 2. Hromatogrammas
528 |.
izmanto... 3. Masspektrus
4. Tabulas
1. Konstantu pH vértibu
_ - P
5.29 |Buferskidumi ir §kidumi ar... 2. Konstantu vielu koncentraciju
’ 3. Mainigu P atomu koncentraciju
4. Mainigu pH vertibu
1. FiltréSana
530 Kads process ir javeic, lai koncentrétu 2. letvaiceSana
' skidumu? 3. Kristalizacija
4. 7avesana
1. Piens
2. Udens
31 |Kurs jiem ir §ki ?
5.3 ur§ no dotajiem ir Skidrums 3 Vara sulfats
4. Varama sals
- ‘ ‘ FU——
Skidumu, kura ir vairak izskidugo viely, -cpiesatinatu Skidumu
_ . _ N 2. Parsatinatu skidumu
5.32 |neka konkrétajos apstaklos taja butu — . .=
iespe&jams iz8kidinat, sauc par 3. Pieparsatinatu Skidumu
Pl ’ ’ par... 4. Piesatinatu Skidumu
1. Benzolam reaggjot ar tideni
Cikloheksanu no benzola iegtst... 2. Benzolam reaggjot ar oglekli
5.33 - - —
3. Benzolitu katalitiski hidrogenéjot
4. Benzolu katalitiski oksid&jot
1. Auduma
Kada veida filtrs nepiecieSams, lai 2. Kroku
5.34 o . -
paatrinatu Skidumu filtréSanu? 3. Parastais
4

. Porainais




5.35

Kas ir sublimacija?

1.

Vielas pareja no cietas fazes gazveida fazg, apejot

skidro fazi

2.

Vielas pareja no cietas fazes skidraja faze, apejot

gazveida fazi

3.

Vielas pareja no gazveida fazes cietaja faze, apejot

skidro fazi

4)

Vielas pareja no Skidras fazes cietaja faze, apejot

gazveida fazi

. Ar aukstu ellu

. Ar azbesta audumu

1. Vielas pareja cietaja faze
5.36 |Kas ir desublimacija? 2. V%elas pE:lI‘eJ:a ?é.zvei.(}a ﬁz_é
3. Vielas pareja Skidraja faze
4. Vielas pareja kristaliskaja faze
Ja nepieciesams atbrivoties no krasainiem |1 AKtIvo ogli
piemaisijumiem, pieméram, dazadiem |2 Bﬁr%J:a S‘_ﬂﬁm
5 37 kondensacijas vai oksidésanas 3. Ka:‘hl_? d1hro_m2‘1tu
' produktiem, kas veidojugies sintezes gaita|4 Natrija hloridu
vai vielu uzglabajot, vielas piesatinato
Skidumu apstrada (kars€) ar...
1. Destilaciju
5.38 Izdalisanas metodi no $kiduma vai sausa [2. Ekstrakciju
maisijuma sauc par... 3. Rektifikaciju
4. Sublimaciju
Kas jaievieto destilacijas kolba, lai L AZb? sta kapqa{s
v . _ 2. Metala gabalins
5.39 |nodros$inatu skidruma vienmé&rigu —
virkanu? 3. Citss Skidinatajs
4. Stikla kapilars
1. Eksikatora
5.40 [Cietas, higroskopiskas vielas zave... 2. Iv(fls_t'jlhzatora =
3. ZaveSanas skapi
4. 7avsvaros
1. Akroleins
541 Kada toksiska viela rodas, sadaloties 2. Eteris
parkarsétam glicerinam? 3. lzopropanols
4. Metanols
1
2
3
4
1
2
3
4

5.42 |Ar ko nedrikst dz&st uzliesmojusu ellu? —
. Ar azbesta materialu
. Ar tdeni
. Komponentu
543 Lai kvalitativi parkristalizétu vielu, ir . l}eagentu
svarigi izveleties piemérotu... . Skidinataju
. Trauku




5.44

Kada veida augsne jaizmanto smilsu
vannas?

. Izkars€ta augsne

. Nekarsetas smiltis

. Smalkas, tiras smiltis

. Smalka, tira augsne

5.45

Ietvaic€Sanu izmanto, ja viela ir...

. Eksometriska

. Termiski izturiga

. Termiski neizturiga

. Uzliesmojosa

5.46

Ko izmanto lai atdzesétu trauku Iidz 0 °C
temperatiirai?

. Destilétu udeni

. Ledu

. Slapekli

. Udensvada udeni

5.47

Organisko vielu sintéze plasi izmanto
organiskos $kidinatajus. Kuru no dotajam
vielam var izmantot ka Skidinataju?

. Butanu

. Heksanu

. Metanu

. Propanu

5.48

Hidrésana ir...

. Udenraza apmaina

. Udenraza pievienoSana

. Udens atSkel$ana

. Udens pievieno§ana

5.49

Organiskas skabes mijiedarbibu ar spirtu
Sauc par...

. Ciklizaciju

. Eterifikaciju

. Polimerizaciju

. Sulfurésanu

5.50

Kadi reagenti ir nepiecieSami, lai no 2-
butanola iegiitu 2,3-dibrombutanu?

. H,SO, un Br,

. H3;PO, un Br,

. HCl un Br,

. HNO3 un Br,

5.51

Parkristalizéeto vielu filtré uz...

. Atdalamas piltuves

. Bihnera piltuves

. Skirpiltuves

. Stikla piltuves

5.52

Kas japievieno tdenim, lai reakcijas
rezultata iegiitu etinu?

. CaC,

. CaCoO,

.CO

. H,CO;,

5.53

Kadi regenti ir nepiecieSami, lai no etina
iegiitu acetaldehidu?

. H,SO, un CaS0O,

. H,SO, un HgSO,

. HCl un CaSO,
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. HCl un HgSO,




. Filtré$sanu

. Frakciong&to destilaciju

vairak neka 10 g vielas, tad viela ir...

. Gandriz neskistosa

1
5.54 [Naftu sadala frakcijas, izmantojot... 2 —
3. KarséSanu
4. Sublimaciju
y 1. Aceton
Skelot kumola peroksidu sérskabes cetons
e - .. |2. Benzols
5.55 |klatbiitng, notiek pargrupesanas reakcija. —
3. Propéns
Rodas fenols un...
4. Toluols
1. Cieta agregatstavokla gazveida
y . _ . 2. Cieta agregatstavokla Skidra
5.56 |Par kusanu sauc vielas pareju no 3. Gazveida agregatstavok|a Skidra
4. Skidra agregatstavokla cieta
1. Amorfam
5 57 Kuram vielam nav noteiktas kusSanas 2. Cietam
' temperatiiras? 3. Kristaliskam
4. Tiram kristaliskam
1. Dzesinataja
5 58 Kur ievieto trauku ar tideni uzsticoso 2. Eksikatora
' beziidens vielu? 3. Kristalizatora
4. Zavskapi
1. Atgriezeniskais tvaiks
Ka sauc tvaiku, kas ir lidzsvara ar 2. Nepiesatinatais tvaiks
559 |, . ——— -
skidrumu? 3. Parsatinatais tvaiks
4. Piesatinatais tvaiks
Ka sauc organisku skabi, kuru iegiist no [1. Etikskabe
5 60 metanola un oglek]a (I) oksida 2. Propionskabe
' pazeminata spiediena katalizatora 3. Skudrskabe
klatbiitng? 4. Sviestskabe
1. Porcelana blodinas
5 61 Kadi trauki nepiecieSami izSkiduSo vielu [2. Sverglazites
' gravimetriskajai noteikSanai ideni? 3. Tigeli
4. Varglazes
- T C e 1. Koniska kolba
Kads trauks nepiecieSams analiz€jama ——
- - e 2. Mercilindrs
5.62 |Skiduma blivuma noteikSanai ar —
3. Meérkolba
areometru? —
4. Varglaze
1. Etikskabes anhidrids un fosforskabe
5 63 Kadi reagenti ir nepiecieSami, lai no 2. Etilacetats un fosforskabe
' salicilskabes sintez&tu acetilsalicilskabi? |3. Etilspirts un fosforskabe
4. Etikskabe un fosforskabe
1. Mazskistosa
5 64 Ja 100 g tidens 20 °C temperatiira izskist |2. NeskistoSa
' 3
4

. Skistoga




5.65

Ka sauc lielumu, kas norada, cik tilpumu
gazes izskist viena tilpuma tidens?

. Gazes skidiba

. Gazu tilpuma koeficents

. Skidibas koeficents

. Vielas skidiba

5.66

Ja 100 g tidens 20 °C temperatiira izSkist
mazak par 0,01 g vielas, tad viela ir...

. Kristaliska

. Mazskistosa

. Neskistosa

. Skistoga

5.67

Gazveida vielas skidiba ir atkariga no tas. |

. Blivuma

. Fizikalajam 1paSibam

. Gazes spiediena

. Temperatiiras

5.68

Halogénogludenrazus var iegiit,
ogludenrazus tiesi...

. Halogingjot

. Oksidgjot

. Protongjot

. Reducgjot

5.69

Ja 100 g tdens 20 °C temperattra iz8kist
mazak par 1 g vielas, tad viela ir...

. Kristaliska

. Mazskistosa

. Neskistosa

. Skistosa

5.70

Ko pievieno, ja viela no parsatinatiem
Skidumiem nekristaliz&jas?

. Hidratu

. Kristalizacijas centru

. Sasmalcinatu vielu

. Skidinataju

5.71

Paaugstinoties temperatiirai, gazu skidiba
tdent...

. Nemainas

. Palielinas

. Samazinas

. Svarstas

5.72

Kadas vielas ir griti parkristalizet?

. Loti netiras

. Loti tiras

. Mazskistosas

. Skistosas

5.73

Vielas ir iesp&jams atdalit ar frakcion&to
kristalizaciju, ja to...

. Blivumi ir dazadi

. Dalinu izmérs dazads

. Skidiba ir dazada

. Temperatiira ir dazada

5.74

Uz gridas izlijusu sarmu neitralize ar...

. Citronskabi

. Smiltim

. Sodu

. Udeni

5.75

Kadu vielu aizliegts izmantot ka tidens
atnémeja vielu eksikatoros?

. Bezudens sérskabi

. Fosfora oksidu

. Kalcija hloridu
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. Koncentrétu sérskabi




. Bezudens vielu

daudzums nedrikst parsniegt...

. 2/3 tas tilpuma

1
5.76 |Skabes neitralize ar... 2. Smiltim
3. Sodu
4. Udeni
Ka sauc skidra daudzkomponentu L Destllacq.a
. — . _ . ._ _ |2.Ekstrakcija
5.77 |maisijuma sadaliSanu vairakas atskirigas —— —
sastavdalas jeb frakcifas? 3. Frakciongéta destilacija
’ ' 4. Frakcionéta ekstrakcija
Ka sauc daudzkartigu destilaciju, kura L Ekstra}kCIJZi_ —
i o . 2. Frakcionéta destilacija
5.78 |pamatojas uz skidruma un tvaika —— ”
retpliismu? 3. Frakcionéta ekstrakcija
P ‘ 4. Rektifikacija
1. Amorfas vielas
x . 2. Hidrati
v 'St ¢ -
5.79 | Skidumus atdzesgjot, rodas 3 Kristali
4. Piesatinata viela
1. Amorfas vielas
Kadas vielas jakarse ieprieks sakarséta  [2. Cietas vielas
5.80 | oo _ ——— -
tidens vai cita vanna? 3. Spradzienbistamas vielas
4. Ugunsnedrosas vielas
1. Gaisa koniska kolba
_ . 2. Gaisa stikla trauka
.81 |Dietile auzglaba...
>81 | Dietileteri jauzglaba 3. Tumsa koniska kolba
4. Tumsa stikla trauka
1. Kondenséto
_ ) 2. PienakuSo
5.82 |Kadu tvaiku sauc par flegmu? —
3. Piesatinato
4. TieSo
1. Destilaciju
5 83 Lai veiktu pilnigu komponenta 2. Ekstrakciju
' atdaliSanu, izmanto... 3. Rektifikaciju
4. Sublimaciju
- . . 1. Destilacija
Ka sauc vienkarteju vai vairakkarteju — - =
— . 2. Nepartraukta ekstrakcija
5.84 |mazgasanu ar ekstrahentu dalamaja - —
tuva? 3. Sauso vielu ekstrakcija
P ' 4. Vienkarsa ekstrakcija
Ka sauc procesu, kuru veic, lai izdalitu L. Dest_llacg a — —
_ . . 2. Nepartraukta ekstrakcija
5.85 |ekstraktu no konkrétas vielas vai sausa - —~
maisfjuma? 3. Sauso vielu ekstrakcija
' 4. Vienkarsa ekstrakcija
1. 1/3 tas tilpuma
5 86 Destilacijas kolba ielieta Skiduma 2. 1/5 tas tilpuma
' 3
4

. 2/5 tas tilpuma




. Koncentrétu bromskabi

. Koncentrétu sérpaskabi

1
5.87 |Gazes zavesanai biezi izmanto... 2
3. Koncentrétu sérskabi
4. Koncentrétu slapeklskabi
1. Zavesanu atklata gaisa
5 88 Ja 7av&jama viela nav higroskopiska un  |2. Zavésanu karsgjot
' karsgjot sadalas, tad izmanto... 3. ZaveéSanu zema temperatira
4. 7avesanu eksikatora
1. 1-5 stundas
Kads ir kristalisko vielu Zavésanas laiks [2. 68 stundas
5.89 I
atklata gaisa? 3. 9-11 stundas
4. 12-24 stundas
1. AtskaidiSana
5.90 Pirms koncentrétu skabju un sarmu 2. Neitralizacija
Skidumu izlieSanas izlietng, javeic to... 3. Piesatinasana
4. Utilizacija
1. Alkénu dehidratacija
591 KI:II'E_II no dotajam reakcijam tiek iegiiti 2. Alkénu haloginé$ana
spirti? 3. Alkénu hidratacija
4. Alkénu sulfuréSana
1. Reakcijas apstakli, kas palielina kimiskas reakcijas
atrumu
592 |Kas ir inhibitori? 2. V%elas, kas pale:tr_lina l,dmi‘skﬁs r‘eakcij as atrumu
3. Vielas, kas reagg ar katalizatoriem
4. Vielas, kas sastopamas kopa ar katalizatoru un
reaggjosam vielam
1. Neizmaina reakcijas aktivacijas energiju
593 Kurs$ apgalvojums par katalizatoriem ir  |2. Palielina reakcijas aktivacijas energiju
patiess? Katalizatori. .. 3. Parvieto reakcijas aktivacijas energiju
4. Samazina reakcijas aktivacijas energiju
1. Japieber viela
5.94 Lai piesatinatu §kidumu parverstu par 2. JV apielej Skidinatajs
nepiesatinatu, ir... 3. Skidums jaiztvaice
4. Skidums jamaisa
1. Apgaismojums
Kurs faktors neietekmé tidenraza un 2. Katalizators
595 | _ N —
slapekla reakcijas atrumu? 3. Spiediens
4. Temperatiira
Kadam noltikam sintézes procesa izmanto|1. Azeotropu maisijumu sadaliSanai
attéla redzamo Libiga dzesinataju? 2. Destilacijas tvaiku kondenséSanai
3. Kristalizacijas procesa paatrinasanai
5.96 n

. K& siltuma avotu




Kadam noltikam laboratorija izmanto 1. CO,, NH; vai O, iegiiSanai
attela redzamo Kipa aparatu? 2. CO,, H,S vai H, iegfidanai
PN 3. 0,, H, vai CO iegiiSanai
5.97 4. HCl, Cl, vai NH; iegiisanai
Ja izkliedetas vielas dalinas dispersaja L Ists S%’ﬂfhmvls_
. e 2. Koloidals skidums
5.98 |[sisteéma ir saredzamas bez palielinajuma, —
: . 3. Piesatinats Skidums
tad dispersa sist€éma ir... — —
4. Rupji dispersa sisteéma
1. FiltréSanai un kristalizacijai
5.99 Kvarca stikla un porcelana blodinas 2. Kristalizacijai un sublimacijai
' laboratorija izmanto vielu... 3. Partvaic€sanai un ietvaicéSanai
4. Svérsanai un $kidumu mériSanai
Kadas organisko savienojumu 1. Aminogrupas
funkcionalas grupas pieradiSanai izmanto |2. Esteru grupas
5.100 - -
2% sudraba 3. Hidroksilgrupas
nitrata un 25% amonjaka $kiduma 4. Karbonilgrupas
Kads ktmisks process ir redzams attéla? |[1. Destilacija
2. FiltreéSana
3. letvaic@Sana
5.101 4. Sublimacija
1. Destilacija
2. Ekstrakcija
3. Piesatinata §kiduma pagatavoSana
5102 4. Skisana
1. Dehidratgjot
Aminus iegiist, slapekli saturoSo 2. Halogingjot
5.103 L —=—
savienojumul... 3. Oksidgjot
4. Reducgjot
Sildot dazas kristaliskas vielas, 1. Destilacija
piemé&ram, jodu, tas nekiist un neveido 2. SmalcinaSana
5.104 |8kidrumus, bet pariet gazveida stavokli. |3. Sublimacija
Tvaikiem atdziestot, tie atkal parvérsas  |4. VariSana

par cietu vielu. Ka sauc $o procesu?




Ka sauc vielu attiriSanas metodi, kura 1. Destilacija
izmanto attela redzamo iekartu? 2. Ekstrakcija
3. Sublimacija
5.105 4. Zﬁvééana
. Dzesgjot
Cietas vielas skidibu var palielinat, . Karsgjot
5106, _
Skidumu... . Kratot
. Maisot

5.107

Gazu skidibu var palielinat, ja Skiduma...

. Spiedienu un temperatiiru samazina

. Temperatiiru palielina un spiedienu samazina

. Temperatiiru samazina un spiedienu palielina

. Temperatiiru un spiedienu palielina

5.108

Ka pareizi pagatavo skabju Skidumus?

. Etanolu ielejot trauka ar skabi

. Skabi ielejot trauka ar tideni

. Udeni ielejot trauka ar skabi

. Trauka vienlaicigi ielejot gan skabi, gan tideni

5.109

Ar kadiem tideni saistoSiem
neorganiskiem savienojumiem Zave
skidras vielas?

. NaCl, P,Os, Na,SO, - 10H,0

. Na,SO,, MgCO;, P,0O4

. BaCl,, CaCO;, AgCl

. Na,COs - 10H,0, CaCl,, CaCO,

. N, atvasinajumi

. NH, atvasinajumi

5.110 [Amini ir... —
. NH; atvasinajumi
. NO, atvasinajumi
. Fenolu
Kuras organisko savienojumu klases . Ketonu
5111 .7 - Y. . -
pieradiSanai izmanto bromideni? . Olbaltumvielu
. Spirtu
. Dietileter1
5 112 Kada skidinataja vislabak skist . Etanola
' benzoskabe? . Heksana
. Udent

5.113

Organiskas vielas, kuru molekulas satur
vienu vai vairakas karbonilgrupas, sauc
par...

. Aldehidiem un ketoniem

. Karbonskabém un anhidridiem

. Karbonskabém un éteriem
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. Peroksidiem un eteriem




5.114

Kura no reag€josajam vielam dotaja
oksidéSanas-reducéSanas reakcija ir
oksidetajs?

Hp5 + Cl — 5+ 2HCI

. Hlors

. S1 nav oksidéSanas-reducésanas reakcija

. Sérudenradis

EENI RUSH I \O R o

. Sertdenradis un hlors

5.115

Kada ir dotas kimiskas reakcijas
koeficientu summa?

C;Hg + 50y — 3C0O, + 4H,0

5

7

.12

NN

.13

5.116

Ka sauc attela redzamo kimisko procesu?

. AtskaidiSana

. Dzesesana

. SkidinaSana

AlwW|N]—

. Smalcinasana

5.117

Kura no dotajam vielam tidens $kiduma
veido hloridjonu?

.AICI,

.H,S0,

.HCIO

.PCl,

5.118

Skabu vidi nevar konstatet ar. ..

. Fenolftaleinu

. Lakmusu

. Metiloranzu

. Universalindikatoru

5.119

Skiduma pH = 5. Kada ir tidenraza jonu
koncentracija $aja skiduma?

.1 %x10° mol/l

.1x10° g/l

.1 x 10° mol/l

.1x 10" g/l

5.120

Parkristalizaciju izmanto vielas...

. AtSkaidiSanai

. AttiriSanai

. Koncentréesanai

. Smalcinasanai

. Laba razoSanas prakse

. Laba reglamentgjosa prakse

6.1 |Ko nozimé abreviatira LRP? — —

. Lieliska raZoSanas prakse

. Lieliska reglamentgjosa prakse

. Ikviens uznémuma darbinieks
6.2 Kurs ir atbildigs par labas raZzoSanas . Kvalitates nodro§inaSanas grupa

prakses prasibu ievéroSanu?

. Laboratoriju darbinieki

ARIWIN|=]|R|WIN|=]R]|WIN|=DOIN R [R]WIN=] DWW DN] -

. Uzp€muma vadiba




Kura valsts institiicija regulari noverte

1. Eiropas zalu agentiira

2. Valsts farmacijas inspekcija

6.3 [farmaceitisko uzne€mumo atbilstibu labas — ——
razoSanas rrakses prasibam? 3. Za_tlu cenu Va%sts a_lgentura
4. Zalu valsts agentiira
1. Lai apliecinatu savu kompetenci
Kapéc visi pieraksti, kas saistiti ar 2. Lai produkciju varétu pardot arzemes
6.4 |produkta razoSanu un kvalitates kontroli, |3. Lai var€tu pieradit, ka razoSanas process veikts
ir jauzglaba noteiktu laiku? atbilstosi LRP prasibam
4. Tapec, ka ta noteikts LR normativajos aktos
1. Ja iepakojums ir bez mark&uma
6.5 Kada gadijuma izejmaterialu (izejvielu) |2. Ja ir beidzies deriguma termins
' drikst izmantot talaka razoSanas procesa? |3. Ja ir bojats tikai iepakojums
4. Ja ir piegemts I€mums par ta kvalitates atbilstibu
1. Lai aizpilditu darba laiku
Kapze personalam visas veiktas darbibas 2. Lé_li j/arétu apliecinat, ka tas veiktas atbilstosi
66 dokumentari jafikse? prasibam
' 3. Lai noteiktu darbinieka darba slodzi
4. Lai redzetu, cik daudz katrs darbinieks ir izdarijis
1. Instrukcija
6.7 Kur$ no minétiem dokumentiem nav 2. Nolikums
' reglament€josais dokuments? 3. Standartprieksraksts (SOP)
4. Telpas temperatiiras kontroles lapa
1. Apmacibas protokols
6.8 Kur$ no dotajiem dokumentiem ir 2. StandartpriekSraksts (SOP)
' reglament&josais dokuments? 3. Telpas uzkopS$anas registracijas lapa
4. TesteSanas protokols
1. Instrukcija
6.9 Kurs no dotajiem dokumentiem ir 2. Nolikums
' fiks€josais dokuments? 3. Standartprieksraksts (SOP)
4. Telpas temperatiiras kontroles lapa
1. Analizes protokols
6.10 Kur$ no dotajiem dokumentiem nav 2. Apmacibas protokols
fiks€josais dokuments? 3. Standartprieksraksts (SOP)
4. Telpas uzkopS$anas registracijas lapa
1. Darba izpildes laika vai uzreiz péc ta izpildes
6.11 Kad javeic ieraksti fiks€josaja 2. Ik péc 10 dienam
dokumentacija? 3. Ik péc 5 dienam
4. Reizi ménest
1. Lai kontrol&tu laboratoriju darbu
. e o 2. Lai kontroletu produkcijas atbilstibu kvalitates
Kapéc ir nepiecieSama kvalitates o
6.12 prasibam

kontrole?

3. Lai novértétu nepiecieSamo darbinieku skaitu

4. Lai novertétu razoSanas izmaksas




Kapeéc farmaceitiskajiem procesiem ir

1. Jo patérétaji pasi nav spejigi izvertet produkta
kvalitati

6.13 . . - 2. Jo tas atvieglo personala darbu
noteiktas specialas prasibas? — = — -
3. Jo tas palielina produkcijas razoSanas apmerus
4. Jo tas samazina razoSanas izmaksas
1. Gatavas produkcijas raZotajiem
6.14 Kam ir jaievero labas razoSanas prakses |[2. Laboratoriju darbiniekiem
' prasibas? 3. Sabiedrisko attiecibu specialistiem
4. 7Zalu izplatitajiem
1. Lai izpétitu mikroorganismu sugas
_ T . . . .__|2. Lai nodrosinatu darbu mikrobiologiem
Kapéc nepiecieSams veikt razoSanas vides . - . ——— —
6.15 } D o 3. Lai noteiktu mikrobiologiskas kontaminacijas
mikrobiologisko monitoringu? .
Iimeni un avotus
4. Lai noteiktu mikroorganismu dzivotsp&ju
o e . 1. Lai nenosmeéretu savas drébes
Kapec zalu razosana stradajosajiem - = —
g e v 2. Lai pasargatu koleégus
darbiniekiem obligati jaievero higi€nas - — —
6.16 _ . s 3. Lai samazinatu produkta, telpu, iekartu
prasibas (specials apgerbs, roku C C . .
_y R _ kontaminacijas (piesarnpojuma) risku
mazgasana, pargeérbsanas procediira)? — — o
4. Ta ir personigas higiénas norma
1. Lai parliecinatos par mériekartu precizitati un
Kapec javeic razo$ana un kvalitates atbilstibu paredzeétajam izmantojumam
6.17 |kontrol€ izmantojamo mériekartu 2. Lai parliecinatos par mérierkartas tiribas pakapi
kalibréSana un verificeSana? 3. Lai parliecinatos par mériekartas tehnisko stavokli
4. Lai uzzinatu mériekartas nolietojuma pakapi
1. Lai nodroSinatu ertaku apkopi
. D .. |2. Lai nodroSinatu &rtaku lietoSanu
Kapéc produktu raZzoSanas iekartu dizains —
6.18 |. _ Wtm e o 3. Starpproduktu parvietoSana "sleégtas" sisteémas
tiek planots "slegtu" sistemu veida? . C
samazina kontaminacijas risku
4. Jo to nosaka LR normativie akti
1. Ta apliecina, ka darbinieks pilda savus pienakumus
- T e o 2. Ta apliecina, ka kvalitates kontroles darbibas tiek
Kapéc ir nepiecieSama fiks€josa - . .
6.19 dokumenticiia? fiks@tas un ir izsekojamas
e 3. Lai darbiniekam biitu ko darit
4. Ta noteikts LR darba likuma
1. Apliecinajums par atbilstibu ieprieks noteiktiem
krit€rijiem
6.20 |Kas ir validacija? 2. lekartas apkope
3. Personala zinasanu parbaude
4. TiriSanas procediira
y _|1. Kvalitate
Produkta 1pasibu kopums, kas nosaka ta — ——
_. L . 2. Kvalitates nodro§inaSana
6.21 |[sp€ju apmierinat ieprieks noteiktas

prasibas, ir...

3. Kvalitates politika

4. Kvalitates vadiba




6.22

Kvalitates vadibas dala, kas orientéta uz
kvalitates prasibu izpildes uzticamibas
nodroS§inasanu, ir...

. Kvalitate

. Kvalitates nodro$inasana

. Kvalitates vadiba

. Kvalitates politika

6.23

Koordinétu pasakumu kopumu, kas versts
uz kvalitates organizacijas virzibu un
vadibu, sauc par...

. Kvalitati

. Kvalitates nodro$inasanu

. Kvalitates vadibu

. Kvalitates politiku

6.24

Organizacijas ieceres un virzibu uz
kvalitates sasniegSanu sauc par...

. Kvalitati

. Kvalitates nodro$inasanu

. Kvalitates vadibu

. Kvalitates politiku

6.25

Ka sauc dokumentu, kura aprakstita
organizacijas kvalitates vadibas sisteéma?

. Drosibas tehnikas zurnals

. Kvalitates rokasgramata

. Laboratorijas protokols

. Registracijas zurnals

6.26

Kas nodroS$ina gatava produkta kvalitati
un pasiita gatava produkta noveértésanu?

. Kvalitates inspekcija (parbaude)

. Kvalitates nodro$inasana

. Produkta kvalitates vadiba

. Visaptverosa kvalitates vadiba

6.27

Kas regulé klientu vélmes, produkta
izstradi, razoSanu un piegadi, ka arT argjo
resursu iepirkSanu un ar produktu
veicamas pecpiegades darbibas?

. Kvalitates inspekcija (parbaude)

. Kvalitates nodro$inasana

. Produkta kvalitates vadiba

. VisaptveroSa kvalitates vadiba

6.28

Kas strukture un sistematize kvalitates
vadibas un kvalitates nodroSinasanas
darbibas?

. Kvalitates inspekcija (parbaude)

. Kvalitates sistéma

. Produkta kvalitates vadiba

. Visaptverosa kvalitates vadiba

. 1SO 9000
6.29 Kvalitates sist€mas principi ir noteikti . 1SO 9001
' starptautiskaja standartu sérija... . 1SO 9002
. 1SO 9003
. 1ISO standartu
6.30 Rezultatu, kuru organizacija vélas . Kvalitates merki
sasniegt vai saglabat, sauc par... . Kvalitates rezultatu
. Kvalitates uzdevumu
Kur§ no mingtajiem neatbilst ISO 9004 = ép;::t‘:
6.31 |standarta noteiktajiem trradicionalajiem - —
informacijas lidzekliem? : Sanaksm -
) . SMS zina
Kura no dotajiem ISO standartiem ir 150 9001
6.32 |definéti sazinas lidzekli, ar kuriem tiek 150 9002
’ > . 1SO 9003

izplatita noteikta informacija?
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. 1SO 9004




6.33

janosaka, ka ta sevi pozicion€s nakotné
un kas bitu jadara, lai So mérki sasniegtu.
Kura no dotajam sh€émam att€lo So
procesu?

. Darbibas plans—mérki— stratégija—vizija

. Mérki—vizija—stratégija—darbibas plans

. Stratégija—mérki— vizija— darbibas plans

. Vizija—mérki— sratégija—darbibas plans

6.34

Kads merkis tiek sasniegts, nodrosinot
efektivu kvalitates parvaldibas sisteémas
darbibu?

. Ieksgjo kvalitates auditu TstenoSana

. Ieksgjo kvalitates auditu merkis

. Ieksgjo kvalitates auditu nodrosinasana

. Ieksgjo kvalitates auditu planosana

6.35

Datu analizes mérkis ir...

. Atbilstiba produktam noteiktajam prasibam

. Klienta neapmierinatiba

. Nepiem&rotiba sist€mai

. Sistemas neefektivitate

6.36

Kvalitates Iimenis ir...

. Atbilstibas sertifikats

. Produkta kvalitate

. Produkta standarts

. Tirgus uzraudzibas sist€ma

6.37

Kwvalitates radiSanas mehanisms ir...

. Atbilstibas sertifikats

. Produkta kvalitate

. Produkta standarts

. Tirgus uzraudzibas sistéma

. Atbilstibas sertifikats

6.38 [Panakumu atziSanas mehanisms ir... . Produkta kvalitate
. Produkta standarts
. Tirgus uzraudzibas sistéma
2
6.39 |Cik galveno kvalitates sistemu pastav? i
5
) . . . .10
Cik kvalitates sistemu un kvalitates 20
6.40 [vadibas elementu noteikts ISO 9000 . 30
erij tandartos?
s€rijas standartos 20
. Izplatitaju
6.41 ISO 9000: 2000 kvalitates standarts ir . Klientu
' orient&ts uz... . Parstavji
. Razotaju

6.42

Lai medikamentu varétu sakt tirgot,
janem Vvera...

. Konkurences pieaugums;

. Kvalitates prasibu pazeminasSanas

. Zema piedavajuma palielinasanas

. Vidgja piedavajuma palielinaSanas

6.43

Kapeéc farmaceitiskajiem produktiem ir
noteiktas TpaSas prasibas?

. Pielautas kliimes var izraisit dramatiskas sekas

. Jo paterétaji izveélas produktu

. Jo pat€rétaji pasi ir sp&jigi izvertet kvalitati

Ny [W8] [¥] == Iy (8] [ == Ny [UF) I Py N FC) IXC) =Y NN (3] T P (NI FPUN ST P NN FOC) 1) P (FN) FC) 1) P NN [0°) 1) Py [Ny [VR) S [y I (VR 1)

. Jo patérétaji perk produktu




Kadas institiicijas reglament€ razojamo

. ES institicijas

. Kompetences institiicijas

1
6.4 2
' medikamentu kvalitati? 3. Tiesu varas institiicijas
4. Valsts institiicijas
1. Nodrosinat medikamentu kvalitati
Kur§ no minétajiem nav labas raZoSanas |[2. Novérst medikamentu sajaukSanos
6.45 . — -
prakses mérkis? 3. Palielinat medikamentu cenu
4. Samazinat piesarnojumu
) e i e 1. ES institiicijai
Kurai no dotajam institticijam ir ——
. . _ - 2. Valsts institlicijai
6.46 |pienakums izveidot un uzturét efektivu — —
. ey o 3. Zalu izplatitajam
kvalitates nodroSinasanas sistemu? — ——
4. Zalu raZotajam
1.2
Cik prasibu grupu noteikts Eiropas labas |2. 3
6.47 . .
razoSanas praksei? 3.4
4.5
1. NodroS$inat produktam zemu cenu
6.48 |PaSinspekcijas mérkis ir... 2 Notelk:['n?VIrzeis_n(_). LRP
3. Nodrosinat patérétajus ar produktu
4. Veikt razoSanas procesu
1. Dari — plano — parbaudi — rikojies
. o 2. Parbaudi — dari — plano — rikojies
6.49 |D | . - -
crminga apia prneips it 3. Plano — dari — parbaudi — rikojies
4. Plano — rikojies — parbaudi — dari
1. Cetras prasibu grupas
6.50 ISO 9001:2008 standarta prasibas ir 2. Piecas prasibu grupas
' iedalitas... 3. Septinas prasibu grupas
4. Sesas prasibu grupas
1. Darba devéjam
71 Kam ir jaapmaksa darbinieku periodiskas |2. Darba némejam
' obligatas veselibas parbaudes? 3. Valsts socialas apdro$inasanas agentirai
4. Veselibas obligatas apdroSinasanas valsts agentiirai
Cik ilga laika p&c darba tiesisko attiecibu L Neka\_/ej otle's — —
s o . 2. 1 nedélas laika peéc darba uzsakSanas
7.2 |uzsaksanas ir janosleédz rakstisks darba — —
[fgums? 3. 1 ménesa laika péc darba uzsakSanas
’ 4. 2 ménesu laika péc darba uzsaksanas
e e 1. Labklajibas ministrija
Kura no min€tajam institiicijam uzrauga - =
_ . 2. Valsts darba inspekcija
7.3  |un kontrole darba aizsardzibas prasibu un —— -
. S _ 3. Valsts iepémumu dienests
darba tiesibu ieveéroSanu uzpémumos? — —— —
4. Valsts socialas apdroSinasanas agentiira
Par nakts darbu uzskatams jebkurs darbs, L. Plkst. 20:00-24:00
- . . 2. Plkst. 21:00-9:00
7.4 |kuru darbinieks veic vismaz divas stundas 3
4

laika posma no...

. Plkst. 22:00-6:00

. Plkst. 24:00-5:00




1. Darbinieku ar invaliditati

2. Darbinieku, kurs ir arodbiedribas biedrs,
7.5 |Aizliegts lauzt darba ligumu ar... nesanemot attiecigas arodbiedribas piekriSanu

. Darbinieka parbaudes laika

. Darbinieka slimibas vai atvalinajuma laika

. Aizsargkrému

. Apgerbu

7.6 |Kadu lidzekli izmanto adas aizsardzibai? -
. Cimdus

. Halatu

Ko apzimg §1 bistamibas zime? . KairinoSu vielu

. Oksidzetaju

7.7 . Toksisku vielu

3
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. UzliesmojoSu vielu

. Acis

Ko aizsarga individualais aizsardzibas . Adu

7.8

lidzeklis — respirators? . Elpcelus

. Galvu

Ko apzimé §1 bistamibas zime? . Atomspradzienu

. Saspiestu gazi

. Spradzienbistamu vielu

NSNS NN

7.9 é

. Uzliesmojosu vielu

. Aktiveta ogle

. Etanols

7.10 | Akutu saindéSanos 1sa laika var izraisit... — -
. Sértidenradis

. Udens

. Acetons

Kura no $im vielam nav organisks . Izopropanols

7.11

Skidinatajs? . Slapeklskabe

. Toluols

. Nodarbinata slimibas gadijuma

Obligatas veselibas parbaudes . Péc darba liguma noslégsanas

7.12

veic... . Pirms pensionésanas

. Pirms darba liguma noslégSanas

. Palielinat darba aizsardzibas izdevumus

Darba vides riska faktoru sakotngja . Palielinat riska faktoru ietekmi

7.13

noveértésana dod iespgju... . Samazinat algu nodarbinatajiem

. Samazinat riska faktoru ietekmi

112

Uz kuru no dotajiem talruna numuriem o1l

7.14 |jazvana, lai izsauktu neatlieckamo 113

medicinisko palidzibu?
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7.15

Kura atbilde glabSanas keédes posmi
nosaukti pareiza seciba?

1. Pirma palidziba, tulitgjie pasakumi, palidzibas
izsaukSana, cietusa transportéSana

2. Neatlieckama mediciniska palidziba, palidzibas
izsaukSana, tiilitgjie pasakumi, pirma palidziba

3. Palidzibas izsaukSana, tulitgjie pasakumi, pirma
palidziba, cietusa transporteésana

4. Tulitejie pasakumi, palidzibas izsauk$ana, cietusa
apriipe, neatlickama mediciniska palidziba

7.16

Kada informacija un kada seciba
janosauc, izsaucot neatlickamo
medicinisko palidzibu?

1. Kas noticis, kur noticis, cik cietuSo vai slimo

2. Kas noticis, kur noticis, palidzibas izsaucgja
uzvards

. Kur noticis, kas noticis, cietus$a uzvards un vecums

. Kur noticis, kas noticis, cik cietuSo vai slimo

7.17

Cik ilgi acs jaskalo ar Gdeni, ja taja ir
iekluvis kalija hlorids?

. 5 minutes

. 10 minutes

. 20 minutes

. 45 minutes

7.18

Ar ko jaskalo apdegust vieta?

. Ar aukstu tdeni vismaz 5 minftes

. Ar siltu tdeni 25 minutes

. Ar vésu tekoSu udeni vismaz 10 minutes

. Apdegusi vieta jaapstrada ar ziedi

7.19

Kas sagatavo droSibas datu lapas?

. Kimikis-analitikis

. Pircgjs

. RaZotajs

. Valsts darba inspekcija

7.20

Kadas sekas izraisa saskare ar mutagénam
kimiskam vielam un produktiem?

. Adas un glotadu iekaisumu

. Galvassapes

. Izmainas $tnu genétiskaja materiala

. Paaugstinatu jutibu

7.21

Kadas sekas var izraisit saindeSanas ar
metanolu (CH30H)?

. Aklumu

. Plausu karsoni

. Silikozi

. Vibracijas slimibu

7.22

Kas veic kimisko vielu radita riska
novertéSanu darba vieta?

. Darba devéjs

. Darba néméjs

. Valsts darba inspekcija

. Vielas piegadatajs

7.23

Kur jauzglaba viegli uzliesmojosas
vielas?

. Nav 1pasSu noteikumu, bet ne kopa ar oksidétajiem

. Telpa ar augstu mitruma Itmeni

. Telpa, kura temperattra ir 20 °C vai zemaka

AW ]ARWIN—]RWIN[PRAR]|WIN =BV~ WIN =AW~ W

. V&sa, labi vedinama, no tieSa saules un siltuma
starojuma pasargata vieta




7.24

Ko apzime §1 bistamibas zime?

1. KairinoSs

2. Oksidétajs

3. Spradzienbistams

4. Uzliesmojoss

7.25

Ko nedrikst uzglabat kimiskas
ripniecibas razoSanas telpas?

1. Instrukcijas par darbu noliktava un produkta
analitisko kontroli

2. Kemmi, spoguliti un tamlidzigus personigas
higi€nas piederumus

3. Partiku

4. Brilles

Kurs ir labakais veids 5 1 tilpuma stikla

1. Nav specialu prasibu, bet noteikti jalieto gumijas
cimdi

7.26 |trauka, kura atrodas kodiga viela, 2. Parnest to divata
parvietoSanai? 3. Parnest to plastmasas spaini
4. Parnest to, turot rokas
1. Tas uz neilgu laiku japieslien pie citiem baloniem
7.27 |Kur janovieto balons ar saspiesto gazi? 2. Tas J.e_lnost.lprlna e,k as _21eme1u puse
3. Tas janovieto koridora
4. Tas japiestiprina pie radiatora
1. ABC
798 Kurs no dotajiem ir arodekspozicijas 2. AEC
robezvertibas apzimé&jums? 3. AER
4. DDL
1. Atvertu logu
Kadu ventilaciju izmanto nosticei tiesi 2. Caurvéju
729 | . — —
virs iekartam? 3. Vietgjo nosiici
4. Svaigu gaisu
Saskana ar normativajiem aktiem, jo 1. Jakontrol€ darba vide
bistamaka ir kimiska viela un iesp&ja 2. Japarbauda telpas mikroklimatiskie apstakli
7.30 |nodarbinatajam saskarties ar to 3. Jaremont@ iekartas
(biotehnologija — ar mikroorganismiem), |4- Javeic telpas apkope

jo biezak...

7.31

Ka rikoties, ja vietgja ventilacijas nosiice
darbojas vaji?

1. Jaaizver ventilacijas aizbidni citas nosiices vietas

2. Jaatver logs, lai raditu papildu gaismas plismu

3. Japalielina nosiices efektivitate, mainot atvérumu
sist€éma

4. Jazino darba vaditajam vai inzeniertehniskajam
darbiniekam

7.32

Ar kadu simbolu marke loti toksiskas
vielas?

1.E

2. F

3.0

4. T




7.33

Kodigas vielas markg ar bistamibas
simbolu...

X100

7.34

Ja kodigas vielas nokluvusas uz adas,
bojato vietu nekavéjoties jaskalo ar...

. Sals skidumu

. Sarma skidumu

. Skabes skidumu

. Udeni

7.35

Cik ilga laika, nonakot saskarg ar adu,
kodigas vielas izraisa apdegumu?

. <3 minusu laika

.> 3 minusu laika

. Stundas laika

. 5 minus$u laika

7.36

Ko apzimé att€la redzama droSibas zime?

. Augstu temperatiru

. Karstu virsmu

. Karstu tvaiku

. Zemu temperatiiru

7.37

Uz ko norada §1 droSibas zime?

. Jalieto respirators

. Jalieto aizsargbrilles

. Jalieto dzirdes IAL

AlWIN]|—

. Jalieto aizsargcimdi

7.38

Ar individualajiem aizsardzibas
lidzekliem nodarbinatos nodrosina...

. Arodbiedriba

. Darba devgjs

. Pats nodarbinatais

. Valsts darba inspekcija

7.39

Ko apzimé §1 droSibas zime?
A

. Eksplozivu vielu

. Kodigu vielu

. Oksidgjoso vielu

MlWIN|—|D|lW]N|—

. Toksisku vielu

7.40

Ko apzimé §1 droSibas zime?

PN

. Biologisko risku

. Elektribas bistamibu

. Gazes balonu

AW ]|—

. Visparigu bistamibu

741

Ko apzime §1 droSibas zime?

. Kaitigu vielu

. Kodigu vielu

. Radioaktivu vielu

Dl —

. Toksisku vielu




Kura no shémam attélo katjonu izplatibu

.Ca¥" > Na' — Mg2+ — K" — citi katjoni

.Na, — Ca*" — Mg2+ — K" — citi katjoni

1
2
7.42 . o o " > T
upju tdenos? 3. Mg?*— Na" — Ca®* — K" — citi katjoni
4.Ca®" > Na' > K" — Mg2+—> citi katjoni
Ka sauc vides zinatnes apaks$nozari, kas L Dabas‘a}?zsardmba
IV o 2. Ekologija
7.43 |péta vid€ notiekosas vielu parvertibu — —
reakcijas un pasas vielas? 3. Vides geografija
' 4. Vides kimija
1. Biokimija
744 Ka sauc nozari, kas péta dzivo organismu [2. Biologija
' un vides savstarpgjas attiecibas? 3. Ekologija
4. Mikrobiologija
1. Dabas aizsardziba
7 45 Kura no dotajam nav vides zinatnes 2. Ekologija
' apaksnozare? 3. Vides geografija
4. Vides kimija
Kura vides zinatnes apaks$nozare 1. Dabas aizsardziba
7 46 nodarbojas ar sabiedriba notiekoSo 2. Ekotoksikologija
' procesu ietekmes uz vidi izp&ti un vides |3. Vides geografija
ilgtsp&jigas attistibas jautajumiem? 4. Vides parvaldiba
1. Valsts GlabSanas Dienests
Kura no dotajam institticijam Tsteno vides [2. Valsts probacijas dienests
7.47 : _ - -
kontroli valsts méroga? 3. Valsts vides dienests
4. Valsts zemes dienests
. . . : 1. Fosfi KsT
Kurs no dotajiem oksidiem, piesarnojot SALLEY 51_ds
.. ) __. . _ |2.Oglekla oksids
7.48 |gaisu, ir galvenais faktors fotokimiska - =
smoga veidoSanas procesa? 3. Sera oksids
' 4. Slapekla oksids
No kadiem lidzekliem tiek segti L NOdOk.ll_e o = -
. _ o 2. Organizaciju lidzekliem
7.49 [normaliz&Sanas pasakumi arkartas — -
ekologiskajas situacijas? 3. Personigajiem lidzekliem
' 4. Valsts budzeta lidzekliem
1. Jebkura darbiba vai bezdarbiba, kas saudze vidi vai
dabas resursus
) 2. Piesarnojoso vielu i IR
7.50 |Dabas resursu lietosana ir... 1'e§arr,10Joso AL lz.vadlsan.a —
3. TieSa dabas resursu ieguve (iesaistiSana
saimnieciskaja darbiba)
4. Videi kaitigu prec¢u un produktu utilizéSana
1. Cilvékiem nepiemérotu, nekvalitativu vidi
2. Dabas genofonda, biotopu un ainavu
751 Kuru no §tm sféram neregulé Vides daudzveidibas saglabasanos

aizsardzibas likums?

3. Ekosistému saglabaSanos un to harmonisku
attistibu

4. Kulturvides saglabasanos un attistibu




7.52

Zemes garozas augs€jas dalas galvenie
piesarnotaji ir...

. Fenoli

. Hlororganiskie savienojumi

. Naftas produkti

. Virsmaktivas vielas

7.53

Cik lielu zemeslodes sauszemes platibu
aiznem mezi?

.10 %

.20 %

.30 %

.40 %

7.54

S1 zime liecina par to, ka...

nach

\\ EG-Oko '.'r»'(ydnung/

. Produkts ir ekologiski tirs

. Produkta iepakojums nav kaitigs videi

. Produkta iepakojumu iesp&jams biologiski utiliz&t

NI NN NN E NN

. Produkts ir tirs

7.55

Kads ir galvenais sadzives atkritumu
apsaimnieko$anas mérkis?

. Atrast vietas, kur glabat atkritumus

. Panakt, ka atkritumi nepiesarno pilsétu

. Radit vairak atkritumu

. Samazinat atkritumu ietekmi uz vidi

7.56

Sis mark&jums apliecina, ka razotajs...

Do

. Izmanto biologiskas izejvielas

. Par savu darbu nesagem atbilstoSu atalgojumu

. Piesarpo apkart€jo vidi

. Par savu darbu sanem atbilstosu atalgojumu

7.55

Sis mark&jums ir...

. ASV ekologisko precu sertifikats

. BIOR ekologisko precu sertifikats

. ES ekologisko precu sertifikats

ARlWIN|=]|D]| W IIN][—=]R|W|N]|—

. LR ekologisko precu sertifikats

7.56

Sis mark&jums apliecina, ka attieciga
produkta vai ta sastavdalu razoSana ...

N

. Ir veikti eksperimenti ar dzivniekiem

. Izmantota biologiski tira gala

. Izmantota genétiski modificéta gala

AW ]|—

. Nav veikti eksperimenti ar dzivniekiem

7.57

Sis mark&ums ir ...

1. Eiropas Savienibas biologiskas lauksaimniecibas
ekomarke&jums

2. Francijas biologiskas lauksaimniecibas
ekomarke&jums

3. Italijas biologiskas lauksaimniecibas
ekomarke&jums

4. Latvijas Republikas biologiskas lauksaimniecibas
ekomark&ums

7.58

Attela redzamais mark&jums ir raZotaja
apliecinajums, ka prece atbilst...

ce

1. Eko un kvalitates prasibam

2. Kvalitates prasibam

3. Normativo aktu prasibam

4. Organisko Skiedru standartiem




Attela redzamais simbols apzimé... 1. Godigo tirdzniecibu
' 2. Otrreizgjo parstradi
759 o —‘ 3. Utilizésanu
\é _/ 4. Zalo jostu
1. Kukainus
7.60 |Fungicidi iznicina... 2 Mug_urkaulnlekus
3. Nezales
4. Sénes
1. Atomelektrostacija
761 Kura elektrostacija visvairak piesarno 2. Hidroelektrostacija
' dabu? 3. Saules elektrostacija
4. Termoelektrostacija
1. Izlietota
7 62 Ja idenu sarmainiba kltist mazaka par 0,1 |2. Lielaka
' mol/l, dabas tidenu buferkapacitate ir ...  [3. Mazaka
4. Vidgja
1. Kukainus
7.63 |Insekticidi iznicina ... 2 Mug_urkaulnlekus
3. Nezales
4. Sénes
.. . . 1. Aluminiju
Ar kuru no dotajiem elementiem kimisko —
o oL . ._|2. Kalciju
7.64 |reakciju intensitate pieaug, ja idens pH ir 3. Kaliju
inats? - —
pazeminats 2. Magniju
1. Lietus
Galvenais tidens punktveida 2. Migla
765 | . _ . . - —
piesarnojuma avots ir... 3. Sadzives atkritumi
4. Sniegs
1. Naftu
7 66 Par 1pasi bistamu uzskatams dabas tidenu |2. Ripniecibas notekiideniem
' piesarnojums ar... 3. Sadzives atkritumiem
4. Serorganiskajiem savienojumiem
1. Absorbcijas procesi
Galvenie faktori, kas nosaka pesticidu 2. Adsorbcijas procesi
7.67 - .. —— -
mijiedarbibu ar augsni, ir... 3. Hidrolizes procesi
4. Sedimentacijas procesi
o . _— 1. ledarbibai
Pesticidi uz dzivajiem organismiem > Lymantosanai
7.68 |iedarbojas atbilstosi to kimiskajam -z _0,5_ -
3. Selektivitatei
4

sastavam un...

. Uzbuvei




. Dibenzo-p-dioksins

. Pelgjuma séniSu attistiSanas

1
. ) 2. Dibenzofurans
7.69 |Nozimigakais hlorfenols ir... 3 Polihlorets biforls
4. Pentahlorfenols
1. Vide
770 Ka sauc dabas, antropogéno un socialo  |2. Vides monitorings
' faktoru kopumu? 3. Vides tehnologijas
4. Vides zinatne
1. (CH,),S
771 Kuru no dotajam vielam izmanto @idens  [2. C,HsSH
' mikstinasanai? 3. CH3SH
4. NagH,P30,q
1. Natrija hlorids
Kura no dotajam kimiskajam vielam nav |2. Oglekla oksids
7.72 . — =
atmosferas piesarnotaja? 3. Séra oksids
4. Slapekla oksids
1. Augsnes emisijas
7.73 |Galvenais SO, avots ir... 2. Fosila kurinama sadegSana
3. Ugunsgreki
4. ZibenoSana
1. Antropog€nais piesarnpojums
7.74 |Smoga veidosanos ietekmg... 2 Metveorologlskie = pstakli
3. MeZu ugunsgreki
4. Vulkanu izvirdumi
1. Heksafluorids
Kura no dotajam gazém rada siltumnicas (2. Hlors
7.75 —
efektu? 3. Tvana gaze
4. Udenradis
1. Baltais fosfors
.. 2. Melna ogle
776 |Kvepiir... 3. Melnais fosfors
4. Sarkanais fosfors
Vielu un fizikalu faktoru veidoSanas, kas |1. Dabas zinibas
777 dabiski vid€ vai nu nav atrodami, vai ari |2. Vides aizsardziba
nevar tiesi ietekmét cilvéku un citus 3. Vides piesarnojums
dzivos organismus ir... 4. Vides zinibas
. _ 1. CigareSu duimi
Nozimigakais antropogéna — — —
7.78 |piesarnojuma avots pasaulé, kas ietekmé 2. I,(imls.ko. tll‘itaVll Svl’ﬂdmatajl
ar1 gaisa kvalitati, ir... 3. Rupn1ec1ska_razos?1na
4. Transporta lidzekli
1. Balinataji
- . 2. Krasnis
7.79 |Formaldehida avots ir... 3
4

. Smé&késana




7.80

Ka sauc savstarpgjas attiecibas, kas rodas

starp organismiem?

. Abiotiskie faktori

. Antropoggnie faktori

. Biotiskie faktori

. Ekologiskajie faktori

. Neverbala komunikacija

. Savstarpgjas attiecibas

paaugstinata uzbudinatiba?

. Melanholiskajam temperamenta tipam

1
2
3
4
1
8.1 |Kas ir saskarsme? 2
3. Valsts kulturas tradicijas
4. Verbala komunikacija
1. Atra apvaino$anas
8.2 Kada iezime ir raksturiga holeriskajam  |2. Miers
' temperamentam? 3. Nevaldamas dusmas
4. SmieSanas
1. Ar informacijas apmainas procesu
8.3 |Ar ko sakas saskarsme? 2. Ar pa.r tnE:ru m1J1edarb1'bu
3. Ar prieksstatu par sevi
4. Ar savstarpgjo uztveri
Ka tiek devets attalums, ap 0,5-1,5 m L Intlma_dl_stapce
8.4 [robezas, kada parasti atrodas cilveki, 2. Persgmga fhstance
kartojot darba attiecibas? 3. Pub‘lisl_(a §1stance
4. Sociala distance
1. Adaptivais Zests
8.5 Ka sauc Zestu, kur§ parasti ir neapzinats |2. Ilustrativais Zests
' un kuru censas slépt no otra cilvéka? 3. Regulators
4. Simbols
1. Flegmatiskajam temperamenta tipam
8.6 Kuram temperamenta tipam raksturiga  [2. Holeriskajam temperamenta tipam
' iek$€ja nedrosiba, svarstigums? 3. Melanholiskajam temperamenta tipam
4. Sangviniskajam temperamenta tipam
1. Informacijas nodosanas veids
8.7 |Kas ir adresats? 2. Informacijas saturs - —
3. Persona, kura nodod informaciju
4. Persona, kura sanem informaciju
1. Flegmatiskajam temperamenta tipam
8.8 Kuram temperamenta tipam raksturiga  |2. Holeriskajam temperamenta tipam
' loti zema aktivitate? 3. Melanholiskajam temperamenta tipam
4. Sangviniskajam temperamenta tipam
1. Uzmanibas apjoms
8.9 Objektu daudzums, ko cilveks spgj 2. Uzmanibas koncentracija
' uztvert 1/10 sekundes, ir... 3. Uzmanibas sadaliSana
4. Uzmanibas stabilitate
1. Flegmatiskajam temperamenta tipam
8.10 Kuram temperamenta tipam raksturiga  |2. Holeriskajam temperamenta tipam
3
4

. Sangviniskajam temperamenta tipam




Paaugstinatas gratibas jautajumi

Nr. Uzdevums
11 Aprekinat siltuma daudzumu q, kas izdalisies, sadedzinot 90 g grafita, ja reakcijas siltumefekts ir
~1393,8 kJ.
12 Apréekinat kimiskas reakcijas atrumu, ja vienas reag€josas vielas sakuma koncentracija ir 2,8
" |mol/l, bet p&c 20 sekundém ta ir 0,4 mol/l.
1.3 | Aprekinat sérskabes ekvivalentu molmasu, ja sérskabes molmasa ir 98 g/mol.
14 Aprekinat amonija nitrata masu, kas nepiecieSama, lai pagatavotu 500 cm3 0,3 M amonija
" |nitrata $kiduma.
1.5 |Apréekinat hidroksidjonu koncentraciju $kiduma, ja fidenraza jonu koncentracija ir 10 mol/l.
1.6 |Aprekinat Skiduma pH, ja Gidenraza jonu koncentracija taja 5,2 - 10-6 mol/I.
1.7 |Aprekinat Gidend izSkidusa sals hidrolizes pakapi h, ja no 5 mol sals hidroliz&jas 0,02 mol sals.
1.8 |Aprekinat aluminija sulfata ekvivalentu molmasu, ja aluminija sulfata molmasa ir 342 g/mol.
19 Kadas izejvielas nepiecieSamas, lai sintez&tu etikskabes izoamilesteri (CH3;-COOCzH;,) ar
" |bumbieru smarzu? Uzrakstit estera iegiiSanas kimiskas reakcijas vienadojumu.
110 Sadedzinot 5,6 | metana, izdaltjas 220 kJ siltuma. Uzrakstit metana degSanas termokimisko
" |reakcijas vienadojumu.
Uzrakstit reakciju vienadojumus butadienam-1,3:
a) +Hy;
1.11 |b) +Bry;
c) +HCI;
d) degSana
112 Viela satur 37,5 % C, 50 % O un 12,5 % H. Sis vielas molmasa ir tada pati ka gazei — skabeklim.
' Aprekinat vielas kimisko formulu un uzrakstit vielas formulu un nosaukumu.
113 Sadedzinot 2 molus ogliidenraza, ieguva 134,4 litrus CO, un 144 g tidens. Vielas relativais
' blivums pret idenradi ir 22. Aprékinat vielas kimisko formulu.
114 Izskaidrot, kapec, sadegot 1 molam heksana un 1 molam metana, izdalas loti atSkirigs siltuma

daudzums (3887 kJ un 880 kJ).




1.15

8 % glicerina tidens $kidums satur 0,4 molus glicerina. Kada ir idens masa skiduma?

1.16

No 42 g etilspirta reakcija ar jodudenradi radas 50 g etiljodida. Cik tas ir procentu (%) no
teorétiski iespgjama?

1.17

Kadu tilpumu gaze ienem normala spiediena (1,0133 - 10° Pa), ja 735 mmHg spiediena ta ienem
54,60 m* lielu tilpumu (T = const)?

1.18

Aprekinat, cik gramu skabekla 17 °C temperatura atrodas 25,3 - 10 m® terauda balona, ja
spiediens ir 5,308 - 10° Pa.

1.19

Aprekinat benzola viskozitati, ja caur viskozimetra kapilarcauruliti vienadi idens un benzola
tilpumi iztek attiecigi 124,2 s un 91,5 s. Udens blivums ir 0,9982g/cm3, benzola blivums ir
0,8790 g/cm®

1.20

Lai 1,4862g hlorbenzola normala spiediena sakars€tu no 298 Iidz 900 K, japatere 1309 J.
Aprekinat hlorbenzola molaro siltumkapacitates vidgjo vertibu dotaja temperatiiras intervala.

1.21

Vienadiem elektribas daudzumiem izpliistot caur NaCl tidens skidumu un AgNO; Gidens
$kidumu, pirmaja gadijuma iegtist 18,28 g NaOH. Aprékinat, cik gramu sudraba izdalas uz
katoda no otra Skiduma.

1.22

Aprékinat salsskabes $kiduma pH, ja ta koncentracija ir 2,4 - 10™ mol/l.

1.23

Apréekinat daudzumu dzelzs (IIT) oksidam, kas izreaggja ar aluminiju, ja reakcija izdalijas 339,12
kJ siltuma un reakcijas siltumefekts ir 847,8 kJ.

1.24

Cik liels daudzums aluminija hidroksida reagg ar salsskabi, ja izdalas 58,55 kJ siltuma un
reakcijas siltumefekts ir 234,2 kJ?

1.25

......

saturs ir 10 %). Apréekinat, kada ir olbaltumvielu masas koncentracija (mg/ml) Saja
standartSkiduma.




1.26

Olas baltuma standart§kiduma olbaltumvielu saturs ir 2mg/ml. Aprekinat, ka jaatskaida Sis
standart§skidums, lai iegiitu $adus atskaidijumus:

a) 50 pg/ml

b) 100 pg/ml

¢) 200 pg/ml

1.27

Aprekinat albumina iesvaru, kas nepiecieSams, lai pagatavotu 1 1 standars§kiduma, kura
olbaltumvielu masas koncentracija ir 2500 ug/ml.

1.28

Aprekinat lizocima iesvaru, kas nepiecieSams, lai pagatavotu 250 ml standarskiduma, kura
olbaltumvielu masas koncentracija ir 2000 ug/ml.

1.29

Salidzinat $adas olbaltumvielu analizes metodes:
a) Olbaltumvielu noteiksana ar Kjeldala metodi
b) Olbaltumvielu noteik$ana ar UV (280nm) absorbcijas metodi

1.30

Raksturot tauku satura noteikSanu ar Soksleta metodi.

1.31

Sakartot rinda monosaharidi — disaharidi— polisaharidi $adus cukurus: maltoze, ciete,
fruktoze,celuloze, laktoze, saharoze, riboze.

1.32

Kuras no mingétajam organiskajam skab&m — askorbinskabe, palmitinskabe, pantoténskabe,
sterinskabe, folijskabe, etikskabe — nav vitamini?

1.33

Paskaidrot, kas ir ciets tidens. Kadas ir cieta tidens Tpasibas?

1.34

Aprekinat tidens un sausnas masas dalu (%) parauga, ja sverglazites masa ir 20,6254 g, bet
sverglazites masa kopa ar paraugu ir 23,2887 g

1.35

Lai noteiktu Skidra parauga blivumu, nosver tuk$u 25 ml piknometru (12,3452 g), uzpilda to ar

analiz€jamo $kidrumu un nosver (37,9473) g. Aprékinat analiz€jama $kidruma blivumu.

1.36

Apréekinat pelnu masas dalu (%) parauga, ja tigela masa ir 12,6254 g, tigela masa kopa ar
paraugu ir 13,2887 g, bet tigela masa ar paraugu péc parpelnosanas — 12,70387 g.




1.37

Cik g KCl janosver, lai pagatavotu 250 ml 0,1 mol/l skiduma? (KCI molmasa ir 74,555 g/mol)

1.38 |Cik g NaCl janosver, lai pagatavotu 200 ml 0,2 mol/l skiduma? (NaCl molmasa ir 58,443 g/mol)

139 Kada ir skiduma daudzumkoncentracija, ja 500 ml $kiduma satur 15,0 g NaOH? (NaOH
" [molmasa ir 39,997 g/mol)

1.40 Kada ir skiduma daudzumkoncentracija, ja 500 ml $kiduma satur 14,0 g KOH? (KOH molmasa
“ |ir 56,109 g/mol)

2.1 |Uzrakstit metana sadaliSanas reakciju.

2.2 |Uzrakstit cikloheksana un broma reakcijas formulu.

53 Eténam reaggjot ar bromu Gdeni, novéro skiduma atkrasosanos. Uzrakstit atbilstoso reakcijas
" |vienadojumu.

54 Pec Markovnikova likuma: ja halogéniidenradis pievienojas prop&€na molekulai, iespgjama divu
' dazadu produktu rasanas. Uzrakstit o reakciju un nosaukt tas produktus.

2.5 |Uzrakstit alkénu oksidesanas reakciju ar kalija permanganatu.

2.6 |Uzrakstit arénu pieradiSanas reakciju ar hloroformu.

2.7 |Uzraksttt fenola pieradisanas reakciju ar dzelzs (III) hloridu.

2.8 |Uzrakstit glicerina pieradiSanas reakciju ar vara (II) hidroksidu.

2.9 |Uzrakstit propanala pieradiSanas reakciju ar vara (II) hidroksidu.

2.10 |Uzrakstit sudraba spogula reakciju.

2.11 |Uzraksttt nitroetana pieradiSanas reakciju ar slapeklpaskabi.




2.12

Uzrakstit glictna pieradiSanas reakciju ar vara (II) hidroksidu.

2.13

Uzrakstit anilina reakciju ar koncentréto salsskabi.

2.14

Uzrakstit arénu pieradiSanas reakciju ar broma skidumu metilénhlorida.

2.15

Uzrakstit nitroalkanu reducésanas reakciju ar dzelzs (II) hidrokstdu.

2.16

......

2.17

......

sulfata?

2.18

Aprekinat koncentrétas salsskabes tilpumu, kas nepiecieSams, lai pagatavotu 500 ml 0,1 mol/l
Skiduma (w = 30%, blivums = 1,15 g/cm3).

2.19

Aprekinat koncentrétas slapeklskabes tilpumu, kas nepiecieSams, lai pagatavotu 200 ml 0,1 mol/I

Skiduma (w = 45%, blivums - 1,28 g/cm3).

2.20

Aprekinat, kada ir seérskabes skiduma koncentracija, ja 500 ml mérkolba iz§kidinati 5,3 ml
koncentrétas sérskabes (w = 94,5%, blivums = 1,833 g/cm3, M = 98,078 g/mol).

3.1

Kas ir polarimetriska analize?

3.2

Pagatavoja 100 ml iidens skiduma, kurs satur 5,000 g glikozes. legiita Skiduma polarizétas
gaismas grieSanas lenkis ir 5,25°. Skiduma slana garums ir 20 cm. Aprékinat glikozes Tpatngjo
grieSanu.




Pagatavoja 250 ml tidens skiduma, kurs satur 25,000 g fruktozes. legtta skiduma polarizetas

3.3 |gaismas griesanas lenkis ir -9,20°. Skiduma slana garums ir 10 cm. Aprekinat fruktozes Ipatngjo
grieSanu
3.4 |Kas ir ierosinasana un ka ir iesp&jams ierosinat vielas?
3.5 |Kas ir konduktometriska analize?
3.6 |Kas ir elektroliti?
3.7 |Kas ir potenciometriska analize un ko nosaka ar $o analizi?
3.8 |Cik daudz un kadus elektrodus savieno galvaniskaja elementa, lai izm&ritu $kiduma potencialu?
3.9 |No ka sastav stikla elektrods?
3.10 |Kas ir voltamperometriska analize un ko nosaka ar $o analizi?
Uzrakstit attéla redzamo trauku nosaukumus
.' |
| i [
|~
ainh
y
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|
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4.2

Uzrakstit, kadi laboratorijas trauki un materiali ir redzami attela.

4.3

Uzrakstit, kadi laboratorijas trauki un materiali ir redzami attela

4.4

4.5




Attela redzama ekstrakcijas iekarta. Nosaukt katras tas sastavdalas nosaukumu (1-3).

4.6
4.7 [Kadi laboratorijas trauki nepiecieSami destilacijas iekartas uzstadiSanai?
Uzrakstit attéla redzamo analitisko svaru ar cipariem apzim&to sastavdalu nosaukumus.
\
- 1
4.8
4.9




Izveleties kimisko trauku, iekartu vai piederumu atbilstosi attelam. Ciparu savienot ar atbilstoSo
burtu (piem&ram 1 — F).

Kimiska trauka, iskartas

wai piederuma nosankums

Kimiskais trauks, iskirts
wai piedsrums

™= - A Bihnera piltuve

B. (3izm isgfifanas iskirta

4.10 C. pH metrs
3.
D Eksikators
N/ \/ E. Exlsnmsijsrs kolba
(=t L
s 7
F. Atdal&ma piltuvs
5.

Pie skiduma, kas satur 10 g sudraba nitrata, pielgja Skidumu, kas satur 10 g natrija hlorida.

1 . . . .
° Kadas vielas un cik gramu So vielu palika $kiduma p&c sudraba hlorida nogul$nu filtréSanas?

Izveleties kimisko trauku, iekartu vai piederumu atbilstosi izmantojumam. Savienot ciparu (1-6)
ar tam atbilstoso burtu (A-F)

Lietosana Knniskais trauks, iekdarta vai
laboratorijas piederums

1. Vielu zaveSanai istabas temperatiird

A Merkolba

|

. Skidumu iztvaicEianai
5.2 B.Stikla najina
3. Vielu kars&§anai

C.Porcelana blodina

4. Skidumu pagatavoianai ar noteiktu
iz8kTdusds vielas molaro koncentraciju || D Eksikators

5. Skidumu samaisTSanai E _Spirtalampina

6. Vielu ietvaicgianai F._ Varglaze

Tigeli izkarsgja 24,5 g vara (II) hidroksida. Cik gramu vara oksida ieguva un cik gramu Gdens

53 iztvaikoja?




Ilgstosi karsgjot 2,15 g kalcija sulfata kristalhidrata, ieguva 1,70 g beziidens sals. Aprékinat

4. ; .
> kristalhidrata formulu.
Noteikt att€los redzamos darba panémienus.
5.5 = | ?
- . , ¥ 3
56 Aprekinat, cik liela ir vara sulfata masas dala vara sulfata pentahidrata. Rezultatu izsacit
" |procentos.
Doti tris dazadi mertrauki ar dazadu tilpumu. Aprékinat mertrauku kltidas iedalas vertibu un to
ierakstit tabula. Noteikt, kurs trauks ir precizs, un kur$ — neprecizs.
Meramais _ Iedalas Kliada, %1
57 Nr. tilpums, ml Mertrauks vertiba, ml iedalas vartiba
1 45 Mercilindrs, 30 ml 0.5
2. 4 Merpipete, 5 ml 0.01
3 2 Merpipete, 10 ml 0.1
Noteikt attelos redzamas laboratorijas darbu metodes.
3
5.8
5
5.9 |Uzrakstit filtré$anas iekartas sagatavoSanas gaitu.
Kimikim bija jaiegust kalcija hlorids no kalcija karbonata . Vispirms kimikis iebéra kalcija
karbonatu salsskabé. Kad beidzas gazes izdaliSanas, vin§ atdalija neizreag€juso kalcija
5.10 |karbonatu no $kiduma, bet p&c tam no $kiduma ieguva kalcija hlorida kristalus. Uzrakstit pareiza
seciba, kadas laboratorijas darbu metodes izmantoja kimikis.
511 Aprekinat masu barija sulfatam, ko var iegtt, salejot kopa Skidumu, kura ir 624g barija hlorida
" |un natrija sulfata $kidumu, kas nemts parakuma.
512 Cik liela cinka sulfida masa jaapdedzina, lai iegtitu 15,39 g cinka oksida, ja $1 produkta
7 |iznakums ir 95,0% no teorétiski iesp&jama?
513 Karsgjot 49 g kalija hlorata KCIO,, ieguva 12,6 1 skabekla. Aprékinat, cik tas ir procentu no

teoretiski iesp&jama iznakuma.




5.14

Aprekinat tilpumu amonjakam, ko var iegiit no 74,9 g amonija hlorida reakcija ar kalcija
hidroksidu, ja reakcija ir 8 % zudumu.

5.15

Reducgjot hroma (III) oksidu ar aluminiju, ieguva 440 kg hroma. Tas ir 94% no teoretiski
iespgjama iznakuma. Aprékinat reakcija izlietota hroma (III) oksida daudzumu.

5.16

100 gramos tidens 70 °C temperatira izskidinaja 140 g vielas X un ieguva piesatinatu Skidumu.
So $kidumu atdzesgja lidz 35 °C temperatiirai. Aprekinat sals masu, kas kristalizésies, $kidumam
atdziestot.

-

Skidiba,
¢/100g aidens

E

40

35 70 ]

Temperatiira,"C

5.17

500 ml tilpuma merkolba ieb&ra 40 g NaOH un uzpildija ar ideni [idz atzimei. Kada ir iegiita
$kiduma daudzumkoncentracija?

5.18

Aprekinat daudzumu un tilpumu gazei, ko var iegtt, salejot kopa skidumu, kas satur 0,1 mol
natrija karbonata un $kidumu, kas satur 0,2 mol sérskabes.

5.19

Aprekinat daudzumu nogulsném, kuras var iegiit, salejot kopa skidumus, kas satur 0,2 mol
natrija hlorida un skidumu, kas satur 0,1mol sudraba (I) nitrata.

5.20

74,25 g cinka nitrata hidrata satur 27 g tidens. Aprékinat hidrata formulu
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Profesionalas kvalifikacijas eksamena praktiskas
dalas uzdevumu komplekti

1. komplekts

. Kalcija (IT) un magnija (II) jonu noteikSana parauga
. Turbidimetriska sulfatjonu noteik$ana parauga

. Spektrofotometriska dzelzs jonu noteikSana parauga
. Sals satura noteikSana parauga

. Etikskabes noteikSana parauga

. Kusanas temperatiiras noteikSana

. Udens satura noteik3ana parauga

. Natrija hidrogénkarbonata sintéze

. Barija nitrata sintéze

10. Barija karbonata sintéze

11. Natrija amonija hidrogénfosfata tetrahidrata sinteéze
12. Natrija tiosulfata pentahidrata sintéze

13. Barija bromata sintéze

14. Vara (II) karbonata bazes sintéze

15. Barija hromata sintéze

16. Benzoskabes kristalizacija
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UZDEVUMU APRAKSTI

GRAVIMETRISKA MITRUMA SATURA NOTEIKSANA
Metodes princips

Paraugu zavé konvekcijas krasni noteikta temperatiira, 1idz ta masa vairs nemainas,
t.i., lidz konstantai masai. Mitrumu (tdens masu) nosaka, aprékinot svérumu starpibu pirms
un péc Zavesanas.
Darba uzdevums

Noteikt mitruma saturu [Gdens masas dalu], % parauga.
Paliglidzekli un iekartas

1. 3 sverglazites ar vaciniem

2. Analitiskie svari ( + 0,0001g)
3. Zavésanas skapis

4. Analiz€jamais paraugs

Darba gaita

Uz analitiskajiem svariem precizi nosver tuksas sverglazites ar vaciniem, tajas ievieto
1-3 g parauga, precizi nosver uz analitiskajiem svariem un liek zavéties konvekcijas krasnt
120°C temperatura. P&c izzaveésanas Iidz konstantai masai (ne mazak ka 1 stundu),
sverglazites atdzese eksikatora un precizi nosver.

Rezultatu aprekinasana
Mitruma masas dalu (Wpjir) parauga aprékina, izmantojot $adu formulu:

W iy, = u.loo%

m, —m
kur
m; — tuksas sverglazites masa, g
my— sverglazites masa kopa ar paraugu pirms ZavéSanas, g
ms— sverglazites masa kopa ar paraugu péc zavésanas, g
my - m; — parauga iesvars, g



s ESF

EIROPAS SOCLALAILS
FOMNDS Eifudfag SHAENISA

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE
Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€mas izveide un profesionalas

izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/TPIA/VIAA/001)

NATRIJA HLORIDA NOTEIKSANA PEC MORA METODES

Metodes princips

Neitrala vai baziska vide (pH 6,3 —10) hlorida jonus titr€ ar sudraba nitrata Skidumu:
Cl'+Ag" — AgCl |

Par indikatoru izmanto kalija hromatu, kas ekvivalences punkta veido sarkanbriinas
nogulsnes:
CrOs% + 2Ag" — Ag,CrO; |
Darba uzdevums
1. Noteikt natrija hlorida masas dalu (%) buljona kubina

2.No iegiitajiem mérfjumiem aprékinat vid€jo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un dro§ibas intervalu

Reagenti

1. AgNOs3, 0,1 mol/l
2. K;CrQOy4, 10% skidums
3. Analiz&jamais buljona kubins

Darba gaita

Ar precizitati 1idz 0,0001g nosver apméram % buljona kubina un to Skidina destiléta
tdent (lai labak izskidinatu, destiléto tideni uzsilda). Ja nepiecieSams, Skidumu filtré caur
filtrpapiru.

10 ml dzidra filtrata ar pipeti parnes koniskaja kolba, pievieno 3 pilienus 10% kalija
hromata Skiduma un, energiski maisot, titré ar sudraba nitratu, lidz nogulsném paradas
neizziidosa sarkanbriina krasa.

TitréSanu atkarto vél divas reizes. Aprékiniem izmanto vidgjo izlietoto sudraba nitrata

tilpumu.
Rezultatu aprékinasana

Izmantojot titréSanas rezultatus, aprékina natrija hlorida masas dalu (%) buljona
kubina.



s ESF

EIROPAS SOCLALAILS
FOMNDS Eifudfag SHAENISA

IEGULDIUMS TAVA NAKOTNE

Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€mas izveide un profesionalas
izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/TPIA/VIAA/001)

KALCIJA JONU KOMPLEKSONOMETRISKA NOTEIKSANA
Metodes princips

Kalcija joni stipri sarmaina vidé (pH 12 - 13) reagé ar kompleksonu Ill, veidojot
sameéra stabilu kompleksonatu:

Ca™ + H,Y? + 20H — [CaY]* + 2H,0

TitréSanas beigu punkta noteikSanai ka indikatoru parasti izmanto mureksidu, kas ar
kalcija joniem veido sarkanas krasas kompleksu savienojumu. Kad titréSanas beigas visi
brivie kalcija joni saistijusies kompleksonata, kompleksons III reagé ar So kompleksonatu,
veidojot stabilaku kalcija kompleksonatu. Saja reakcija indikators atbrivojas un $kiduma
sarkana krasa klust zili violeta.

Darba uzdevums

1. Noteikt kalcija jonu koncentraciju (mol/l) analiz€jamaja tident
2. legitajiem mérjjumiem aprekinat vid€jo aritmé&tisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un drosibas intervalu

Reagenti

1. Kompleksons 11, 0,05 mol/I

2. NaOH skidums, 6 mol/l

3. Mureksida un NaCl maisijums (1:100)
4. Analizgjamais tidens paraugs

Darba gaita

20 ml analiz€éjama tdens ar pipeti parnes koniskaja kolba, pievieno 50 ml destiléta
tidens, 2 ml natrija hidroksida $kiduma, ~50 mg mureksida maisijuma un titré ar kompleksona
[T skidumu, 11dz Skiduma sarta krasa klist zili violeta.

Krasas salidzinasanai ieteicams izmantot kontrolskidumu — 100 ml destiléta Gdens
pievieno indikatoru, sarma skidumu un dazus pilienus kompleksona I1I Skiduma.

Titrésanu atkarto vél divas reizes, aprékiniem izmanto vidgjo izlietoto kompleksona III
tilpumu.

Rezultatu aprekinasana

Izmantojot titréSanas rezultatus, aprékina kalcija jonu koncentraciju (mol/l)
analiz€jamaja tiden.
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SERSKABES SKIDUMA KONCENTRACIJAS NOTEIKSANA
Metodes princips
Titr§jot s€rskabi ar NaOH, notiek $ada reakcija:
H,SO,4 + 2 NaOH — Na,SO, + 2H,0

Ekvivalences punkta noteikSanai izmanto indikatorus, kuru krasas parejas intervals
atrodas pH robezas 4,5-9,5, un fenolftaleina indikatora krasas maina — pH robezas 8,2 — 10,0.

Darba uzdevums

1. Noteikt sérskabes §kiduma daudzumkoncentraciju (mol/l)
2. legitajiem mérjjumiem aprékinat vid&jo aritmé&tisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un droSibas intervalu

Reagenti

1. NaOH skidums (0,1 mol/l)
2. 1% fenolftaleina Skidums
3. Analizgjamais s€rskabes Skidums

Darba gaita
Koniskaja kolba ar pipeti ielej 10 ml analiz€jamas s€rskabes Skiduma, pievieno 2—3
pilienus indikatora — fenolftaleina un titré ar sarma Skidumu Iidz notiek krasas maina.
TitréSanu atkarto vél divas reizes, aprékiniem izmanto vidgjo izlietoto sarma tilpumu.
Rezultatu aprékinasana

Izmantojot titréSanas rezultatus, aprékina sérskabes $kiduma daudzumkoncentraciju

(mol/).
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SALSSKABES SKIDUMA KONCENTRACIJAS NOTEIKSANA
Metodes princips
Titrgjot salsskabi ar KOH, notiek sada reakcija:
HCI + KOH — KCI + H,0

Ekvivalences punkta noteikSanai izmanto indikatorus, kuru krasas parejas intervals
atrodas pH robezas 4,5-9,5, un fenolftaleina indikatora krasas maina — pH robezas 8,2-10,0.

Darba uzdevums

1. Noteikt salsskabes $kiduma daudzumkoncentraciju (mol/l)
2. legitajiem mérjjumiem aprékinat vid€jo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un droSibas intervalu

Reagenti

1. KOH s§kidums (0,1 mol/l)
2. 0,1% fenolftaleina skidums
3. Analiz&jamais salsskabes Skidums

Darba gaita

Koniskaja kolba ar pipeti ielej 10 ml analiz§jamas salsskabes Skiduma, pievieno 2-3
pilienus indikatora — fenolftaleina un titré ar sarma $kidumu lidz krasas mainai. TitréSanu
atkarto v&l divas reizes, aprékiniem izmanto vidgjo izlietoto sarma tilpumu.
Rezultatu aprekinasana

Izmantojot titré€Sanas rezultatus, aprékina salsskabes Skiduma daudzumkoncentraciju
(moll/l).
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ETIKSKABES MASAS DALAS (%) NOTEIKSANA KONSERVU MARINADE
Metodes princips
Etikskabi CH3COOH titre ar kalija hidroksida skidumu. Titr§jot notiek $ada reakcija:
CH3COOH + KOH — CH3COOK + H,0
Darba uzdevums

1. Noteikt etikskabes masas dalu (%) konservu marinadé
2. legitajiem mérfjumiem aprékinat vid&jo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un dros$ibas intervalu

Reagenti

1. NaOH ( KOH) (0,1 mol/l)
2. 0,1% fenolftaletna skidums
3. Analiz&jama konservu marinade

Darba gaita

10 ml analiz€jama parauga — konservu marinades (ja nepiecieSams, to atSkaida ar
destilétu Gideni) — ar pipeti parnes koniskaja kolba, pievieno 23 pilienus indikatora un titr€ ar
sarma Skidumu, lidz paradas sarts krasojums. Titré€Sanu atkarto vel divas reizes, aprékiniem
izmanto vidgjo izlietoto sarma tilpumu.

Rezultatu aprekinasana

CnaoH 'VNaOH ‘M
m

W sk = CH3COOH 100%

marin.

kur

CnaoH — natrija hidroksida koncentracija, mol/l

VnaoH — titréSana izmantota natrija hidroksida tilpums, |

Mchscoon — etikskabes molmasa, g/mol,

Mmarin. — titré8ana izmantotas marinades masa (tilpums 10 ml jeb ~10 g).
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KALCIJA UN MAGNIJA JONU NOTEIKSANA MINERALUDENI
Metodes princips

Kompleksonometriskas metodes pamata ir metala katjonu reakcijas ar EDTA
(kompleksonu III). Reakcijas rezultata veidojas stabili, tideni SkistoSi ieks€jie kompleksie
savienojumi. Saskaré ar indikatoriem tie veido savienojumus izteikta krasa, kura mainas,
mainoties vides jonu attiecibai.

Darba uzdevums

1. Noteikt Ca*? un Mg*? jonu saturu mineraladent (g/1)
2. legitajiem mérjjumiem aprékinat vid&jo aritmé&tisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un droSibas intervalu

Reagenti

1. EDTA (0,01 mol/l);

2. Amonija buferskiduma ( pH 10) pagatavosana:57 ml koncentréta NH3 $kiduma pievieno 7
g NH4Cl un ar destilétu tdeni atSkaida Iidz 100 ml tilpumam

3. 0,5% eriohrommelna skidums

4. Natrija hidroksids, 6 mol/I

5. Mureksida un NaCl maisijums (1:100)

6. Analiz€jamais mineraliidens

Parauga sagatavoSana
Mineraludeni atbrivo no oglskabes, vairakas reizes to parlejot no viena trauka otra.
Darba gaita

1. Titrgjot ar EDTA, indikatora — eriohrommelna klatbitng nosaka kop&jo Ca*? un Mg*? jonu
saturu:

25 ml mineraliidens parauga pievieno 25 ml destiléta tGdens, pievieno 4 ml amonjaka
buferskiduma un dazus pilienus indikatora — eriohrommelna. Titré ar EDTA Skidumu, lidz
Skiduma sarkana krasa klust zila. TitréSanu atkarto vél divas reizes.

2. Titrgjot ar EDTA, indikatora mureksida klatbutng nosaka Ca*? jonu saturu:

25 ml mineraliidens parauga pievieno 25 ml destiléta Gdens, pievieno 5 ml natrija sarma 6
mol/l skiduma un apméram 0,1 g mureksida. Titré ar EDTA skidumu, lidz $kiduma sarta
krasa klast zili violeta. TitréSanu atkarto vél divas reizes, aprékiniem izmanto vidgjo
izmantoto sarma tilpumu.

Rezultatu aprekinasana

Izmantojot titréSanas rezultatus, aprékina jonu saturu (g/l) mineraladeni, izmantojot sadu
formulu:
Cmg o= (V1— Vo) - 9,72

un

Cea'? =V, 16,03

kur

V; — 0,01 mol/l EDTA tilpums, kas patéréts titréSanai darba pirmaja dala

V, - 0,01 mol/l EDTA tilpums, kas patéréts titréSanai darba otraja dala

8
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UDENS CIETIBAS KOMPLEKSONOMETRISKA NOTEIKSANA
Metodes princips

Kompleksonometriskas metodes pamata ir cieta Gideni esoSo kalcija un magnija jonu
sp€ja reagét amonija bufervidé (pH=10) ar kompleksonu III. Ekvivalences punkta noteikSanai
izmanto indikatoru — eriohrommelno.

Cietibu izsaka ka kalcija un magnija jonu koncentraciju milimolos 1 litra Gdens.

Darba uzdevums

1. Noteikt dota tidens parauga cietibu (mmol/I)
2. legitajiem mérjjumiem aprékinat vid&jo aritmé&tisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un droSibas intervalu

Reagenti

1. Kompleksons 11, 0,05 mol/I

2. Amonija buferskidums (pH 10). Pagatavosana: 57 ml koncentréta NH3 $skiduma pievieno 7
g NH4Cl un ar destilétu tideni atS8kaida Iidz 100 ml tilpumam

3. 0,5% eriohrommelna skidums

4. Analizg€jamais tidens paraugs

Darba gaita

20 vai 50 ml analiz€jama tidens parauga ar pipeti parnes koniskaja kolba, atSkaida ar
destiletu tdeni lidz 100 ml tilpumam, pielej 5 ml amonija buferskiduma, 3-5 pilienus
indikatora — eriohrommelna $kiduma un titré ar kompleksona III §kidumu, Iidz Skiduma krasa
no sarkanas mainas uz zilu. TitréSanu atkarto vél divas reizes, aprékiniem izmanto vid€jo
izlietoto sarma tilpumu.

Rezultatu aprékinasana

Izmantojot titréSanas rezultatus, aprékina dota tidens parauga cietibu (mmol/l).
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NATRIJA HIDROKSIDA DAUDZUMKONCENTRACIJAS NOTEIKSANA
Metodes princips
Titr&jot natrija hidroksidu ar skabenskabes standartskidumu, notiek $ada reakcija:
H,C204+ 2NaOH — NayC,04 + 2H,0
Darba uzdevums

1. Noteikt natrija hidroksida $kiduma daudzumkoncentraciju (mol/l)
2. legitajiem mérfjumiem aprékinat vid&jo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un droSibas intervalu

Reagenti

1. Skabenskabes standartskidums (0,05 mol/l)
2. 0,1% fenolftaletna Skidums
3. Analiz&jamais NaOH $kidums

Darba gaita

Birete ielej skabenskabes standartskidumu un uzpilda lidz nulles atzimei. 10 ml natrija
hidroksida Skiduma ar pipeti iclej koniskaja kolba, pievieno 2-3 pilienus fenolftaleina
Skiduma un titré ar skabenskabes Skidumu, lidz avensarkanais krasojums izzud.

TitréSanu atkarto vél divas reizes. Aprékiniem izmanto vidgjo aritmétisko titréSana
izmantotas skabenskabes tilpumu.

Rezultatu aprékinasana

Izmantojot  titréSanas  rezultatus, aprékina natrija  hidroksida  skiduma
daudzumkoncentraciju (mol/l).
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REFRAKTOMETRISKA NATRIJA HLORIDA MASAS DALAS (%) NOTEIKSANA
Metodes princips

Vielas lausanas koeficients (refrakcijas indekss) ir skaitlisks koeficients, kas norada,
cik reizu samazinas elektromagnétisko vilnu fazes atrums (v) attieciba pret §1 pasa vilna
atrumu vakuuma — gaismas atrumu C. Parasti lauSanas koeficientu apzime ar simbolu n un to
aprckina péc $adas formulas:

kur
n — lauSanas koeficients;
C — gaismas atrums;
v — elektromagnétisko vilnu fazes atrums.

Vielas lauSanas koeficients ir raksturlielums, ko biezi izmanto vielas (pieméram,
minerala, dargakmens) tiribas noteikSanai. LauSanas koeficients piemit tikai caurspidigam
vielam. Lausanas koeficienta mérijumiem tiek izmantots refraktometrs.

Darba uzdevums

1. Izmantojot digitalo refraktometru, noteikt lauSanas koeficientu 1,5 %, 2 %, 3 % un 5 %
natrija hlorida skidumam un analiz€jamajam paraugam

2. Konstruét kalibrésanas taisni un noteikt analiz€jama parauga masas dalu procentos (%)

3. legiitajiem mérfjumiem aprékinat vid§jo aritm&tisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un drosibas intervalu

Paliglidzekli un iekartas

. 1,5%; 2%; 3% un 5% NaCl skidums

. Dejonizets tidens

. Digitalais refraktometrs

. Svari (= 0,0001 g)

. 5 mérkolbas vai varglazes (50 vai 100 ml tilpuma)
. Mérpipete (1 ml tilpuma)

. Miksta salvete

. Analizgjamais NaClskidums

coONO NS~ WN B

Darba gaita

Vispirms parliecinas par refraktometra prizmu tiribu un radijumu pareizibu.
Refraktometra iepilina 1 pilienu Gdens (20 = 0,2 °C) un nosaka ta gaismas lauSanas
koeficientu, kuram ir jabut 1,333.

Pagatavo 509 1,5%, 2%, 3 % un 5 % natrija hlorida fidens skidumu. Refraktometra
pakapeniski iepilina 1 pilienu no katra pagatavota NaCl skiduma un nosaka skidumu gaismas
lausanas koeficientus. Merfjumus atkarto 3-4 reizes, aprékina NaCl Skidumu gaismas
lauSanas koeficientu vid€jas aritméetiskas vertibas un konstrué kalibréSanas grafiku, uz abscisu
ass atliekot natrija hlorida masas dalu (%), bet uz ordinatu ass — gaismas lausanas koeficientu.

11
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Veicot 3—4 paralélus mérijumus, analiz§jamajam NaCl skidumam nosaka gaismas
lauSanas koeficienta vid€jo aritmé&tisko vertibu un péc kalibréSanas grafika atrod NaCl masas
dalu % analiz€jamaja Skiduma.

P&c mérfjumu veikSanas refraktometra prizmas notira ar dejonizeétu tideni un nosusina
ar mikstu salveti.

12
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KUSANAS TEMPERATURAS NOTEIKSANA
Metodes princips

Kusanas temperatiira ir temperatiira, kura viela sak kust (paaugstinot temperatiiru) vai
sak kristalizéties (pazeminot temperatiru). Tiram, kristaliskam vielam kuSanas temperattra
parasti ir konstants lielums. Kristaliskai vielai kuSanas temperatiira cietd un skidra faze ir
lidzsvara.

Darba uzdevums

1. Noteikt kuSanas temperatiiru dotajiem paraugiem un analiz&jamajam paraugam

2. Noteikt vielas tiribu

3. Péc kuSanas temperatiiras identific€t analiz€jamo paraugu

4. legutajiem mérfjumiem aprékinat vidgo aritm&tisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un droSibas intervalu

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

1. Kapilari

2. Piestas

3. Kusanas aparats

4. Analizgjamais paraugs

Darba gaita

Nepieciesamibas gadijuma paraugus piesta saberz.. Paraugu iepilda kapilara (parauga
augstums kapilara ~5 mm), kuram viens gals ir aizkauséts. Piepildito kapilaru ievieto kuSanas
temperatiiras noteikSanas aparata. Léni paaugstinot temperatiru, novéro, kada temperattiras
intervala paraugs izkiist. Atzime vid€jo temperatiiru. Eksperimentu atkarto vel divas reizes.
Izmantojot ieglitos rezultatus, nosaka vielas tiribu.

Analiz€jamo paraugu identificg atbilstosi ta kuSanas temperatiirai.

13
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SULFATJONU SATURA TURBIDIMETRISKA NOTEIKSANA DZERAMAJA
UDENI

Metodes princips

Udeni esosie sulfatjoni ar pievienotajiem barija joniem veido suspensiju, kurai izméra
dulkainibu. Suspensijas stabiliz€Sanai pievieno zelatina Skidumu.

Darba uzdevums
Noteikt SO, jonu saturu dzeramaja tident.
Reagenti, paliglidzekli un iekartas

1. 0,025M H,SO4 skidums

2. H,SO, standartskidums: 500 ml tilpuma mérkolba ielej apméram 300 ml dejonizéta tdens,
pievieno 12,5 ml H,SO, skiduma, uzpilda ar dejonizétu tGdeni lidz atzimei un saskalina.
legtitais standartSkidums satur 0,06 mg SO,4 ml*t

3. 0,5M HCI skidums

4. Piesatinats BaCl, skidums

5. 0,5% zelatina Skidums

6. UV/Vis spektrofotometrs

7. Kivetes

8. Mérkolbas: 100 ml tilpuma (6) un 500 ml tilpuma (1)

9. Mérpipetes: 2, 5 un 10 ml tilpuma

10. Mora pipetes: 20 un 25 ml tilpuma

11. Pulkstenis vai hronometrs

12. Dzerama tidens paraugs

Darba gaita

Graduésanas grafika konstru€Sanai piecas 100 ml tilpuma meérkolbas ar mérpipetém
iepilda 2 ml piesatinata BaCl, skiduma un 2 ml 0,5M HCI skiduma. Nedaudz at$kaida ar
dejonizetu tideni un pievieno 3 ml 0,5% Zelatina Skiduma. P&c tam mérkolbas pakapeniski
iepilda 3, 5, 10, 15, 20 ml H,SO, standartskiduma, ar dejonizétu tideni uzpilda Iidz atzimei un
saskalina. Tegtist dulkainu suspensiju sériju, kuras uz 100 ml tilpuma satur attiecigi 0,15; 0,25;
0,50; 0,75 un 1,00 mg sulfatjonu.

Péc 10 miniitém suspensijam nosaka dulkainibu (A = 520 nm). Izmantojot iegiitos
rezultatus, konstrug kalibrésanas grafiku, uz abscisu ass atliekot SO,* jonu saturu mg 100 ml°
! suspensijas, bet uz ordinatu ass — spektrofotometra radijumus.

100 ml tilpuma mérkolba iepilda 2 ml piesatinata BaCl, Sskiduma un 2 ml 0,5M HCI
Skiduma. Nedaudz atSkaida ar dejoniz&tu tdeni, pievieno 3 ml 0,5% Zelatina §kiduma un 25
ml analiz€jama tdens, uzpilda ar dejonizetu tideni lidz atzimei un saskalina. P&c 10 minitém
suspensijai nosaka dulkainibu.

Izmantojot kalibréSanas grafiku, nosaka sulfatjonu saturu 25 ml analiz&ta tidens un to
parrékina litra tidens.

Saskana ar LR MK noteikumiem Nr. 235, kuri pienemti 2003. gada 29. aprili, SO.*
jonu saturs dzeramaja tident nedrikst parsniegt 250 mg/1.
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NATRIJA HIDROGENKARBONATA SINTEZE
Darba uzdevums

1. Iegtit NaHCO3

2. Aprekinat teorétisko iznakumu
3. Noteikt praktisko iznakumu

4, Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Na,COs3

. Destiléts tidens

. Koniska kolba

. Piltuve

. Varglazes

. Filtrpapirs

. Svari (£ 0,0001g)

. Stikla caurule (@ = 1-1,5cm)

Darba gaita

Koniskaja kolba sagatavo skidumu, kur§ satur 10 g tira Na,CO3z un 20 ml H,0. Ja
nepiecieSams, iegito Skidumu filtré. Caur $o skidumu laiz oglekla IV oksidu (COy):
Na,CO3 + H,O + CO,— NaHCO;

Caurule ar diametru 1-1,5 cm, kas pievada oglekla IV oksidu, nedrikst pieskarties
kolbas dibenam. Iegiitas natrija hidrogénkarbonata nogulsnes filtré un mazga ar aukstu tdeni.
Zavé starp filtrpapira loksném. Iegiitais sals gaisa ir stabils. Iegiito vielu nosver un nosaka
praktisko iznakumu procentos.

CONO Ol A~ WN PP
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BARIJA NITRATA SINTEZE
Darba uzdevums

1. legiit Ba(NO3),

2. Apréekinat teorétisko iznakumu
3. Noteikt praktisko iznakumu

4, Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. BaC|2

. NaN03

. Destiléts tidens

. Dzesgjosais maisijums
. Kristalizators

. Varglaze

. Piltuve

. Stikla niijina

. Svari (£ 0,0001g)

10. Filtrpapirs

O©CoOoONO OIS~ WN B

Darba gaita

Barija nitratu sintezé apmainas reakcija, kas notiek starp barija hlorida dihidratu un
natrija nitratu, atbilstosi $adam reakcijas vienadojumam:

BaCl, + 2NaNO;— Ba(N03)2 + 2NaCl

30 gramus barija hlorida dihidrata iz8kidina 50 ml verdoSa tidens.

Izmantojot reakcijas vienadojumu, aprékina un nosver nepiecieSamo natrija nitrata
daudzumu un to iz8kidina 15-20 ml verdosa tdens. Abus Skidumus salej kopa un iegiito
Skidumu lénam atdzes€. Radusos kristalus filtré, mazga uz filtra ar 5-10 ml destiléta tidens un
zave zavejamaja skapi 60-80 °C temperatira. legiito vielu nosver, un nosaka praktisko
iznakumu procentos.
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BARIJA KARBONATA SINTEZE
Darba uzdevums

1. legiit BaCO;

2. Apréekinat teorétisko iznakumu
3. Noteikt praktisko iznakumu

4, Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas
1. Ba(N03)z

2. NH4(COs3);

3. Destiléts tidens

4. Varglaze

5. Bihnera piltuve

6. Svari (= 0,0001g)
7. Bunzena kolba

Darba gaita

Vispirms pagatavo piesatinatu barija nitrata Skidumu un atSkaida to ar karstu tideni
attieciba 1:1. Silto skidumu filtré un tam neliela parsvara pievieno amonija karbonatu:

Ba(NO3), + NH4(CO3),— BaCO3 + 2NH4NO3

Iegtitas barija karbonata nogulsnes filtré caur Bihnera piltuvi, mazga ar destilétu tideni
un zave 120-150°C temperatira. legiito vielu nosver un nosaka praktisko iznakumu
procentos.
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LITIJA SULFATA MONOHIDRATA SINTEZE
Darba uzdevums

1. legiit Li,SO, - H,O

2. Apréekinat teorétisko iznakumu
3. Noteikt praktisko iznakumu

4, Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Li,COs

. Koncentréeta H,SO4

. 1% fenolftaleina Skidums
. Stikla niijina

. Varglaze (100 ml tilpuma)
. Destiléts tidens

. pH indikators

. Bunzena kolba

. Bihnera piltuve

10. Filtrpapirs

OO NO OIS~ WPk

Darba gaita
Litija sulfatu iegtist ar $adu reakciju:
LizCO3 + H»,SO,— Li,SO, + CO,1T + H,O

Suspendé 69 Li,CO3; 15 ml destiléta Gidens un pakapeniski pievieno atSkaiditu (attieciba
1:4) H,SOq, lidz pilnai neitralizacijai, bet ta, lai reakcija uz fenolftaleinu biitu vaji sarmaina.
legiito Skidumu nostadina, filtré un atSkaida, Iidz ta blivums ir 1,10 g/cms. legiito vielu vara
30 minites. Suspensiju nostadina un filtré. legiito filtratu neitraliz€ ar H,SO4 un tvaicg, lidz ta
tilpums ir 4,5-5,0 ml. legttos kristalus filtré. legiito vielu nosver un nosaka praktisko
iznakumu procentos.

18



s ESF

EIROPAS SOCLALAILS
FOMNDS Eifudfag SHAENISA

IEGULDIUMS TAVA NAKOTNE

Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€mas izveide un profesionalas
izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/TPIA/VIAA/001)

K[CrOsCl] SINTEZE
Darba uzdevums

1. Tegiit K(CrO3Cl)
2. Apréekinat teorétisko iznakumu
3. Noteikt praktisko iznakumu
4, Uzrakstit secinajumus
Darba gaita
25¢g K,Cr,07 skidina 55 ml salsskabes, kas atSkaidita attieciba 1:1 un uzsildita lidz 70
°C temperatiirai:
K,Cr,07 + 2HCI = 2K[CrO5Cl] + H,0

Karsto skidumu filtre, filtratu nostadina 30—60 minttes. leglto vielu nosusina starp
filtrpapira loksném, nosver un nosaka praktisko iznakumu procentos.
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EIROPAS SOCLALAILS
FOMNDS Eifudfag SHAENISA

IEGULDIUMS TAVA NAKOTNE

Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€mas izveide un profesionalas
izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/TPIA/VIAA/001)

KPbl; - 2H,0 SINTEZE
Darba uzdevums

1. legiit KPbl; - 2H,0

2. Apréekinat teorétisko iznakumu
3. Noteikt praktisko iznakumu

4, Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Pb(NO3),

. Destiléts tidens

Kl

. Varglaze

. Stikla nijjina

. Fitrpapirs

. Stikla filtrs (por. 16 vai 14)
. Bunzena kolba

0N UTA WN

Darba gaita
KPbl;z - 2H,0 var iegit ar $adu reakciju:
Pb(NOs), + 3KI + 2H,0 — KPbl; - 2H,0 + 2KNO3

4g Pb(NO3)2 izskidina 15 ml silta, destiléta idens un maisot pievieno siltu Ki
Skidumu ( 15g KI + 15 ml H,0). Iegito sali nostadina 20 mindites, tad filtré caur stikla filtru.
legiito vielu nosusina starp filtrpapira loksném. legiito vielu nosver un nosaka praktisko
iznakumu procentos.
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EIROPAS SOCLALAILS
FOMNDS Eifudfag SHAENISA

IEGULDIUMS TAVA NAKOTNE

Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€mas izveide un profesionalas
izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/TPIA/VIAA/001)

Nay[Cu(OH),] SINTEZE
Darba uzdevums

1. Tegtit Naz(Cu(OH)y)
2. Apréekinat teorétisko iznakumu
3. Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. NaOH

. Destiléts idens

CuO

. 50% KOH

. Atteces dzesinatajs

. Apalkolba (500 ml tilpuma)
. FiltréSanas iekarta

. Koniska kolba (500 ml)

. Aizsargcaurule

Darba gaita
Na,[Cu(OH)4] var iegtt ar §adu reakciju:
CuO + H,0 + 2NaOH — Nay[Cu(OH),]

Skiduma, kas satur 50 g NaOH un 30 ml @dens, ieber 1,5 g CuO un to izskidina.
legiito $kidumu vara ar atteces dzesinataju. Tumsi zilo $kidumu, kad tas sasniedz110°C
temperatiirl, uzmanigi atSkaida, caur atteces dzesinataju pielejot 14 ml Gidens. Péc tam veic

karsto filtrésanu. Filtratu koniskaja kolba nosedz ar aizsargcauruli, kura ir 50% KOH.
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EIROPAS SOCLALAILS
FOMNDS Eifudfag SHAENISA

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE
Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€mas izveide un profesionalas

izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/TPIA/VIAA/001)

MAGNIJA PEROKSIDA SINTEZE
Darba uzdevums

1. Tegiit MgO,

2. Aprekinat teorétisko iznakumu
3. Noteikt praktisko iznakumu

4, Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. MgO

. Destiléts idens

. Koncentrets H,0,

. Varglaze (200 ml)

. Stikla filtrs (por. 16 vai 14)
. Bunzena kolba

. Filtrpapirs

. Petri trauks

CONO Ol WN PP

Darba gaita

lemaisa 2g magnija oksida 100 ml destiléta Gidens un pievieno 80 ml koncentréta
H,0,. Reakcija notiek saskana ar $adu vienadojumu:

Mg(OH)Z + H202—> MgOZ + 2H20

legiitas MgO2 nogulsnes nostadina 20 minttes un tad filtré caur stikla filtru. Iegtito
vielu zave 60-70°C temperatiira. legiito vielu nosver un nosaka praktisko iznakumu
procentos.
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EIROPAS SOCLALAILS
FOMDE EifPag BeiElEs,
IEGULDIIUMS TAVA NAKOTNE
Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€mas izveide un profesionalas
izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"

(vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/TPIA/VIAA/001)

NATRIJA AMONIJA HIDROGENFOSFATA TETRAHIDRATA SINTEZE
Darba uzdevums

1. legiit NaNH4HPO, - 4H,0

2. Apréekinat teorétisko iznakumu

3. Noteikt praktisko iznakumu

4, Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

1. Natrija ortofosfats

2. Amonija hlorids

3. Destiléts tidens

4. 2 varglazes(100 ml tilpuma)
5. Filtrpapirs

6. Svari (= 0,0001g)

Darba gaita

Natrija amonija hidrogénfosfata tetrahidratu skaistu kristalu veida var iegit, laujot
Iénam atdzist Skidumam, kur§ ir pagatavots, izS§kidinot 6—7 masas dalas kristaliska natrija
ortofosfata un vienu masas dalu kritaliska amonija hlorida trijas masas dalas verdosa tidens:

mNa3P04 =69
My, =19
Vio =3ml

Iegiito vielu nosver un nosaka praktisko iznakumu procentos.
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EIROPAS SOCLALAILS
FOMNDS Eifudfag SHAENISA

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE
Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€mas izveide un profesionalas

izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/TPIA/VIAA/001)

NATRIJA TIOSULFATA PENTAHIDRATA SINTEZE
Darba uzdevums

1. legiit Na,S,03 - 5H,0

2. Apréekinat teorétisko iznakumu
3. Noteikt praktisko iznakumu

4, Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Natrija sulfats

. Destiléts tidens

. Apalkolba (100 ml tilpuma)
. Sérs

. Etilspirts

. Natrija sulfits

. Udens vai glicerina vanna
. Atteces dzesinatajs

. Varglaze

10. Piltuve

11. Stikla niijina

12. Svari (+ 0,0001g)

13. Filtrpapirs

OO0 IO, 0Tk, WN B

Darba gaita
Na,SO3z + S + 5H,0 — Na,S,05 - 5H,0

12 g natrija sulfata izSkidina 60 ml destiléta Gdens un ieglito Skidumu parnes
apalkolba, kuras tilpums ir 150 ml. 3 gramus siki sasmalcinata s€ra samitrina ar daziem
pilieniem spirta un parnes apalkolba, natrija sulfita Skiduma. Reakcijas maisijumu uzsilda lidz
variSanas temperatiirai un vara ar atteces dzesinataju ~30 minites, karsto Skidumu atfiltré no
neizreaggjosa seéra, parlej maza varglazit€ un ietvaicé Udens vanna lidz kristalizacijas
sakumam. Varglazi ar vielu atstaj kristalizeties istabas temperattra. Ieglito vielu nosver un
nosaka praktisko iznakumu procentos.
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EIROPAS SOCLALAILS
FOMNDS Eifudfag SHAENISA

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE
Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€mas izveide un profesionalas

izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/TPIA/VIAA/001)

BARIJA BROMATA SINTEZE
Darba uzdevums

1. Iegut Ba(BrOs);

2. Aprékinat teorétisko iznakumu
3. Noteikt praktisko iznakumu

4. Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Kalija bromats

. Barija hlorids

. Destiléts tidens

. 2 varglazes (100 ml tilpuma)
. 2 varglazea (150 ml tilpuma)
. Stikla nijjina

. Piltuve

. Svari (£ 0,0001g)

. Filtrpapirs

OO NO O WNEF

Darba gaita

Pagatavo 50 ml lidz 80 °C temperatiiri sakarséta piesatinata kalija bromata un 50 ml
lidz 80 °C temperatiirai sakars€ta piesatinata barija hlorida Skiduma. Vielu Skidumus
ekvivalentos daudzumaos salej kopa:

BaCl, + 2KBrOs;— Ba(Br0Os), + 2KClI

Maistjumu atdzes€, nogulsnes filtré, mazga ar aukstu tideni, Zaveé gaisa. legilito vielu
nosver un nosaka praktisko iznakumu procentos.

Vielu skidiba

BaCl, 100 g H,0 pie 80 °C 34,4/2 = 17,2 g
KBrO; 100 g H,0 pie 80 °C 25,4/2 = 12,7 g
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EIROPAS SOCLALAILS
FOMNDS Eifudfag SHAENISA

IEGULDIUMS TAVA NAKOTNE

Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€mas izveide un profesionalas
izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/TPIA/VIAA/001)

VARA (II) KARBONATA BAZES SINTEZE
Darba uzdevums

1. Tegiit CuCO3-Cu(OH),

2. Apréekinat teorétisko iznakumu
3. Noteikt praktisko iznakumu

4, Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Vara (II) sulfats

. Natrija hidrogénkarbonats

. Destiléts tidens

. 2 varglazes (100 ml tilpuma)
. 2 varglazes (150 ml tilpuma)
. Porcelana blodina

. Udens vanna

. Elektriska plitina

. Stikla nijjina

10. Bihnera piltuve

11. Bunzena kolba

12. Zavésanas skapis

13. Svari (+ 0,0001g)

14. Filtrpapirs

OO0 WnNDWNPEF

Darba gaita
Vara (IT) karbonata bazi iegust, vara (IT) sulfatam reaggjot ar natrija hidrogénkarbonatu:
2CuSQO,4 + 4NaHCO3;— CuCOj3-Cu(OH); + 2Na,;SO4 + 3CO,T + H,0

Porcelana blodina vienmerigi sajauc 5 g siki sasmalcinata CuSO,4 - 5H,0 un 3,8 g siki
sasmalcinata NaHCO3. Ieglito maisijumu pakapeniski parnes 40 ml verdosa tidens. lzdaloties
CO,, skidums putojas. Reakcijas beigas maisijumu vara 10-15 mindtes. legiito maistjumu
nostadina 10 mindtes. Péc tam iegitas nogulsnes dekantgjot mazgaun filtré caur Bihnera
piltuvi. legtito vielu vispirms zave starp filtrpapira loksném, péc tam — 80-100°C temperatiira.
Iegiito vielu nosver un nosaka praktisko iznakumu procentos.
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EIROPAS SOCLALAILS
FOMNDS Eifudfag SHAENISA

IEGULDIUMS TAVA NAKOTNE

Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€mas izveide un profesionalas
izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/TPIA/VIAA/001)

BARIJA HROMATA SINTEZE
Darba uzdevums

1. legiit BaCrO4

2. Apréekinat teorétisko iznakumu
3. Noteikt praktisko iznakumu

4, Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Kalija dihromats

. Barija hlorids

. 0,1 % fenolftaleins

. Natrija karbonats

. Natrija acetats

. Destiléts tidens

. 2 varglazes (100 ml tilpuma)
. M@rpipete

9. Mércilindrs (100 ml tilpuma)
10. Varglaze (150 ml tilpuma)
11. Udens vanna

12. Elektriska plitina

13. Stikla niijina

14. Bihnera piltuve

15. Bunzena kolba

16. Termometrs

17. Zavésanas skapis

18. Svari (+ 0,0001g)

19 Filtrpapirs

CONO Ol A~ WN PP

Darba gaita
Vielu iegust, kalija dihromatam reaggjot ar barija hloridu natrija acetata klatbiitng:
K,Cr,07 + 2BaCl, + 2CH3;COONa + H,O — 2BaCrO, + 2KCI + 2NaCl + 2CH3;COOH

Nosver 5 g K,Cr,07 un izskidina 24-28 ml tdens, iegiito maisijumu uzkarsé 1idz 70-80
°C temperaturai. legtajam Skidumam pakapeniski (pa 0,2-0,249) pievieno 2,4-2,6g Na,COg3
lidz notiek vaji sarmaina reakcija ar fenolftaleinu. Iegiito skidumu filtr, uzkarsg lidz 70-80°C
temperatiirai, paskabina ar 0,4 ml 90% CH3;COOH un péc tam taja ielej karstu nofiltrétu
BaCl, - 2H,0 skidumu (10 g BaCl,- 2H,0, kas izskidinats 24-28ml tdens). Péc tam iegiito
maisijumu uzkarsg, Skidumu nolej un nogulsnes filtré caur Bihnera piltuvi. legiitas nogulsnes
mazga ar karstu tideni. Iegtto vielu zavé 130 °C temperatiira. Iegtito vielu nosver un nosaka
praktisko iznakumu procentos.
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EIROPAS SOCLALAILS
FOMNDS Eifudfag SHAENISA

IEGULDIUMS TAVA NAKOTNE

Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€mas izveide un profesionalas
izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/TPIA/VIAA/001)

KOBALTA HIDROKSIDA SINTEZE
Darba uzdevums

1. Iegiit Co(OH);

2. Apréekinat teorétisko iznakumu
3. Noteikt praktisko iznakumu

4, Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Kobalta nitrata heksahidrats
. Kalija hidroksids

. Destiléts tidens

. 50% H,S04

. 2 varglazes (100 ml tilpuma)
. 2 varglazes (150 ml tilpuma)
. Dzesgjosais maisijums

. Stikla niijina

. Eksikators

10. Bihnera piltuve

11. Bunzena kolba

12. Svari (+ 0,0001 g)

13. Filtrpapirs

O©CoOoONO OIS~ WN B

Darba gaita
Kobalta hidroksidu var iegiit Co(NOs), - 6H,0 un KOH reakcijas rezultata:
CO(NO3)2 - 6H,0O + KOH — CO(OH)Z + 2KNO; + 6H,0

Nosver 4 g KOH un iz8kidina 50 ml tidens. legiito Skidumu atdzesé lidz 0 °C
temperatiirai. P&c tam maisot pa pilienam pievieno Co(NOgz), - 6H,0 (4 g Co(NO3), - 6H,0
iz8kidina 100 ml tGdens). Maisijuma temperatirai jabut ap 0 °C. Sakuma nogulsnes ir zila
krasa, pec tam tas kliist roza. legttas nogulsnes mazga ar tideni, péc tam zave eksikatora virs
50% H2S0,. legiito vielu nosver un nosaka praktisko iznakumu procentos.
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EIROPAS SOCLALAILS
FOMNDS Eifudfag SHAENISA

IEGULDIUMS TAVA NAKOTNE

Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€mas izveide un profesionalas
izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/TPIA/VIAA/001)

TETRAHIDROKSO NATRIJA CINKATA SINTEZE
Darba uzdevums

1. Tegiit Nay(Zn(OH),)

2. Apréekinat teorétisko iznakumu
3. Noteikt praktisko iznakumu

4, Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Cinka oksids

. Natrija hidroksids

. Destiléts tidens

. 50% NaOH

. 2 varglazes (100 ml tilpuma)
. 2 varglazes (150 ml tilpuma)
. Udens vanna

. Elektriska plitina

. Stikla nijjina

10. Eksikators

11. Svari (+ 0,0001g)

12. Filtrpapirs

OO0 QOO0 WN B

Darba gaita

Tetrahidrokso natrija cinkatu iegiist, natrija hidroksidam reaggjot ar cinka oksidu
tdens klatbutne:

ZnO + 2NaOH + H,0 — Nay(Zn(OH),)
Nosver 19,5 g NaOH un to izskidina 14,0 ml Gdens. Ieeglitajam $kidumam jabit

______

atdzesg, iegiitos kristalus mazga ar 50% NaOH Skidumu. legiito vielu zavé tuksa eksikatora.
Iegiito vielu nosver un nosaka praktisko iznakumu procentos.
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EIROPAS SOCLALAILS
FOMNDS Eifudfag SHAENISA

IEGULDIUMS TAVA NAKOTNE

Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€mas izveide un profesionalas
izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/TPIA/VIAA/001)

KALIJA HEKSACIANOHROMATA (III) SINTEZE
Darba uzdevums

1. Tegtit K3(Cr(NCS)g)

2. Apréekinat teorétisko iznakumu
3. Noteikt praktisko iznakumu

4, Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Hroma acetats

. Kalija rodanids

. Koncentréts HCI

. Etanols

. Amonjaka tidens $kidums

. Destiléts tidens

. 2 varglazes (100 ml tilpuma)
. 2 varglazes (150 ml tilpuma)
. Porcelana blodina

10. Udens vanna

11. Elektriska plitina

12. Stikla niijina

13. Bihnera piltuve

14. Bunzena kolba

15. Zavésanas skapis

16. Svari (+ 0,0001g)

17. Filtrpapirs

OO0 ~NO OB WN B

Darba gaita
Cr(CH3COQ); + 6KSCN — K3[Cr(SCN)g] + 3CH;COOK

Pie 2,5 g K,Cr,07 pielej 7,5 ml atSkaiditas salsskabes (4,5 ml koncentréta. HCI + 2,5
ml H,0). P&éc tam karsgjot veic reducé$anu, pievienojot 2,5 ml etanola. Pie verdosa skiduma
neliela parakuma pievieno amonjaka tidens Skidumu. Karsto skidumu uzreiz filtré. Izgulsnéto
Cr(OH); vairakas reizes mazga ar karstu tideni. Uz filtra izgulsnéto Cr(OH); izSkidina ar
nelielu daudzumu at$kaiditas etikskabes. Skidumu tvaicg, lidz rodas sausais atlikums.

Turpmakas darbibas javeic velkmé. legiitas nogulsnes izSkidina 15,0 ml Gdens un
filtre. Filtratu ielej karsta KSCN $kiduma (10,0 g KSCN + 20,0 ml tdens). Iegito tumsi
sarkano skidumu ietvaic€ Gidens vanna. Péc tam $kidumu atdzes€ un filtré. Iegtito vielu zaveé
tuksa eksikatora. legiito vielu nosver un nosaka praktisko iznakumu procentos.
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EIROPAS SOCLALAILS
FOMNDS Eifudfag SHAENISA

IEGULDIUMS TAVA NAKOTNE

Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€mas izveide un profesionalas
izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/TPIA/VIAA/001)

NATRIJA DIHROMATA SINTEZE
Darba uzdevums

1. Tegiit Na,Cr,05

2. Apréekinat teorétisko iznakumu
3. Noteikt praktisko iznakumu

4, Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Kalija hromats

. Natrija sulfats

. Koncentréta H,SO,4

. Destiléts tidens

. 2 varglazes (100 ml tilpuma)
. 2 varglazes (150 ml tilpuma)
. Stikla nijjina

Ledus

. Bihnera piltuve

10. Bunzena kolba

11. Zavesanas skapis

12. Svari (+ 0,0001g)

13. Filtrpapirs

©CO~NNUTAWN -

Darba gaita

Natrija dihromatu ieglist apmainas reakcija starp KyCrOs un NaSO, un talaka
parvérsana Na,Cr,07:

K,CrO4 + Na,SO,— Na,CrO,4 + K,SO4
2Na,CrO4 + H,SO4— Na,Cr,0O7 + Na,SO4 + H,O

Iz8kidina 10,0 g K,CrO4 un 16,0 g Na;SO, 100 °C temperatura neliela iidens
daudzuma un iegito Skidumu atdzesé lidz 34 °C temperatiirai. Na,CrO, nogulsnes
nekavéjoties filtré caur Bihnera piltuvi. Filtrata ielej HoSO4 Skidumu (p = 1,84 g/cm3 2,6 ml
H,SO, + 1,0 ml ddens), iegito Skidumu ietvaice lidz ta kristalizacijas sakumam, p&c tam
atdzese ar ledu. Iegiitas nogulsnes filtré. Iegiito vielu nosver un nosaka praktisko iznakumu
procentos.
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EIROPAS SOCLALAILS
FOMNDS Eifudfag SHAENISA

IEGULDIUMS TAVA NAKOTNE

Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€mas izveide un profesionalas
izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/TPIA/VIAA/001)

NATRIJA HLORIDA SATURA REFRAKTOMETRISKA NOTEIKSANA DZIDROS
SALIJUMOS

Metodes princips

Metodes pamata ir sakariba starp $kiduma gaismas lauSanas koeficientu un NaCl
saturu taja.

Darba uzdevums

1. Noteikt refraktometriski natrija hlorida saturu dzidra salijuma
2. legutajlem mérfjumiem aprekinat vidéjo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un dro§ibas intervalu

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. NaCl

. Dejonizets tidens

. Digitalais refraktometrs

. Svari (£ 0,0002 g)

. Pulkstenstikls

. 5 mérkolbas vai varglazes (25 ml tilpuma)
. Mérpipete (1 ml tilpuma)

. Miksta salvete

. Analizg&jamais saljjums

O o001 0Tk wWNPEF

Darba gaita

Vispirms parliecinas par refraktometra prizmu tiribu un radijjumu pareizibu.
Refraktometra iepilina 1 pilienu Gidens (20+0,2) °C un nosaka ta gaismas lauSanas koeficientu,
kuram ir jabat 1,333.

KalibréSanas grafika konstruéSanai 25 ml mérkolbas vai varglazés pagatavo NaCl
tdens Skidumu sériju, kuros NaCl saturs ir 2, 6, 10, 15 un 20 masas dalas %.

Refraktometra pakapeniski iepilina 1 pilienu no katra pagatavota NaCl $kiduma, un
nosaka Skidumu gaismas lauSanas koeficientu. Mérfjjumus atkarto 3—4 reizes, aprékina NaCl
Skidumu gaismas lauSanas koeficienta vid€jas aritmétiskas vertibas un konstrué kalibréSanas
grafiku, uz abscisu ass atlickot natrija hlorida saturu tdeni, bet uz ordinatu ass — gaismas
lausanas koeficientu.

Veicot 3-4 vienlaicigus analizéjamajama dzidra salijuma mérfjumus (ja salfjums nav
dzidrs, tad to filtr€), nosaka gaismas lausanas koeficienta vid€jo aritmétisko vertibu, un pec
kalibrésanas grafika nosaka NaCl saturu salijuma, izteiktu masas dalas % veida.

P&c mérijjumu veikSanas refraktometra prizmas notira ar dejonizétu tideni un nosusina
ar mikstu salveti.
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SAHAROZES SATURA POLARIMETRISKA NOTEIKSANA DZIDROS SIRUPOS
Metodes princips

Metodes pamata ir sakariba starp polarizéta gaismas stara plaknes griesanas lenki un
optiski aktivas vielas masas koncentraciju Skiduma.

Darba uzdevums

1. Polarimetriski noteikt saharozes saturu dzidra sirupa;
2. legitajiem mérjjumiem aprékinat vid€jo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un droSibas intervalu.

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Saharoze;

. Pb(CHgCOO)z : 3H20;

. Dejonizets tidens;

. Polarimetrs;

. Polarimetra caurule (kivete), 2 dm;
. Svari (£ 0,01 g);

. Pulkstenstikls;

. 5 mérkolbas (100 ml);

9. Mérpipete (10 ml);

10. Analiz&jamais sirups.

OO O~ WN B

Darba gaita

Kalibrésanas grafika konstruésanai Cetras 100 ml tilpuma mérkolbas dejonizéta tidens
iz8kidina 10, 20, 30 un 40 g saharozes ar precizitati + 0,01 g. M&rpipeti un polarimetra cauruli
izskalo ar atskaidito saharozes standartskidumu. So §kidumu ar mérpipeti uzmanigi iepilda
vertikali novietota polarimetra caurulé ta, lai caurules gala izveidotos izteikts menisks.
Polarimetra caurules galam loti uzmanigi uzbida segstiklinu ta, lai caurul€ nebiitu gaisa
burbulu.

Iesledz lampu un noregulé maksimalo apgaismojumu. Uzstada nulli. Polarimetra cauruli
ievieto polarimetra, un, skatoties okulara un griezot analizatoru, panak redzes lauka
vienmerigu apgaismojumu. Nolasa polarizacijas plaknes grieSanas lenki. Nolasijumus atkarto
4-5 reizes un aprekina polarizacijas plaknes griesanas lenka vidgjo aritmétisko vértibu. Tada
pasa veida veic meérijjumus ar pargjiem saharozes standartSkidumiem. Konstrué kalibréSanas
grafiku, uz abscisu ass atliekot saharozes masas koncentraciju g 100 ml™ §kiduma, bet uz
ordinatu ass — polarizacijas plaknes grieSanas lenki.

Nosaka pétama dzidra sirupa polarizacijas plaknes grieSanas lenka vid&jo aritmétisko
vertibu, un, izmantojotkalibrésanas grafiku, nosaka saharozes masas koncentraciju y (g 100
ml™) sirupa.

Ja analiz€jamais sirups nav dzidrs, tad to pirms darba veikSanas dzidrina, 100 ml strupa
pievienojot 0,5 ml piesatinata svina acetata Skiduma. P&c dzidrinasanas strupu filtre.
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LAKTOZES SATURA REFRAKTOMETRISKA NOTEIKSANA PIENA
Metodes princips

Metodes pamata ir sakariba starp piena, kura ar CaCl, skidumu ir izgulsnétas
olbaltumvielas, gaismas lauSanas koeficientu un laktozes saturu taja.

Darba uzdevums

1. Refraktometriski noteikt laktozes saturu piena
2. legitajiem mérfjumiem aprékinat vid&jo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un droSibas intervalu

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. 8% CaCl; - 6H,0 udens $kidums

. Dejonizets tdens

. Digitalais refraktometrs

. Udens vanna

. Ciesi noslédzama stikla pudelite (~10 ml tilpuma)
. 2 mérpipetes ar tilpumu 1 ml un 5 ml

. Kapilars

. Miksta salvete

. Analiz&jamais piena paraugs

OO~ WNPE

Darba gaita

Vispirms parliecinds par refraktometra prizmu tiribu un radijumu pareizibu.
Refraktometra iepilina 1 pilienu Gdens (2040,2 °C temperatiird) un nosaka ta gaismas lauSanas
koeficientu, kuram ir jabut 1,333.

Ciesi noslédzama, maza stikla pudeliteé ar mérpipeti iepilda 5 ml svaiga piena.
Olbaltumvielu izgulsnéSanai ar kapilaru piepilina 5 pilienus CaCl; $kiduma. Pudeliti noslédz
un silda 10 miniites verdosa tidens vanna, péc tam to atdzesé vésa tidens peldg.

Refraktometra iepilina 1 pilienu iegtta dzidra skiduma (17,5 £ 0,2 °C temperatiira) un
nosaka ta gaismas lauSanas koeficientu (ja Skidums nav dzidrs, tad to filtre). Merjjumus
atkarto 3—4 reizes un aprékina $kiduma gaismas lauSanas koeficienta vidgjo aritmétisko
vertibu.

P&c mérijjumu veikSanas refraktometra prizmas notira ar dejoniz€tu tideni un nosusina
ar mikstu salveti.

Izmantojot tabulas datus, nosaka laktozes saturu piena masas dalas %.
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SAHAROZES SATURA REFRAKTOMETRISKA NOTEIKSANA DZIDROS
SIRUPOS

Metodes princips

Metodes pamata ir sakariba starp gaismas lausanas koeficientu un saharozes saturu
sirupa.
Darba uzdevums

1. Refraktometriski noteikt saharozes saturu sirupa
2. legutajiem mérfjumiem aprekinat vidéjo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un drosibas intervalu

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

1. Digitalais refraktometrs
2. Mérpipete (1 ml tilpuma)
3. Dejonizets tidens

4. Miksta salvete

5. Analizgjamais strups

Darba gaita

Vispirms parliecinas par refraktometra prizmu tirtbu un radijumu pareizibu.
Refraktometra iepilina 1 pilienu @idens (20+0,2 °C temperattira) Un nosaka ta gaismas lauSanas
koeficientu, kuram ir jabat 1,333.

P&c tam refraktometra iepilina 1 pilienu dzidra saharozes sirupa (ja sirups nav dzidrs,
tad to filtr€) un nosaka ta gaismas lausanas koeficientu. Mérfjumus atkarto 3—4 reizes un
aprekina sTrupa gaismas lausanas koeficienta vidgjo aritmétisko vértibu n3°.

P&c mérijjumu veikSanas refraktometra prizmas notira ar dejonizétu tideni un nosusina
ar mikstu salveti.

Izmantojot tabulas datus, konstrué kalibréSanas grafiku, uz abscisu ass atliekot
saharozes saturu tident, bet uz ordinatu ass — gaismas lauSanas koeficientu.

Nosaka saharozes saturu sirupa masas dalas % (w %).
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DZERAMA UDENS DULKAINIBAS NEFELOMETRISKA UN IPATNEJAS
ELEKTROVADITSPEJAS KONDUKTOMETRISKA NOTEIKSANA

Metodes principi

1. Udens dulkainibu nosaka tidenT suspendétas mazskistosas vai gandriz neskistosas dazada
veida siki dispersas dalinas, kuras izklied€ gaismu. Ja So dalinu tilpuma koncentracija ir
neliela, tad tdens ir pietiekosi dzidrs

2. Dzerama uidens 1patngjo elektrovaditsp&ju nosaka taja esoso elektrolitu saturs

Darba uzdevumi

1. Nefelometriski noteikt derama tidens dulkainibu
2. Konduktometriski noteikt dzerama tidens ipatng&jo elektrovaditsp&ju

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Formazina standartskidums

. Nefelometrs

. Speciala cilindrveida kivete

. Elektrovaditspgjas standartskidums (0,01M KCI)
. Konduktometrs

. Elektrovaditsp&jas sensors

. Varglaze (100 ml tilpuma)

. Dzerama tdens paraugi

OO O A~ WNE

Darba gaita
1. Nefelometriska dzerama tidens dulkainibas noteikSana

Nefelometra radijjumu precizitates parbaudei speciala cilindrveida kiveté iepilda
formazina standartS§kidumu un nosaka ta dulkainibu formazina nefelometriskajas vai
turbidimetriskajas vienibas ( 1 FNU =1 FTU).

P&c tam kivet€ iepilda analiz&jamos dzerama tidens paraugus un nosaka to dulkainibu
FNU vienibas (A = 860 nm).

Saskana ar LR MK noteikumiem Nr. 235, kuri pienemti 2003. gada 29. aprili, dzerama
tdens dulkainiba nedrikst parsniegt 1 FNU.

2. Konduktometriska dzerama tidens ipatng&jas elektrovaditsp&jas noteikSana

Ar elektrovaditsp&jas standartSkidumu parbauda konduktometra radijumu precizitati
un nepiecieSamibas gadijuma veic ta kalibréSanu.

100 ml tilpuma varglaze ielej ~50 ml dzerama tdens un nosaka ta Tpatngjo
elektrovaditspéju. Tapat nosaka ar1 par&jo tidens paraugu 1patngjas elektrovaditspgjas.

Saskana ar LR MK noteikumiem Nr. 235, kuri piegemti 2003. gada 29. aprili, dzerama
tidens 1patngja elektrovaditspeja 20 °C temperatira nedrikst parsniegt 2500 puS/cm.
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JODOMETRISKA UDENRAZA PEROKSIDA NOTEIKSANA
Metodes princips
Jodometrija ir tilpumanalizes metode, kuras pamata ir joda reakcija ar natrija tiosulfatu:
l, +2Na,S,0, —> Na,S,0, + 2Nal
H,0, +2KI+H,S0, — I, +K,S0, + 2H,0
Darba uzdevumi

1. Ar jodometrijas metodi kvantitativi noteikt tdenraza peroksida masas dalu (%)
farmaceitiskaja preparata;

2. legitajiem merjjumiem aprékinat vid€jo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un droSibas intervalu;

3. Izvertet preparata atbilstibu mediciniskajiem mérkiem (p&c Farmakopejas prasibam H,0;
skidums 2,7-3,3%).

Reagenti

1. H,SO4 skidums, ¢ = 2 mol/l

2. Na,S,03 $kidums, ¢ = 0,05 mol/I

3. 20% KI skidums

4. 1% cietes Skidums

5. Joda standartskidums, ¢ = 0,0025 mol/l
6. Analiz€jamais H,0; Skidums

Darba gaita
1. Analizeéjama Skiduma pagatavoSana

250 ml tilpuma mérkolba ar Mora pipeti parnes 10 ml H,O,, atskaida ar destilétu tdeni
l1dz atzimei, riipigi samaisa.

2. Udenraza peroksida $kiduma masas dalas (%) noteik$ana

TitréSanai koniskaja kolba ar Mora pipeti iemera 10,00 ml atSkaidita analiz€jama
Skiduma, lénam, Skidumu skalinot, ar pipeti pievieno 5 ml 20% KI skiduma un 5 ml 2M
H,SO,. Talit péc reagentu pievienoSanas konisko kolbu noslédz ar pulkstepstiklinu un
nogaida 10 minttes. P&c tam titré ar Na,S,03 Skidumu Iidz $kidums kltst gaisi dzeltens, tad
ka indikatoru pievieno ~1 ml 1% cietes $kiduma un titré Iidz Skiduma zila krasa klast
bezkrasaina (nav redzami ari zilganie cietes graudini, uz kuriem absorbg&jas jods). TitréSanas
laika Skidumu intensivi maisa, reagentu pievieno pilienveidigi. TitréSanu atkarto 3 reizes.

Izmantojot titréSanas rezultatus, aprékina Gdenraza peroksida masu 250 ml tilpuma
mérkolba, H,O, masas dalu (%) farmaceitiskaja preparata un izveérte So raditaju atbilstibu
Farmakopejas prasibam.

37



s ESF

EIROPAS SOCLALAILS
FOMNDS Eifudfag SHAENISA

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE
Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€mas izveide un profesionalas

izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/TPIA/VIAA/001)

REDUCEJOSO VIELU NOTEIKSANA UDENS PARAUGA
AR KALIJA PERMANGANATU
Metodes princips

Kimiskais skabekla patérins (KSP) ir skabekla daudzums, kas nepiecieSams visu
iz8kiduSo un suspend€to organisko savienojumu pilnigai kimiskai oksidéSanai lidz
neorganiskiem galaproduktiem viena litra tdens. KSP ir atkarigs no tdens ieguves vietas,
piesarnotibas veida un pakapes. Pieméram, tiram virszemes fidenskratuvju tidenim KSP ir
robezas no 8...12 mg/l. Analizes rezultata notiek sadas reakcijas:

50, + 20H30+ + 3e"— 30H,0
AMnO4 + 32H50" + 20e” — AMn* + 30H,0

5 moli skabekla var oksidét tadu pasu daudzumu reducétaja ka 4 moli
permanganatjonu.
Analizes beigas skabenskabes parakumu attitré ar permanganata skidumu:

5H,C,04+ 2MnO, + 6H30" — 10CO, + 2Mn?" + 14H,0
Darba uzdevums

1. Permanganometriski noteikt reduc&joso vielu tidens parauga
2. legitajiem mérjjumiem aprékinat vidgjo aritmé&tisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un droSibas intervalu

Reagenti

1. 0,002M KMnQ4 skidums (3,16 g KMnO, skidina 1 1 destiléta Gidens. 25 ml iegiita Skiduma
250 ml mérkolba atskaida Iidz atzimei. Skidumu uzglabajot tumsa, ciesi noslégta trauka bez
MnQO; klatbiitnes, tas ir stabils vairakus ménesus)

2. 2M/5M H,SO, Skidums (termiski izturiga varglazeé ar 500 ml destiléta Gdens uzmanigi,
nepartraukti maisot, pievieno 114 ml/286 ml koncentrétas. H,SO4 un atdzesé. AtdzisuSo
Skidumu kvantitativi parnes 1 1 mérkolba un atSkaida Iidz atzimei)

3. 0,005M skabenskabes Skidums (6,3030 g skabenskabes dihidrata $kidina 1 1 tilpuma
meérkolba. 25 ml iegiita Skiduma 250 ml tilpuma mérkolba atSkaida lidz atzimei.)

4. Analiz€jama tdens paraugs

Darba gaita

Trijas 300 ml kolbas, kas izskalotas ar destilétu tideni, ievieto varkermeniSus, un katra
kolba ielej 100 ml analiz€jama parauga. Viena kolba pievieno 5 ml sérskabes Skiduma ar ¢ =
5 mol/l un atri uzkarsg Iidz tas sak virt. Kolbu ar Skidumu nonem no elektriskas plitinas un no
biretes nekavéjoties pievieno 15,00 ml KMnO, $kiduma ar ¢ = 2 - 10 mol/l. Kolbai uzliek
piltuvi, lai novérstu $kidruma dalinu varbiitgju izklasanu no kolbas. Skidumu vara 10 mindites.
Nonem kolbu no glitir,las un nekav€joties pievieno 15 ml skabenskabes Skiduma ar
koncentraciju 5 - 10 mol/l. Karsto Skidumu attitré ar KMnO, $kidumu, kurac =2 - 107 mol/l.
Titre, kamer paradas sarts krasojums, kas 30 sekunzu laika neizzid. TitréSanu atkarto 3 reizes.
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Izmantojot titr€Sanas rezultatus, aprékina KSP tidens parauga péc $adas formulas:

2CV
5/2 (CKMnO4 ) (VOX. + Vattitr.) - %)A(O)

- 1000
V(analizes)

7(0) =

kur

Vox — oksidéSanai paterétais permanganata tilpums, ml
Vatitr — attitréSanai paterétais permanganata tilpums, ml
A(o) — skabekla atommasa, g/mol

V.0 — analizei izmantota parauga tilpums, ml
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FOSFATU NOTEIKSANA UDENI
Metodes princips

Visbiezak fosfatu noteikSanai izmanto optiskas analizes metodes, kas balstitas vielu
sp&ja mijiedarboties ar elektromagnétiska starojuma kvantiem. Parasti $adi ieglist krasainu
kompleksu — molibdatkompleksu, kuru reducg, un tad nosaka skiduma gaismas absorbciju.
Reakcijas vienadojumi fosformolibdénkompleksa savienojuma iegtiSanai, ka reducétaju
izmantojot askorbinskabi, ir §adi:

12 M0;0,,% + 7 PO,* + 72 H*—>[P(M03010)]* + 36 H,0

Spilgti dzeltenos fosformolibdatjonus reducg ar askorbinskabi.
[P(M03010)a]* + CeHgOs—> [PO4-M0,05-10M05]* + CgHgOg + 36 H,0
Darba uzdevums

Spektrofotometriski noteikt fosfatjonu koncentraciju tident.
Reagenti, paliglidzekli un iekartas

1. Fosfatu standartskidums y(ro,) = 0,5 mg/ml, kuru pagatavo,skidinot 0,7165 g KH,PO4
destileta aident 1 | tilpuma mérkolba. Standartskidumu, kurakoncentracija ir y(Po,*) = 0,01
mg/ml, gatavo tiesi pirms darba, atSkaidot iepriek§ pagatavoto standartskidumu

2. (NH4)sM070,4 skidums, kuru pagatavo, 25 g (NH4)sM07024-4H,0 $kidinot 600 ml destiléta
tidens, un p&c tam, uzmanigi maiso,t pievienojot 337 ml koncentréta H,SO4, péc atdzeséSanas
atSkaidot ar destilétu tdeni lidz tilpums sasniedz 1 I;

. Svaigi pagatavots 0,35% askorbinskabes skidums

. 8 mérkolbas (50 ml tilpuma)

. Mérkolba (100 ml)

. Mora pipete (50 ml tilpuma)

. Mérpipete (10 ml tilpuma)

. Mora pipetes 1 ml (2), 2 ml (1) un 25 ml tilpuma (1);

. 1 cm diametra kivetes

10. Spektrofotometrs

11. Analiz€jama tdens paraugs

O© oo ~NO Ol b Ww

Darba gaita

Septinas 50 ml tilpuma mérkolbas ieméra attiecigi 0,0; 1,0; 2,0; 3,0; 5,0; 8,0 un 10,0
ml PO, standartskiduma ar koncentraciju y(Po,*)= 0,01 mg/ml, ieskalo ar destiletu H,O
apméram lidz 25 ml, pievieno 1 ml amonija molibdata, 2 ml 0,35% askorbinskabes §kiduma.
Merkolbas karsé verdosa tidens vanna 15 miniites, atdzesé un atSkaida ar destilétu tideni lidz
atzimei.

1 cm diametra kivetés méra gaismas absorbciju pie 690-720 nm. Konstrué
kalibrésanas taisni A = f(y).

Fosfatjonu noteikSana analizéjamaja tidens parauga

Ar pipeti 50 ml analiz€jama tidens parauga parnes 100 ml tilpuma mérkolba, pievieno
tos paSus reagentus, ka gradu€Sanas grafika iegliSanai. Ja iegiitais rezultats icklaujas
gradugSanas grafika, tad analizi atkarto vél 2 reizes, nosaka fosfatu koncentraciju, izmantojot
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graduéSanas grafiku,un, nemot véra atSkaidijumu, aprékina fosfatu koncentraciju tdens
parauga.
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SARMAINIBAS NOTEIKSANA UDENI
Metodes princips

Sarmainiba raksturo tdens sp&ju neitralizét skabes, taja pasa laika neizraisot pH
pazemina$anos, t.i., raksturo tdenstilpnes buferkapactati. Sarmainibu nosakosie joni reagé ar
skabém, un titréSana patérétais skabes daudzums nosaka tidens sarmainibu. Titr&jot notiek
Sadas reakcijas:

OH + H3;0" — 2H,0

HCO;3 + H30" — CO,1 + 2H,0
CO3 + 2H30" — CO,1 + 2H,0
Darba uzdevums

1. Noteikt analiz€jama tidens parauga sarmainibu
2. legitajiem merjjumiem aprékinat vid€jo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un drosibas intervalu

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

1. 0,05 M H,SO4

2. 0,05% metiloranza spirta Skidums
3. Mora pipete (100 ml tilpuma)

4. 3 koniskas kolbas (300 ml tilpuma)
5. Birete (25 ml tilpuma)

6. Stativs biretes iestiprinasanai

7. Analiz€jama tidens paraugs

Darba gaita

Ar Mora pipeti noméra 100 ml analiz€jama tdens parauga un to ievieto 300 ml
tilpuma koniska kolba, pievieno 3 pilienus 0,05% metiloranza spirta $kiduma lidz $kidums
iekrasojas dzeltena krasa. Sl,ddumu titre ar 0,05 mol/l H,SO4 skidumu Iidz indikatora krasa
pariet no dzeltenas oranza. TitréSanu beidz, kadpH = 4,5, unindikatora metiloranza krasa
mainas no dzeltenas uz roza. TitréSanu atkarto vel divas reizes.

Rezultatu aprekinasana
Kopégjo sarmainibu (¢ HCO3', mg/l) aprékina $adi:
C (HCO3): (C H,SO4 - V HpSO, - (2 HCO3/z H,SO,4 ) - M HCO3™ - 1000)/ V analiz.

42



s ESF

EIROPAS SOCLALAILS
FOMNDS Eifudfag SHAENISA

IEGULDIUMS TAVA NAKOTNE

Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€mas izveide un profesionalas
izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/TPIA/VIAA/001)

VARA JONU JODOMETRISKA NOTEIKSANA

Metodes princips

Jodometriskas vara jonu noteikSanas metodes pamata ir $ada reakcija:

2Cu*? +41'— 2 Cul
Reakcija izdalijuSos jodu attitré ar tiosulfata Skidumu:
2NayS;03 + 1; — NapS406 + 2Nal
25,03~ 28 — S406~
Darba uzdevums

1. Noteikt vara jonu masu (g) analiz&jamaja skiduma
2. legitajiem merjjumiem aprékinat vid€jo aritmétisko,
standartnovirzi un drosibas intervalu

Reagenti

1. Kl

2. KSCN

3. Na,S,03, 0,1 mol/l;

4, H,S0,, 1 mol/l

5. 1% cietes skidums

6. Analiz€jamais skidums, kas satur vara jonus

Darba gaita
1. KI + KSCN skiduma pagatavoSana

standartnovirzi,

relativo

Uz tehniskajiem svariem (uz laboratorija esoSajiem elektroniskajiem analitiskajiem
svariem nedrikst svért vairak ka 36g) nosver 5 g Kl un 50 g KSCN un $kidina destiléta tdent

250 ml tilpuma mérkolba.

2. Analizéjama Cu*? saturo$a $kiduma titréSana

Analizéjamo Skidumu 100 ml meérkolba atSkaida ar destilétu tideni lidz atzimei un
samaisa. Biret€ ielej titrétu tiosulfata $kidumu. Koniskaja kolba ielej 20 ml analiz&jama

Skiduma, 10 ml H,SO4( 1 mol/l) un 10 ml KI + KSCN skiduma.

Energiski maisot, titré ar natrija tiosulfata skidumu lidz tas klast gaisi dzeltens. Tad
pievieno 1-2 ml cietes skiduma un turpina titrét, lidz zila krasa izziid un saskatama nogul$nu

sarti violeta krasa. TitréSanu atkarto vél divas reizes.

Rezultatu aprekinasana

Izmantojot titréSanas rezultatus, aprékina vara jonu masu (g) analiz€jamaja parauga.
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KALIJA PERMANGANATA DAUDZUMKONCENTRACIJAS NOTEIKSANA
Metodes princips

Permanganatometrija ir titrimetrijas metode, kura ka oksidétaju izmanto precizas
koncentracijas kalija permanganata Skidumu. Skaba vidé kalija permanganats reducgjas lidz
Mn®* joniem, atbilstosi §adamreakcijas vienadojumam:

MnO, + 5e + 8H" — Mn®* + 4H,0

Nosakot KMnQO, skiduma koncentraciju ar amonija oksalatu, notiek $ada reakcija:
2KMnO4 + 5(NH4)2C,04 + 8H,SO4 — 2MnSO4+10CO,T + K,SO4 + 8H,0 + 5(NH,4),SO4
Darba uzdevums

1. Pagatavot 0,02 mol/l kalija permanganata S§kidumu un noteikt precizu ta
daudzumkoncentraciju

2. legitajiem merjjumiem aprékinat vid€jo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un drosibas intervalu

Reagenti

1. KMnQy, 0,02 mol/Il

2. Amonija oksalats, (NH4),C,04, 0,05mol/I
3. Sérskabe, 1mol/l

4. Analizgjamais KMnO, paraugs

Darba gaita
1. 0,02 mol/l KMnO, §kiduma pagatavo$ana

Aprékina nepiecieSsamo KMnO4 masu 250 ml skiduma pagatavosanai. Uz tehniskajiem
svariem nosver aprékinato KMnO, masu (nem par 0,1 g vairak), ieber piestina un saberz
pulveri. Saberzto kalija permanganatu un aptuveni 200 ml karsta destiléta Gidens parnes
meérkolba un izskidina, tad atSkaida ar destilétu tideni lidz atzimei.

2. 0,05 mol/l (NH,4)2.C,0, standart§kiduma pagatavoSana

Aprékina nepiecieSsamo KMnO, masu 250 ml 0,05 mol/l skiduma pagatavosanai. Uz
analitiskajiem svariem precizi (£ 0,0001g) nosver aprékinato (NH,),C,04 masu un parnes 250
ml tilpuma mérkolba. Iz8kidina destiléta tideni, uzpilda kolbu Iidz atzimei un riipigi samaisa.

3. Imol/l H,SO,8kiduma pagatavosana

Ar areometru izméra koncentrétas s€rskabes blivumu un péc tabulam nosaka tas masas
dalu (%) Skiduma. Aprékina nepiecieSsamo sérskabes masu un tilpumu 250 ml 1mol/l skiduma
pagatavosanai. 250 ml tilpuma mérkolbu apméram lidz pusei piepilda ar destilétu Gdeni un
pievieno aprékinato s€rskabes tilpumu. Uzmanigi samaisa, uzpilda kolbu lidz atzimei un
velreiz rupigi Samaisa.

4. KMnQO, skiduma titréSana
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Pagatavoto KMnO, skidumu ielej bireté. 10 ml amonija oksalata Skiduma ar pipeti
ielej koniskaja kolba, pievieno 10 ml 1mol/l sérskabes un uzsilda Iidz 60-70 °C temperatiirai.
Leénam titré ar KMnO, $kidumu lidz paradas neizziido§s sarts krasojums.? Titr&Sanu atkarto

vel divas reizes.
Rezultatu aprekinasana

Izmantojot titréSanas rezultatus, aprékina pagatavota kalija permanganata Skiduma
daudzumkoncentraciju (mol/l).

! Vairak karsét nedrikst, jo > 80 °C temperatiira KMnOj, sak sadalities MnOs.
2 Ja $kidums titreSanas laika atdzisis, tas atkartoti jauzsilda [idz 6070 °C temperatiirai.
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DZELZS (11) JONU DIHROMATOMETRISKA NOTEIKSANA
Metodes princips

Dihromatometrija ir oksidimetrijas metode, kura izmanto titrétu kalija dihromata
skidumu. Reag@jot ar reducétdjiem, dihromata joni Cr®* parverSas par trisvertigd hroma
joniem. Divvertigas dzelzs jonus ar kalija dihromatu titré skaba vide:

6Fe?*+ Cr,0.2 + 14 H' — 6Fe*" + 2 Cr'* + 7TH,0
Darba uzdevums

1. Noteikt dzelzs jonu daudzumkoncentraciju (mol/l) un masu (g) Mora sals skiduma
2. legitajiem mérjjumiem aprékinat vid&jo aritmé&tisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un droSibas intervalu

Reagenti

1. K,Cr,07, 0,016mol/I

2. Sérskabe, 3 mol/l

3. H3POy4, 85% skidums

4. Indikators — difenilamins (0,2% $kidums sérskabg)
5. Mora sals (NH4)2F€(SO4)26H20

6. Analiz€jamais Skidums, kas satur dzelzs (II) jonus

Darba gaita

Analiz&jamo $kidumu 100 ml tilpuma mérkolba atskaida ar destilétu tideni lidz atzimei
un samaisa. Biretg ielej precizi pagatavotu 0,016 mol/l kalija dihromata standartskidumu. 10
ml analiz€jama $kiduma ar pipeti parnes koniskaja kolba, atskaida ar 25 ml destiléta Gdens,
pievieno 5 ml 3 mol/l sérskabes, 2,5 ml 85% fosforskabes un 3-5 pilienus indikatora §kiduma.
Energiski maisot, titré ar kalija dihromata standartskidumu, lidz paradas violets krasojums.
TitréSanu atkarto vel divas reizes.

Rezultatu aprékinasana

Izmantojot titréSanas rezultatus, aprékina dzelzs jonu daudzumkoncentraciju (mol/l)
un masu (g) Mora sals skiduma.
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NATRIJA KARBONATA ANALIZE
Metodes princips

Natrija karbonatu (sodu) acidimetriski parasti titré ar zinamas koncentracijas
salsskabes Skidumu. Titr&jot notiek $adas reakcijas:

Na,CO; + HCI — NaHCO; + NacCl
NaHCO3; + HCI — H,CO3 + NaCl

Na,COs; + 2HCI — H,CO; + 2NaCl

Reakcijas rezultata rodas nestabila oglskabe, kas sadalas, radotoglskabo gazi un tideni.
Ekvivalences punkta noteikSanai lieto indikatorus — metiloranzu vai metilsarkano,
tomérindikatora krasas pareja nav pietickami krasa. Labakus rezultatus iegtist, ja 1si pirms
titréSanas beigam analiz&jamo $kidumu uzvara (oglskabe sadalas) un péc tam titrésanu beidz.
Indikatora krasas pareja tad ir loti izteikta.

Darba uzdevums

1. Noteikt natrija karbonata masu (g) analiz€jamaja skiduma
2. legitajiem merjjumiem aprékinat vid€jo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un drosibas intervalu

Reagenti

1. HCI, 0,1 mol/I
2. Metilsarkanais vai metiloranzais (0,1% Skidums)
3. Analizgjamais natrija karbonata skidums

Darba gaita

Analiz€jamo S§kidumu, kas satur konkrétu daudzumu natrija karbonata. 100 ml
mérkolba atSkaida ar destilétu Gideni lidz atzimei. Ripigi samaisa, ar pipeti 10 ml Skiduma
parnes koniskaja kolba, pievieno 2—3 pilienus indikatora un titré ar salsskabi lidz $kidums
klust sarts. Peéc tam kolbu uzkarsé lidz variSanas temperatirai, atdzesé (Skidums atgiist
dzelteno krasu) un titréSanu beidz, kad no viena pievienota skabes piliena Skidums strauji
klust sarts.

Rezultatu aprékinasana
Salsskabes daudzums (mol):
N nel = C Herr V kel

kur
C nel — HCI koncentracija, mol/l;
V Hei — titré$ana izmantotais HCI tilpums, .

Izmantojot reakcijas vienadojumu, izveido proporciju un aprékina karbonata
daudzumu:

N Na2co3 = N Hel: 2
Karbonata daudzumkoncentraciju cnacos (mol/l) aprékina $adi:
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CNa2c03 = NNa2cos: V Na2co3
kur

V Nazcos— titré€Sanai nemtais karbonata skiduma, 1.
Karbonata masa analizes $kiduma ir :

MNa2c03= CNaz2co3” V" Na2co3” M Nazcos

V" Nazcos— tilpums, 1idz kuram atskaidita analize = 0,1 |
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VARA HLORIDA ANALIZE
Metodes princips

Metodes pamata ir attitréSanas panémiens. Lai noteiktu vara hlorida daudzumu
analiz€jama Skiduma, tam pievieno noteiktu daudzumu kalija hidroksida.Notiek $ada reakcija:

CuCl, + 2KOH — Cu(OH),! + 2KCl

Lai reakcija izgulsnétos viss vara hlorids, sarmam jabut parakuma. Pari palikuSo
(neizreag€juso) sarmu attitré ar salsskabes skidumu. Titr&jot notiek $ada reakcija:

KOH + HCI — KCI + H,0
Darba uzdevums

1. Noteikt vara hlorida masu analiz&jamaja $kiduma
2. legitajiem mérjjumiem aprékinat vidg€jo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un droSibas intervalu

Reagenti

1. HCI(0,1 mol/l)

2. KOH (0,8 mol/l)

3. Fenolftaleins (0,1% $kidums)

4. Analiz&jamais vara hlorida skidums

Darba gaita

Analiz€jamajam Skidumam, kas satur vara hloridu, pievieno (precizi) 25 ml KOH
$kiduma, samaisa un nogulsnes karsé 10 miniites. P&c tam nogulsnes nofiltré un skalo uz filtra
ar 10 ml destiléta Gdens. Filtratu kvantitativi parnes 100 ml tilpuma mérkolba, at$kaida ar
destiletu tideni I1dz atzimei un ripigi samaisa.

Biretg ielej HCI (0,1 mol/l). 10 ml filtrata ar pipeti parnes koniskaja kolba, pievieno 2—
3 pilienus indikatora un titré ar HCI skidumu lidz notiek krasas maina. Titré€Sanu atkarto vél
divas reizes, aprékiniem izmanto vidgjo izlietoto skabes daudzumu.

Rezultatu aprekinasana

Lai aprékinatu sarma daudzumu, kas izmantots reakcija ar vara hloridu, no kopgja
sarma daudzuma jaatnem neizreaggjusa (t.i. attitréta) sarma daudzums.

1. Kopgjais sarma daudzums (mol):
NKOH(kop)= CkoH" VKoH

kur
CkoH — KOH daudzumkoncentracija, mol/l
Vkon — izgulsnéS$anai nemtais KOH tilpums, L (t.i. 25 ml =0,025I)

2. Neizreaggjusa KOH daudzumu (nkon') aprékina péc titréSanas rezultatiem
3. Vara hlorida izgulsnésana izmantota KOH daudzumu (nkon") aprékina p&c sadas formulas:

NKkoH"= NKOH (kop)—NKOH'
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4. Vara hlorida daudzumu ncycj2 (mol) aprékina, izmantojotreakcijas vienadojumu:
1 mol vara hlorida reagé ar 2 mol KOH;

X mol vara hlorida reagg ar nkon” mol KOH;

_ 1 - ngon
N cyc, = )

5. Vara hlorida masu §kiduma aprékina p&c $adas formulas:

Mcuci2 = Neuctz® Meuciz
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DZELZS (11) JONU PERMANGANATOMETRISKA NOTEIKSANA
Metodes princips

Par Mora sali sauc divkarso dzelzs (IT) sulfatu (NH4),Fe(SO4),- 6H,0.
Skaba vidg tas reagg ar kalija permanganatu atbilstosi $adam reakcijas vienadojumam:

2KMnO,4 +10FeS0O,4 +8H,S0,4 — 2MnSO4+ K,SO4 + 8H,0 + 5Fe, (804)3
Fe’*— le — Fe**
MnO,+ 8H" + 5¢ — Mn?* + 4H,0

Darba uzdevums

1. Permanganatometriski noteikt dzelzs jonu (Fe?*) masu Mora sali
2. legitajiem mérjjumiem aprékinat vid&jo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un drosibas intervalu

Reagenti

1. KMnOy, 0,02 mol/Il

2. Sérskabe, 1 mol/l

3. Mora SélS, (NH4)2F€(SO4)2 - 6H,0

4. Analizgjamais skidums, kas satur dzelzs (II) jonus

Darba gaita

Uz analitiskajiem svariem precizi nosver aptuveni 4 g Mora sals, to ieber piestina un
saberz. Ar destilétu tdeni to parnes 100 ml tilpuma mérkolba, paskabina ar 30 ml sérskabes
Skiduma (1 mol/l) un uzpilda lidz atzimei.

Biretg ielej konkrétas koncentracijas KMnO, $kidumu. 10 ml analiz&jama Mora sals
Skiduma ar pipeti parnes koniskaja kolba, pievieno 10 ml 1mol/l sérskabes $kiduma un uzsilda
lidz 50 °C temperatiirai. Lénam titreé ar KMnO, Skidumu, Iidz paradas neziidoSs vaji sarts
krasojums. TitréSanu atkarto vel divas reizes.

Rezultatu aprekinasana

[zmantojot titré$anas rezultatus, aprékina analizéjama Mora sals Fe* jonu masu (g).
Rezultatu aprekinasana

Kalija permanganata molaro koncentraciju aprékina, izmantojot §adu formulu:

by = 5 "C(KMnOy)” V(KMnO4) * M ge * Violbas
Fe?t

m
Vanaﬁzei

kur

Vkmvnos — kalija permanganata Skiduma, kur§ izmantots analiz€jama Skiduma titréSanai,
vidgjais tilpums, ml

C kmno4 — kalija permanganata $kiduma molara koncentracija, mol/I

Vanalizei— titré€Sanai izmantota analiz€jama skiduma tilpums, ml

Violbas — merkolbas tilpums, ml

Mg, — dzelzs molmasa, g/mol

Mee2* — dzelzs jonu masa, g

51



s ESF

EIROPAS SOCLALAILS
FOMNDS Eifudfag SHAENISA

IEGULDIUMS TAVA NAKOTNE

Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€mas izveide un profesionalas
izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/TPIA/VIAA/001)

SPEKTROFOTOMETRISKA HROMA (IIT) UN MANGANA (II) JONU
NOTEIKSANA VIENA SKIDUMA
Metodes princips

Divkomponentu sistemas spektrofotometriska analize Saja gadijuma ir iesp&jama,
izv€loties tadu vilpa garumu A;, pie kura gaismu abosrbé tikai viens no komponentiem, bet
otrs gaismu neabsorbg, t.i., dihromata un permanganata spektri neparklajas.

Hroma (III) un mangana (II) jonus skaba vidé oksideé ar amonija persulfatu sudraba
jonu (katalizatora) klatbiitné. Janem véra, ka mangana (II) oksidéSanas starpstadija var
veidoties MnO,. Sis savienojums ir stabils, griiti $kisto§s un paliek koloida stavokli,
absorbgjot gaismu gandriz vienmerigi visa spektra redzamaja dala. Tada gadijuma Skidums
iegiist briinganu nokrasu. Mangana dioksids veidojas tad, ja mangans oksidg&jas loti 1&ni.

Darba uzdevums

1. Uzrakstit visu notiekoso procesu kimisko reakciju vienadojumus
2. Noteikt hroma (III) un mangana (II) jonu masu (mg) analiz&jamaja $kiduma
3. Novertet ieglito rezultatu pareizibu un atkartojamibu

Reagenti

1. K;Cr,07, ¢ =0,01667 mol/ll

2. KMnOy, ¢ = 0,02 mol/Il

3. H2SO4 (1:1) skidums

4. AgNOg, ¢ ~ 0,01 mol/Il

5. Koncentréts H3PO4

6. (NH;)2S,0g

7. Spektrofotometrs

8. Analiz€jamais skidums, kas satur Cr (IIT) un Mn (II) jonus

Darba gaita

Kalija permanganata $kidumu sagatavo 100 ml tilpuma meérkolba, atskaidot 2 ml
Skiduma, kas saturcxmnos= 0,02 mol/l ar 5 ml atSkaiditas sérskabes attieciba 1:1 un uzpildot ar
destiletu tideni l1dz atzimei. Kalija dihromata skidumu sagatavo 100 ml mérkolba, atSkaidot 2
ml skiduma, kas saturckzcreo7 = 0,01667 mol/l ar destilétu tideni lidz atzimei.

Ar spektrofotometru uzpem pagatavota kalija permanganata un kalija dihromata
Skidumu absorbcijas spektrus vilnu apgabala no 320-600 nm kivetes ar slana biezumu 1 cm
attieciba pret destilétu tideni. Spektrus att€lo grafiski ka A= f(A). Atbilstosi spektriem izvélas
vilpa garumu A3, kuru absorbé tikai permanganatjoni un vilpa garumu A, kuru absorbé gan
permanganatjoni, gan dihromatjoni.

Analizéjamo $kidumu, kas satur Cr (III) un Mn (Il) jonus, parnes 100 ml tilpuma
mérkolba un ar destilétu tGdeni atSskaida Iidz atzimei. Katra no trim 50 ml tilpuma
varglazémieméra 10 ml iegita analiz€jama Skiduma, pievieno 0,5 ml koncentrétas
fosforskabes, 5 ml atskaiditas sérskabes (1:6), 2 ml sudraba nitrata Skiduma ar c= 0,01 mol/I,
apméram 10 ml destiléta idens un 1,0—1,5 g amonija persulfata. Rupigi maisa, lidzamonija
persulfats pilniba izskist, tad karsé uz elektriskas plitinas, lidz viss amonija persulfats ir
sadalijies.
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Krasainos $kidumus atdzes€é un kvantitativi no varglazém parnes 50 ml tilpuma
mérkolbas, un ar destilétu tideni uzpilda 1idz atzimei. Izméra iegiito analiz€amo Skidumu
absorbciju pie diviem ieprieks izv€l&tajiem vilnu garumiem A; un A;.

Izmantojot kalija dihromata un Kkalija permanganata standartS§kidumu absorbcijas
spektru pie izveleta Amax, NOSakamolaro absorbcijas koeficientu vértibas exmnos UNekacr207,
kuras izmanto talakajos apréekinos.
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ALKALIMETRISKA BORSKABES NOTEIKSANA
Metodes princips

Alkalimetrija ir protolitometriskas titréSanas metode, kura ka titrantu izmanto bazi.
Titrésanas reakcija notiek protonu apmaina starp diviem protolitiskiem pariem. Udend ta ir
reakcija starp hidroksonija joniem un hidroksidjoniem.

Borskabe ir skabe, cieta, kristaliska viela. Ta slikti $kist auksta tideni, tacu tas skidiba
ievérojami palielinds, paaugstinoties temperatiirai. Borskabe loti vaji protolizg€jas, un tadel to
ir gruti titré€t ar natrija hidroksida Skidumu, jo titréSanas Iikn€ nevar novérot pietickami
izteiktas titréSanas liknes svarstibas. Borskabe loti labi $kist daudzvértigo spirtu, pieméram,
mannita, glicerina, etilénglikola Skidumos, veidojot kompleksas skabes, kuram piemit
vienprotona skabju Tpasibas un tas ir viegli titréjamas ar natrija hidroksida Skidumu. Veidojot
reakcijas vienadojumus, janem veéra, ka viena borskabes molekula reagé ar divam
daudzvertiga spirta molekulam.

fDH OH OH .
HD—B\ HO -
OH OH OH
Borskabe Mannits
| | O |
—Cc—OH HO HO—C — 0. O—C—
| +  BOH + | _— | >1< [ | He3R0
—C—OH - HO—C — - e-O o_C—

| Lo |
Darba uzdevums

1. Izmantojot alkalimetriskas titrésanas metodi, kvantitativi noteikt borskabes saturu (gramos
un masas dalas) parauga

2. legitajiem mérjjumiem aprékinat vid€jo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un drosibas intervalu

Reagenti

1. Natrija hidroksida Skidums

2. Mannita Skidums

3. Fenolftaleins

4. Analizgjamais borskabes paraugs

Darba gaita

Uz analitiskajiem svariem nosver sverglaziti, kura ievietots borskabes paraugs, péc
tam to kvantitativi caur piltuvi parnes 100 ml tilpuma mérkolba. Nosver tuks$u sverglaziti un,
izmantojot masu starpibu, nosakaborskabes iesvara masu, kas tika parnesta mérkolba. Tad
caur piltuvi mérkolba pievieno aptuveni 50 ml mannita Skiduma. Notiek borskabes §kiSana. Ja
borskabe pilniba neizskist , pievieno vél nedaudz mannita Skiduma. Kad visa borskabe ir
iz8kidusi, mérkolbas saturu uzpilda ar destilétu Gdeni lidz atzimei un riipigi samaisa. 20 vai 25
ml iegtta Skiduma ar Mora pipeti parnes tira 250 ml tilpuma koniska kolba, piepilina tris
pilienus fenolftaleina un titr€ no biretes ar ieprieks standartiz€tu natrija hidroksida skidumu,
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lidz Skidums iekrasojas izteikti sarta krasa, kura saglabajas vismaz 20 sekundes. Titrésanu
atkarto tik ilgi, lidz trTs titréSanu rezultati atSkiras ne vairak ka par 0,10 ml.

Nemot véra titréSanai izmantota natrija hidroksida skiduma tilpumu un koncentraciju,
ka ari titréSanai izmantota analiz€jama Skiduma tilpumu, aprékina borskabes vidéjo masu un
masas dalu izmantota borskabes parauga iesvara.
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JODOMETRISKA ASKORBINSKABES NOTEIKSANA
Metodes princips

Jodometriski var noteikt gan reducétajus, gan oksidétajus. Reducétaji reducé parakuma
pievienotu jodu (attitréSanas panémiens), savukart oksidétaji oksidé jodidjonus lidz jodam
(tiesa titr€Sana). Abos gadijumos jodu nosaka, titr§jot ar natrija tiosulfata Skidumu.
Askorbinskabe ir reducétajs, to nosaka, jodometriski lietojot attitréSanas panémienu.
Askorbinskabe ir spécigs reducétajs, ta reducé daudzus oksidétajus, bet pati oksid€jas Iidz
dehidroaskorbinskabei:

HO OH o) 0
i~ — " 2H*+ 2
o” o o *tehtteoe
HO H HO ©
H
CH,OH CH,OH

Oksidetajs Saja reakcija ir jods, un reakcijas rezultata rodas jodudenrazskabe.
CeHgOs + I:— CgHgOg + 2HI
Darba uzdevums

1. Izmantojot attitréSanas panémienu, jodometriski noteikt askorbinskabes masu analiz&jamaja
parauga

2. legitajiem mérjjumiem aprékinat vid&jo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un droSibas intervalu

Reagenti

1. Sérskabes skidums

2. Joda standartskidums 0,045 mol/I

3. Cietes skidums

4. Natrija tiosulfata skidums 0,1 mol/l

5. Analizgjamais askorbinskabes paraugs

Darba gaita

Analiz&jamo askorbinskabes paraugu ievieto sverglazité. Paraugu kvantitativi parnes
100 ml tilpuma mérkolba,atskaida ar destilétu Gdeni Iidz atzimei un kolbas saturu ripigi
samaisa. Ar Mora pipeti 25 ml analiz€jama askorbinskabes Skiduma parnes koniskaja kolba,
pievieno 10 ml atSkaiditas sérskabes $kiduma un, Skidumu maisot, ar Mora pipeti pievieno 20
vai 25 ml joda standartSkiduma. P&c tam reakcijas maisjjumam pievieno vél 20 ml destiléta
tdens un skidumu nekavéjoties, energiski maisot, 1énam titré ar standartiz&tu natrija tiosulfata
skidumu, I1dz tas klust gaisi dzeltens, tad pievieno ~1 ml cietes skiduma un turpina titrét, Iidz
Skidums zaude€ krasu. Rezultatus ieraksta darba protokola. TitréSanu atkarto tik ilgi, 1idz tris
titréSanu rezultati atSkiras ne vairak ka par 0,10 ml. Izmantojot titréSanas rezultatus, aprékina
askorbinskabes vidéjo masu parauga.
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SEDIMETRISKA SULFATJONU NOTEIKSANA
Metodes princips

Sedimetriska titrésana ir titréSanas metode, kur kvantitativaja noteikSana izmanto
maz§kisto$a savienojuma veido$anos starp titranta un nosakama savienojuma joniem. Saja
darba sulfatjonus saturo$s Skidums tiek titréts ar barija hlorida Skidumu, un reakcijas laika
veidojas barija sulfata nogulsnes:

Ba®* (aq) + SO,* (aq) — BaSO, (s)

TitréSanas laika Skiduma veidojas barija sulfata micellas, kas absorbé indikatora
molekulas stehiometriska punkta tuvuma:

{m[BaS0,], nBa*", 2(n-x)CI'}**2xCI
Darba uzdevums

1. Izmantojot sedimetriskas titréSanas panémienu, noteikt sulfatjonu masu analizei
izmantotaja parauga 100 ml tilpuma mérkolba

2. legitajiem merjjumiem aprékinat vid€jo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un dro§ibas intervalu

Reagenti

1. 5% HCI skidums

2. Etanols

3. Barija hlorida standartskidums 0,05 mol/I

4. Alizarinsarkanais S

5. Analiz€jamais Skidums, kas satur sulfatjonus

Darba gaita

Analizéjamo Skidumu ielej 100 ml mérkolba, pievieno 0,5 ml 5% salsskabes §kiduma,
atSkaida ar destiletu tdeni Iidz atzimei un ripigi samaisa. 20 ml vai 25 ml analiz€ama
Skiduma parnes koniskaja kolba, pievieno 10 ml etanola, 5 pilienus indikatora —
Alizarinsarkana S un titré ar barija hlorida §kidumu, lidz §kiduma krasa mainas no dzeltenas
uz roza. Izmantojot titr€Sanas rezultatus, aprékina sulfatjonu masu analizei izmantotaja
parauga 100 ml mérkolba.
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NATRIJA TIOSULFATA DARBA SKIDUMA KONCENTRACIJAS NOTEIKSANA
Metodes princips

Jodometrija ir titréSanas metode, kura nosaka patéréta vai izdalita I, daudzumu $ada
apgriezeniska reakcija:

I, +2e < 2I

Oksidétajus nosaka skaba vid€, pievienojot parakuma Kl. lzdalfjusos I, attitré ar
tiosulfata Skidumu. Reducétajus nosaka vai nu tiesi titr&jot ar I, Skidumu, vai ar , izmantojot
attitréSanas metodi — nosakot joda parakumu ar tiosulfatu. Tiosulfats reagé ar jodu, notiekot
Sadai reakcijai:
2NayS,03 + I, — NayS,06 + 2Nal
28203_ -2e — S4062_

Precizi natrija tiosulfata koncentracijas noteik$anai izmanto tadus oksidétajus ka kalija
dihromats, kalija permanganats u.c. Skaba videé kalija dihromats reagg ar kalija jodidu:
K,Cr,07 +6KI1 +7H,SO4 — Cr2(504)3 +3l, + 7TH,0 + 4K,S0,

Cr,07” + 6e — 2Cr**
Darba uzdevums
1. Noteikt natrija tiosulfata koncentraciju analiz&jamaja $kiduma ar K,Cr,O5

2. legitajiem meérjjumiem aprékinat vidéjo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un drosibas intervalu

Reagenti

1. K5Cr,07, 0,01 mol/l

2. KI, 10 % skidums

3. HzSOy4, 1 mol/l

4. 1% cietes Skidums

5. Na,S,03, 0,1 mol/I

6. Analiz&jamais natrija tiosulfata Skidums

Darba gaita
Natrija tiosulfata koncentracijas noteikSana ar K;Cr,0O; standartSkidumu

250 ml tilpuma koniskaja kolba ielej skidumus $ada seciba: 5 ml 10% KI, 20 ml
H,SO4, 1 mol/l; 20 ml K5Cr,07, 0,01 mol/l. Kolbas saturu saskalo, nogaida 3—5 mindtes, lai
pilniba izdalitos jods, tad atskaida ar 50 ml destiléta Gidens un, energiski maisot, titré ar natrija
tiosulfata skidumu. Kad titr§jamais Skidums kluvis gai§i dzeltenzal§, titrjamajam
maisijumam pievieno 1-2 ml cietes $kiduma un turpina titrét, lidz tumsi zilais krasojums
izzud. TitréSanu atkarto vel divas reizes. [zmantojot titré€Sanas rezultatus, aprékina pagatavota
natrija tiosulfata Skiduma daudzumkoncentraciju (mol/1).

Rezultatu aprekinasana
1. Aprékina kalija dihromata daudzumu:
Ndihrom. = Vdinrom." Cdihrom.
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2. Atbilstosi reakcijas vienadojumam, nosaka oksidéta kalija jodida daudzumu:
N1 = Ndihrom."6
3. Atbilstosi joda—jodida reakcijai (I,+2e¢ — 2I°), nosaka izdalita joda daudzumu:
Njods = N ki : 2
4. Atbilstosi joda un tiosulfata reakcijas vienadojumam, aprékina tiosulfata daudzumu:
Ntiosulf. = Njods "2
5. Aprekina tiosulfata daudzumkoncentraciju:

Ctiosulf. = Ntiosulf.: Vtiosulf.
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HIDRATA FORMULAS GRAVIMETRISKA NOTEIKSANA
Metodes princips

Gravimetriskas metodes pamata ir vielas masas noteikSana. Analizes gaita viela
vispirms tick atdalita gaistoSa savienojuma veida (atdestilacijas metode) vai ari tiek izgulsnéta
no $kiduma (nogulsnésanas metode). Ja viela, kura veido hidratu, karsgjot nesadalas, tidens
saturu hidrata var noteikt, izmantojot atdestilacijas metodi.

Darba uzdevums
Gravimetriski noteikt BaCl, - xH,0 hidrata formulu.
Reagenti, paliglidzekli un iekartas

1. Zav&$anas skapis

2. Sverglaze

3. Analitiskie svari (£ 0,0001g)
4. BaCl; - x H,0 hidrats

Darba gaita

Nosver sverglaziti. Sverglazité ievieto aptuveni 1 g barija hlorida hidrata BaCl; - x
H,O un nosver vélreiz. Sverglaziti ar hidratu ievieto zaveésanas skapi. Hidratu zave 110 °C
temperattra. Pe&c 40 minttém sverglaziti iznem no zavesanas skapja un ievieto eksikatora. Pec
5 miniitém sverglaziti iznem no eksikatora un nosver.

Dotie lielumi un eksperimenta noteiktie lielumi

. Sverglazites masa (My), g

. Sverglazites masa kopa ar hidratu (m; + my), g

. Sverglazites masa kopa ar beziidens sali (m; + mg), g
. Hidrata masa m gacp2 - x Hzo(mz), g

. Beziidens sals masa m gaci2(M3), g

. Udens masahidrata parauga m pp0 = My — M3, g

. Barija hlorida molmasa M g,cp2 - x 120, 9/mMol

. Udens molmasa M w0, g/mol

ONNOT A~ WN PR

Rezultatu aprekins

n n. = Mpqct, =~ MH,0
BaClz * H20 - *
My, 0  Mpy,o

60



s ESF

EIROPAS SOCLALAILS
FOMNDS Eifudfag SHAENISA

IEGULDIUMS TAVA NAKOTNE

Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€mas izveide un profesionalas
izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/TPIA/VIAA/001)

BLIVUMA UN VISKOZITATES NOTEIKSANA
Metodes princips

Blivums ir fizikala kermena masas attieciba pret ta tilpumu. Fizika blivumu parasti
apzimé ar grieku burtu p. SI sist€éma blivuma pamatmeérvieniba ir kg/mg. Vielas blivums ir
atkarigs no temperatiiras: paaugstinoties temperatiirai, blivums parasti samazinas. Sis process
ir saistits ar termisko izpleSanos, kad, nemainoties masai, palielinas tilpums.

Viskozitate jeb stingriba, arT staignums un stigrums, ir ieks$gja berze (kas raksturo to,
cik attiecigais $kidrums ir "biezs"). Ta piemit gazém un $kidrumiem. Skidrumos un gazes, ja
to slani savstarp€ji parvietojas, starp slaniem rodas ieksg€ji pretestibas speki, kas bremzg slanu
kustibu.

Darba uzdevums

1. Noteikt dejonizeta iidens un 10% un 15% glicerina tidens Skiduma blivumu un viskozitati
2. legitajiem mérjjumiem aprékinat vid&jo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un droSibas intervalu

Reagenti, paliglidzekli

1. Dejonizets tidens

2. 10% un 15% glicerina tidens Skidums
3. 2 mérpipetes (10 ml un 15 ml tilpuma)
4. Cilindrs (200 vai 250 ml tilpuma)

5. Kapilarviskozimetrs

6. Areometrs

Darba gaita
1. Blivuma noteikSana

Skidumu blivumu nosaka ar aerometru. 200 ml vai 250 ml tilpuma cilindra ielej
pétamo skidumu (dejonizétu tdeni, 10% un 15% glicerina tidens §kidumus). Péc tam $kiduma
iegremde aerometru ta, lai tas neskartu trauka sienas. P&c aerometra skalas nosaka blivumu
(acij jabut viena augstuma ar $kiduma limeni). Mérisanuatkarto vél divas reizes.

2. Viskozitates noteikSana ar kapilarviskozimetru

Skidumu viskozitates noteik$anai izmanto kapilarviskozimetru, kas redzams 1. attéla.
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=1

3 £ ! Uy
1. att€ls. Kapilarviskozimetrs

1—caurule
2 — kapilars
3 — rezervuars

Viskozimetru izskalo ar dejonizétu tdeni. lzskaloto viskozimetru vertikali iestiprina
stativa. Viskozimetra ar mérpipeti ielej 15 ml destiléta tidens. P&c tam, izmantojot gaisa
burbuli, to iestic paplasinajuma virs atzimes A un lauj brivi iztecét cauri kapilaram. Kad tidens
menisks sasniedz atzimi A, ieslédz hronometru, un, kad menisks sasniedz atzimi B,
hronometru izslédz. Méginajumu atkarto tris reizes un aprékina vid€jo aritmétisko tidens
1zteceSanas laiku t,.

Udeni no viskozimetra izlej un viskozimetru vairakkart izskalo ar pétamo $kidumu.
Viskozimetra ar mérpipeti ielej 15 ml pétama Skiduma un tris reizes nosaka laiku, kura tas
iztek cauri kapilaram. Aprékina vidgjo aritmétisko petama Skidruma iztecé$anas laiku t.
Eksperimenta laika fiksé §adus datus:

T, — Udens izteceSanas laiks, s

T — petama Skidruma iztec€Sanas laiks, s

po — Udens blivums, g/ cm®

p — pétama skidruma blivums, g/cm3

No — Gdens viskozitate, mN - s /m*

N — petama Skidruma viskozitate, mN - s /m?

Rezultatu aprekinasana

Pétama Skidruma viskozitati aprékina péc $adas formulas:
p-T

? Po " To

Viskozitati izsaka SI mérvienibas.

n=n
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SVINA (11) SULFIDA SINTEZE
Darba uzdevums

1. legiit PbS

2. Apréekinat teorétisko iznakumu
3. Noteikt praktisko iznakumu

4, Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Svina acetats

. Koncentréts. NaOH

. Tiourinviela

. Destilets idens

. Udens vanna

. Stikla n@ijina;

. 2 varglazes (100 ml tilpuma)
. Mércilindrs (100 ml tilpuma)
. Piltuve

10. Filtrpapirs

11. Svari (+ 0,0001g)

Darba gaita

OO NS~ WwWwN PRk

100 ml tdens izskidina 7,5 g svina acetata un, maisot, pa pilienam pievieno
koncentrétu natrija hidroksida skidumu, Iidz viss izgulsnétais svina (II) hidroksids ir izskidis:

Pb(CH3COO), + 4NaOH — 2CH3;COONa + Na,PbO, + 2H,0

leglitajam Skidumam pievieno tiourinvielas $kidumu (1,7 g CS(NHz), + 100 mi
tidens). Maisot karsé un vara dazas mindites:

Na,PbO, + CS(NHz)z + 3H,0 — Na,CO; + 2NH,OH + PbS

Melnas kristaliskas nogulsnes (PbS) filtré, mazga ar aukstu Gdeni un zavé 50-60 °C
temperattra. Iegiito vielu nosver un nosaka praktisko iznakumu procentos.
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CINKA SULFATA SINTEZE
Darba uzdevums

1. legiit ZnSO4

2. Apréekinat teorétisko iznakumu
3. Noteikt praktisko iznakumu

4, Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Cinka granulas

. ZnO vai ZnCO3

. 45-50% sérskabes tidens skidums
. Porcelana trauks

. Destiléts tidens

. Udens vanna

. Stikla nijjina

. 2 varglazes (100 ml tilpuma)
. Piltuve

10. Filtrpapirs

11. Svari (+ 0,0001g)

Darba gaita

OO ~NANOTR WN -

Nosver 10 g cinka granulu,pievieno 25 ml 45-50% sérskabes tdens s$kiduma
(porcelana trauka zem velkmes):

Zn + H,SO4— ZnSO4 + Hy T

Kad cinka $kiSana paléninas, Skidumu uzkarse, pievieno nelielu daudzumu ZnO vai
ZnCO;3 un filtre. Iegtto filtratu paskabina un tvaice30 °C temperatiira lidz kristalizacijas
sakumam. legttos ZnSO, kristalus filtr€ un mazga ar atSkaiditu spirtu, zaveé gaisa. legiito
vielu nosver un nosaka praktisko iznakumu procentos.
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VARA HIDROKSIDA SINTEZE
Darba uzdevums

1. Iegtit Cu(OH);

2. Aprekinat teorétisko iznakumu
3. Noteikt praktisko iznakumu

4, Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Vara (II) sulfats

. 10% amonjaka tidens $kidums
NaOH

.50 % H2S04

. Destiléts tidens

. Udens vanna

. Stikla nijjina

. 2 varglazes (100 ml tilpuma)
. Piltuve

10. Filtrpapirs

11. Svari (+ 0,0001g)

Darba gaita

©ONANUTAWN R

Pie piesatinata vara (II) sulfata Skiduma, kas ir uzkarséts lidz 70 °C temperatiirai,
pievieno 10% amonjaka tidens $kidumu, I1dz paradas intensivi zils krasojums. Iegtto Skidumu
filtré. Pie atdzeséta skiduma pa pilienam pievieno natrija hidroksida skidumu, lidz izveidojas
zalas nogulsnes:

[CU(NH3)4]SO. + 2NaOH — Na,SO4 + 4NH3 + Cu(OH),

legtitas nogulsnes filtré, mazga silta tdent un zave virs se€rskabes. legiito vielu nosver
un nosaka praktisko iznakumu procentos.
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UDENI IZSKIDUSA SKABEKLA MASAS KONCENTRACIJAS NOTEIKSANA AR
VINKLERA METODI

Metodes princips

S1 ir viena no vienkar$akajam metodem, jo skabeklis tiek noteikts jodometriski. Ar $o
metodi iesp&jams noteikt skabekla daudzumu tideni, kura skabek]a masas koncentracija nav
mazaka ka 0,2-0,3 mg/l.

Saskana ar Vinklera metodi, Gidens paraugam tiek pievienots mangana salu $kidums
baziska vidé. Rodas mangana (II) hidroksids:

Mn?* + 20H — Mn(OH),
Mangana (II) hidroksidu oksidé tideni esoSais skabeklis:
2Mn(OH); + O, — 2MnO(OH);
P&c tam tiek pievienots kalija jodida skidums un pielieta skabe. Rodas I, kas tiek
saistits trijodidjona I3’, jo parakuma ir KI:
MnO(OH), + 31"+ 4H3;0" — Mn?* + I3+ 7H,0
Trijodida jonus titré ar natrija tiosulfata Skidumu, izmantojot cieti:
|3+ 28,05% — 3T + S406”

Natrija tiosulfats nav standartviela, jo ta Skidumi dazadu faktoru ietekmé& (pH,
mikroorganismu iedarbiba u.c.) sadalas. Lai tiosulfata Skidums butu izmantojams kimiskaja
analiz, nepiecieSsams noteikt ta koncentraciju ar piemérotu standartvielu. Sim mérkim ka
standartvielu izmanto kalija dihromata $kidumu. Dihromatjoni skaba vidé oksidé jodidjonus,
lidz rodas brivais jods:

Cr,0;% + 61"+ 14H"> 2Cr® + 31, + 7H,0
Radusos jodu titre ar tiosulfata skidumu, ka indikatoru izmantojot cieti.
Darba uzdevums

1. Noteikt tident iz§kidusa skabekla masas koncentraciju, izmantojotVinklera metodi
2. legitajiem mérjjumiem aprékinat vid€jo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un drosibas intervalu

Reagenti

1. 2M MnSQy, skidums (554,22 g MnSO,4-7H,0 $kidina 1 | mérkolba)

2. 70 % KOH skidums (70 g KOH termiski izturiga varglaze skidina 30 ml Gidens)

3. H,SO, skidums attieciba 1:4 (25 ml koncentrétas H,SO,, nepartraukti maisot, uzmanigi
ielej 75 ml destiléta tidens)

4. 40% karbamida skidums (40 g karbamida Skidina 60 ml tidens)

5. 15 % KI skidums (15 g KI skidina 85 ml tidens)

6. 0,02 M Na,S,03 skidums (4,90 g Na,S,03 skidina 1 | destiléta tidens)

7. Cietes skidums (2 g cietes un 10 mg Hgl, (konservejosa viela) saberz ar nelielu daudzumu
tdens. legiito putrveidigo masu léni ielej 1 1 varoSa Gidens un vara, lidz Skidums klast
caurspidigs. Skidumu atdzesg)

8. Analizgjamais Gidens
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Darba gaita

Lai noteiktu izskidusa skabekla masas koncentraciju, kolbu piepilda ar tidens paraugu,
lidzigi ka parbaudot kolbas tilpumu. Ar pipeti, kuru iegremdé Iidz kolbas dibenam, 1énam
pipeti celot uz augSu un atlaizot ar pirkstu pipetes galu, pievieno 2 ml darbam sagatavota
MnSQ, skiduma.. Ar citu pipeti pievieno 2 ml 70 % KOH skiduma, ievadot pipeti tikai zem
Skiduma virsmas Iimena. Tad kolbu noslédz, lai taja nepaliktu gaisa burbulis. Kolbas saturu
ripigi samaisa. [auj nogulsném nos@sties, atver kolbu un zem Skidruma Itmena ar pipeti
pievieno 10 ml H,SO, Skiduma (1:4) un 0,15 ml 40% karbamida $kiduma. Kolbu noslédz un
tas saturu samaisa. Péc tam kolbas saturu kvantitativi parnes 500 ml tilpuma koniska kolba,
skalojot ar destilétu tdeni, ko pievienokoniskaja kolba esoSajam Skidumam. P&c tam
koniskaja kolba esoSajam maisijumam pievieno 2 ml 15% KI skiduma, péc 5 minGtém
izdalijusos jodu titré ar standartizétu Na,S,0; skidumu, ka indikatoru izmantojot cietes
Skidumu. TitréSanu atkarto vel divas reizes. Izmantojot titréSanas rezultatus, aprékina tdent
1z8kidusa skabekla masas koncentraciju.

Rezultatu aprékinasana

1. Joda daudzuma aprékins:

Niz = 2 Nsz03

Nis = V2 * (V Nazs20s"C Nazs203)
NMno(oH)2 = Nis

2. Skabekla daudzuma apréekins:
No2 = 2 NMnO(OH):

3. Skabekla masas aprékins:
Mo, = Noz' Moy

4. Skabekla masas koncentracijas aprékins:
Yoz = Moz / (V analizes — 4)

Kur 4 — p&c reagentu pievienosanas izlijusa tdens tilpums, ml
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P-TOLUOLSULFONSKABES SINTEZE
Darba uzdevums

1. Sintezet p-toluolsulfonskabi

2. Uzrakstit atbilstoSo reakcijas vienadojumu

3. Aprekinat p-toluolsulfonskabes teorgtiski iesp&jamo iznakumu procentos
4, Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Toluols;

. Koncentréta H,SO4

. Destilets tidens;

. Natrija karbonats

. Natrija hlorids

. Svari (+ 0,001g)

. Apalkolba (50 ml tilpuma)
. Atteces dzesinatajs

. Magnétiskais maisitajs

10. Glicerina vanna

11. Varglaze (100 ml tilpuma)
12. Stikla nGjina

13. Bihnera piltuve

14. Bunzena kolba

15. Filtrpapirs

16. Petri trauks

17. Elektriska plitina

18. Termometrs

OO NO O~ WPk

Darba gaita

Stativa iestiprina apalkolbu un ievieto magnétu. Péc tam ielej 16 ml toluola un 9,5 ml
koncentrétas H,SO,4 (Uzmanigi, jo koncentréta H,SO, ir bistama, kodiga viela). Pievieno
atteces dzesinataju. Kolbu ievieto glicerina vanna, kuras temperatira neparsniedz 115 °C
(temperatiiras kontrolei izmanto termometru). Kolbu, tas saturu maisot, silda ar atteci 1 stundu
111 °C temperatiira. Saja laika kolba veidojas sarkanbriins $kidums. Kolbu ar reakcijas
maistjumu izgem no glicerina vannas un pakapeniski atdzes€ lidz istabas temperatiirai trauka
ar aukstu tideni. Reakcijas maisijumu ielej varglaze un, maisot ar stikla niijinu, pievieno 70 ml
tidens. Kolbu izskalo ar ~20 ml Gdens un So Tdeni pievieno varglazes saturam. Turpinot
maisit, varglazes saturam ar stikla nijjinu pievieno 8g Na,COg, lai neitralizétu neizreag€juso
koncentréto H,SO,. P&c tam reakcijas maistjumam pievieno 20g NaCl un to uzvara. Ja viss
NaCl nav iz8kidis, verdoSajam skidumam pakapeniski pa mazam porcijam pievieno tideni lidz
viela iz8kist. Karsto Skidumu nonem no plitinas un maisot atdzes€ lidz istabas temperatiirai.
Novero baltu vai gaiSi rozigu nogul$nu veidoSanos. Lai viela labak izgulsnétos, atdzeséto
Skidumu dzesé ledus tdeni vai zem tekoSa, auksta krana tdens.. Nogulsnes filtré pie
tdensstriklas stkna unuz filtra mazga ar nelielu daudzumu auksta Gidens. legiito vielu — p-
toluolsulfonskabi — parnes Petri trauka un zavé gaisa. Kad viela izzuvusi, to nosver. P-
toluolsulfonskabes kusanas temperatira ir 38 °C.
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BENZOSKABES KRISTALIZACIJA
Metodes princips

Kristalizacija ir vielu attiriSanas pamatmetode, kuru laboratorija izmanto visbiezak.
Tas pamata ir vielu skidibas palielinasanas, kas parasti novérojama, paaugstinot temperatiiru.
Lai vielu parkristalizétu, no tas pagatavo karstu, piesatinatu Sskidumu. Tam atdziestot, vielas
Skidiba samazinas, un viela kristaliz&jas, bet piemaisijumi paliek $kiduma.

Darba uzdevums

1. Attirit benzoskabi, to parkristaliz&jot no tidens Skiduma

2. Uzrakstit benzoskabes strukttrformulu

3. Paskaidrot, kap&c benzoskabi var viegli parkristalizét no polara $kidinataja (iidens, etanola),
bet ne no nepolara skidinataja (heksana)

4. Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Benzoskabe

. Destilets idens

. Koniska kolba;

. Mércilindrs

. Filtrpapirs

. Bihnera piltuve

. Bunzena kolba

. Stikla spiekitis

. Elektriska plitina
10. Termometrs

11. Svari (= 0,001g)
12. Petri trauks

Darba gaita

O©CoOoONO OIS~ WN B

Nosver 0,5 g benzoskabes un ieber koniska kolba. Izmantojot mércilindru, pievieno 20
ml destiléta tidens.. Kolbu karsé uz elektriskas plitinas, maisijumu periodiski samaisot ar
stikla ntjinu vai saskalinot, 1idz maisijums sak varities. Ja benzoskabe nav izskidusi,
verdo$ajam Skidumam pakapeniski pa mazam porcijam, izmantojot mércilindru, pievieno
tdeni, Iidz viela izskist. Karsto $kidumu nonem no plitinas un maisot atdzesé lidz istabas
temperatirai. Novéro baltu kristalu veidoSanos. Lai viela labak izgulsnétos, atdzes&to
Skidumu dzesé ledus tGdeni vai zem tekoSa, auksta krana tdens. Kristalus filtré pie tGdens
striklas stkna, izmantojot filtrpapiru, Bihnera piltuvi un Bunzena kolbu. Kristalus uz filtra
mazga ar nelielu daudzumu auksta Gidens. Attirito vielu parnes Petri trauka un zaveé gaisa
istabas temperattra. Kad viela izzuvusi, to nosver. Benzoskabes kuSanas temperattra ir 120—
122 °C.
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3,5-DIETOKSIKARBONIL-2,6-DIMETIL-1,4-DIHIDROPIRIDINA (HANCA
ESTERA) KRISTALIZACIJA

Metodes princips

Kristalizacija ir vielu attiriSanas pamatmetode, kurulaboratorija izmanto visbiezak. Tas
pamata ir vielu Skidibas palielinasanas, kas parasti novérojama, paaugstinot temperattru. Lai
vielu parkristalizétu, no tas pagatavo Kkarstu, piesatinatu $kidumu. Tam atdziestot, vielas
skidiba samazinas un ta kristaliz&jas, bet piemaisijumi paliek skiduma.

Darba uzdevums

1. Attirit Hanca esteri (skatit 1. att€lu.), to parkristaliz€jot no organiska $kidinataja, un
parbaudit vielas kvalitati

(0] (0]
C,Hs50 | ’ OC,H;5

H3C N CH
3 H 3

1.attels. 3,5-Dietoksikarbonil-2,6-dimetil-1,4-dihidropiridina (Hanca esteris) struktiirformula

2. Aprekinat skidinataja paterinu uz 1 gramu attiritas vielas
3. Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. 3,5-Dietoksikarbonil-2,6-dimetil-1,4-dihidropiridins
. Etanols

. Destiléts idens

. Vienkakla apalkolba (25 ml tilpuma)
. Magnétiskais maisitajs

. Magnétiska maisitaja ampula

. M@rcilindrs

. Atteces dzesinatajs

. Glicerina vanna

10. Filtrpapirs

11. Bihnera piltuve

12. Bunzena kolba

13. Stikla spiekitis

14. Elektriska plitina

15. Termometrs

16. Svari (+ 0,001g)

17. Petri trauks

Darba gaita

OO0 NO O WNEF

Stativa iestiprina vienkakla apalkolbu un taja ievieto magnétiska maisitaja ampulu.
Nosver 0,5 g Hanca estera un ieber koniskaja kolba. Izmantojot mércilindru, pievieno 15 ml
etanola. Pievieno atteces dzesinataju. Kolbu ievieto glicerina vanna un maisot vara ar atteci
20-30 minites, l1dz viela iz8kist un izveidojas viendabigs maisijums. VariSanu partrauc un
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karsto Skidumu atdzese Iidz istabas temperatiirai. Novéro dzeltenu kristalu veidosanos. Lai
viela labak izgulsnétos, atdzeséto Skidumu dzesé ledus tdeni vai zem tekoSa, auksta krana
tdens.. Kristalus filtré pie tdensstriikklas stiknpa, izmantojot filtrpapiru, Bihnera piltuvi un
Bunzena kolbu.

Kristalus uz filtra mazga ar nelielu daudzumu auksta tidens. Attirito vielu parnes Petri

trauka un zaveé gaisa. Kad viela izzuvusi, to nosver. Hanca estera kuSanas temperatiira ir 176—
183 °C.
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TRANS-3-FENIL-2-PROPENSKABES KRISTALIZACIJA
Metodes princips

Kristalizacija ir vielu attiriSanas pamatmetode, kuru laboratorija izmanto visbiezak.
Tas pamata ir vielu skidibas palielinasanas, kas parasti novérojama, paaugstinot temperatiiru.
Lai vielu parkristalizétu, no tas pagatavo karstu, piesatinatu skidumu. Tam atdziestot, vielas
skidiba samazinas un ta kristaliz€jas, bet piemaisijumi paliek Skiduma.

Darba uzdevums

1. Attirit trans-3-fenil-2-propénskabi (skatit 1.att€lu.), to parkristalizéjot no organiska
Skidinataja, un parbaudit vielas kvalitati

o}

AN

OH

1. attéls. trans-3-fenil-2-propénskabes struktarformula.

2. Aprekinat skidinataja paterinu uz 1 gramu attiritas vielas
3. Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Trans-3-fenil-2-propénskabe
. Etanols

. Destiléts tdens

. Vienkakla apalkolba (25 ml tilpuma)
. Magnétiskais maisitajs

. Magnétiska maisitaja ampula
. M@rcilindrs

. Atteces dzesinatajs

. Glicerina vanna

10. Filtrpapirs

11. Bihnera piltuve

12. Bunzena kolba

13. Stikla spiekitis

14. Elektriska plitina

15. Termometrs

16. Svari (£ 0,001g)

17. Petri trauks

Darba gaita

OO NO OB WNE

Stativa iestiprina vienkakla apalkolbu un taja ievieto magnétiska maisitaja ampulu.
Nosver 0,5 g trans-3-fenil-2-propénskabes un ieber koniskaja kolba. Izmantojot mércilindru,
pievieno 15 ml etanola. Pievieno atteces dzesinataju. Kolbu ievieto glicerina vanna un maisot
vara ar atteci 20-30 miniites, 11dz viela iz8kist un izveidojas viendabigs maisijums. VariSanu
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partrauc un karsto Skidumu atdzesé lidz istabas temperatiirai. Novéro baltu kristalu
veidoSanos. Lai viela labak izgulsnétos, atdzeséto Skidumu dzesé ledus tident vai zem tekosa,
auksta krana tdens.. Kristalus filtré pie fidensstruklas siikpa, izmantojot filtrpapiru, Bihnera
piltuvi un Bunzena kolbu. Kristalus uz filtra mazga ar nelielu daudzumu auksta tidens. Attirito
vielu parnes Petri trauka un zavé gaisa. Kad viela izzuvusi, to nosver. Trans-3-fenil-2-
propénskabes kuSanas temperatira ir 133 °C.
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ASPIRINA SINTEZE
Darba uzdevums

1. Sintez&t acetilsalicilskabi (aspirinu)

2. Uzrakstit atbilstoSo reakcijas vienadojumu

3. Aprekinat acetilsalicilskabes teorétiski iespgjamo iznakumu procentos
4, Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Salicilskabe

. Etikskabes anhidrids

. Koncentréts H3PO,

. Destiléts tidens

. 1% dzelzs (I11) hlorids

. Svari (= 0,001g)

. Apalkolba (25 ml tilpuma)
. Atteces dzesinatajs

. Magnétiskais maisitajs

10. Udens vanna

11. Varglaze (100 ml tilpuma)
12. Stikla niijina

13. Bihnera piltuve

14. Bunzena kolba

15. Filtrpapirs

16. Petri trauks

17. 2 mégenes

OO NO OIS~ WN B

Darba gaita

Stativa iestiprina apalkolbu un taja ieber 1,5g salicilskabes, ielej 2,25 ml etikskabes
anhidrida un 5 pilienus koncentréta H3PO,. Pievieno atteces dzesinataju. Kolbu ievieto tidens
vanna, kuras temperatiira neparsniedz 60 °C (temperatiiras kontrolei izmanto termometru).
Temperatiiru paaugstina un kolbu karsé verdosa tidens vanna, 1idz salicilskabe iz8kist, péc tam
karsé$anu turpina vél 10 mintites. Kolbu pakapeniski atdzese lidz istabas temperatiirai trauka
ar aukstu Gdeni. Veidojas kristali. Iegtitos kristalus filtré pie Gdensstruklas stikna un uz filtra
mazga ar nelielu daudzumu auksta tdens. Nofiltréto vielu parnes Petri trauka un Zave
zavesanas skapt 30 mindites ~100 °C temperattira. Kad viela izzuvusi, to nosver un nosaka tas
kuSanas temperatiiru.

1. Iegiitas vielas kvalitates novértésana

Lai novertétu iegutas vielas kvalitati, nosaka vielas iznakumu, vielas kuSanas
temperattiru un parbauda vielas tiribu.

2. Aspirina kvalitates pieradiSana reakcija ar dzelzs (IIT) hloridu

Lai parliecinatos, vai iegtita viela nesatur salicilskabi, veic reakciju ar FeCls.
PieradiSanas reakcija izmanto mitru iegiito vielu uzreiz péc tas filtréSanas. Viena me&gene
iz8kidina nedaudz (~1 mg) salicilskabes, otra mégené — nedaudz (~1mg) ieguta produkta.
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Abas mégenés piepilina dazus pilienus 1% FeCl; skiduma un saskalina. Salicilskabes
klatbiitne viela kluist sarkanigi violeta.
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BENZOSKABES KRISTALIZACIJA
Metodes pamatprincips

Kristalizacija ir vielu attiriSanas pamatmetode, kuru laboratorija izmanto visbiezak.
Tas pamata ir vielu skidibas palielinasanas, kas parasti novérojama, paaugstinot temperatiiru.
Lai vielu parkristalizétu, no tas pagatavo karstu, piesatinatu skidumu. Tam atdziestot, vielas
Skidiba samazinas, un viela kristalizgjas, bet piemaisjumi paliek $kiduma.

Darba uzdevums

1. Attirit benzoskabi, parkristalizéjot to no tidens Sskiduma, un parbaudit vielas kvalitati

2. Uzrakstit benzoskabes ieglisanas metodesun tas pamatot ar kimiskiem reakcijas
vienadojumiem

3. Paskaidrot, kapéc benzoskabi var viegli parkristaliz&ét no polara $kidinataja (tidens, etanola),
bet ne no nepolara $kidinataja (heksana)

4. Noteikt iegitas vielas kusanas temperatiiru

5. Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Benzoskabe

. Destilets idens

. Koniska kolba

. Varglaze

. Mércilindrs

. Piltuve

. Filtrpapirs

. Stikla nijjina

. Elektriska plitina
10. Termometrs

11. Elektroniskie svari
12. Petri trauks

Darba gaita

O©CoOoONO OIS~ WN B

Nosver 0,5 g benzoskabes un to ieber koniska kolba. Izmantojot mércilindru, pievieno
20 ml destiléta tidens. Kolbu karsé uz elektriskas plitinas, maisijumu periodiski samaisot ar
stikla nijinu vai saskalinot, Iidz tas sak varities. Ja benzoskabe nav izSkidusi, verdoSajam
Skidumam pakapeniski pa mazam porcijam pievieno tdeni lidz viela iz8kist. Karsto Skidumu
nonem no plitinas un maisot atdzes€ lidz istabas temperatiirai. Novéro baltu kristalu
veidoSanos. Lai viela labak izgulsnétos, atdzes€to Skidumu dzes€ ledus @ident vai zem tekosa,
auksta krana udens.. Kristalus filtré, izmantojot piltuvi, kroku filtru un varglazi. Péc
filtrésanas kristalus ievieto Petri trauka un zavé gaisa. Kad viela izZzuvusi, to nosver.
Benzoskabes kuSanas temperatiira ir 120-122 °C.

76



s ESF

EIROPAS SOCLALAILS
FOMNDS Eifudfag SHAENISA

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE
Eiropas Sociala fonda projekts "Nozaru kvalifikacijas sist€mas izveide un profesionalas

izglitibas efektivitates un kvalitates paaugstinasana"
(vienosanas Nr.2010/0274/1DP/1.2.1.1.1/10/TPIA/VIAA/001)

TRIS-(2-HIDROKSIETIL)AMONIJA ACETATA SINTEZE
Darba uzdevums

1. Sintez&t tris-(2-hidroksietil)amonija acetatu bez papildus organisko S$kidinataju
izmantoSanas

2. Noteikt kusanas temperatiiru un 0,1 M tris-(2-hidroksietil)amonija acetata tidens Skiduma
pH. Ilegiitajiem merjjumiem aprékinat vid§jo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un drosibas intervalu

3. Aprekinat tris-(2-hidroksietil)Jamonija acetata teorctiski iesp&jamo iznakumu procentos

4. Uzrakstit secinajumus

Reakcijas vienadojums

HO HO
0
HO\/\ // 25°C HO\/\@
N+ CHs—C\ — NH CH;—C
OH ©

HO HO

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Tris-(2-Hidroksietil)amin

. Ledus etikskabe

. Kalcija hlorids

. Vienkakla apalkolba (50 ml tilpuma)
. Magnétiskais maisitajs

. Udens vanna

. Pilinama piltuve

. Kalcija hlorida caurulite

. 2 varglazes

10. Mércilindrs

11. Piltuve

12. Stikla spiekitis

13. Elektriska plitina

14. Termometrs

15. Svari (= 0,001g)

16. Mérkolba (50 ml tilpuma)
17. pHmetrs

O©CoONNOTLPS~ WN P

Darba gaita

50 ml tilpuma vienkakla apalkolba ievieto magnétiska maisitaja ampulu un nosver.
Apalkolbu iestiprina stativa un pievieno 5,479 tris-(2-hidroksietil)amina, kam ar pilinamo
piltuvi pa pilienam 1&ni un pakapeniski pievieno 5,39 g ledus etikskabes. Reakcijas rezultata
radusos maisijumu energiski maisa un dzesé trauka ar aukstu Tdeni, jo skabes-bazes
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neitralizacijas reakcija ir eksotermiska. Lai pasargatu reakcijas maisjjumu no gaisa
mitruma,izmanto CaCl, cauruliti. Péc visa etikskabes daudzuma pievienoSanas dzeséSanu
partrauc. Skidrumu maisot, tam lauj uzsilt lidz istabas temperatiirai. Maisi$anu turpina 1
stundu istabas temperatiira. Novéro baltu kristalisku nogul$nu veidoSanos. Kolbu ar reakcijas
produktu nosver un aprékina reakcijas iznakumu. Reakcijas produkta - tris-(2-
hidroksietil)amonija acetata kusanas temperatiira ir 50-51 °C, un ta 0,1 M tdens $kiduma pH
Iimenis ir 6,2.

Tris-(2-Hidroksietil)amonija acetata pH Iimena noteikS§ana

Pagatavo 0,1 M tris-(2-hidroksietil)amonija acetata tidens Skidumu 50 ml mérkolba: uz
analitiskajiem svariem 50 ml tilpuma varglazé nosver aprékinato konkréta jonu Skidruma
masu, to kvantitativi parnes cita 50 ml tilpuma meérkolba, atSkaida ar destilétu tdeni lidz
atzimei un samaisa. leglitajam Skidumam méra pH [imeni tris reizes. Pirms katras mérjjumu
s€rijas elektrodu skalo ar destilétu tideni.
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TRIS-(2-HIDROKSIETIL)AMONIJA FORMIATA SINTEZE
Darba uzdevums

1. Sintez&t tris-(2-hidroksietil)amonija formiatu bez papildus organisko $kidinataju
izmantoSanas

2. Noteikt kuSanas temperatiiru un 0,1 M tris-(2-hidroksietil)Jamonija formiata tidens Skiduma
pH Iimeni. legiitajiem mérfjjumiem aprékinat vid€jo aritmétisko, standartnovirzi, relativo
standartnovirzi un drosibas intervalu

3. Aprekinat tris-(2-hidroksietil)Jamonija acetata teorctiski iesp&jamo iznakumu procentos

4. Uzrakstit secinajumus

Reakcijas vienadojums

HO Ho
0 o
HO
\/\N + H—C// L0C>HO\/\16\91H H—C//
\ °
OH

HO HO

Reagenti, paliglidzekli un reagenti

. Tris-(2-Hidroksietil)amins
. 90% skudrskabes skidums
. Kalcija hlorids

. Vienkakla apalkolba (50 ml tilpuma)
. Magnétiskais maisitajs

. Udens vanna

. Pilinama piltuve

. Kalcija hlorida caurulite

. 2 varglazes

10. Me&rcilindrs

11. Piltuve

12. Stikla spiekitis

13. Elektriska plitina

14. Termometrs

15. Svari (= 0,001g)

16. Mérkolba (50 ml tilpuma)
17. pH-metrs

OO ~NNOTHAE WN -

Darba gaita

50 ml tilpuma vienkakla apalkolba ievieto magnétiska maisitaja ampulu un nosver.
Apalkolbu iestiprina stativa un pievieno 8,91 g tris-(2-hidroksietil)amina, kam no pilinamas
piltuves pa pilienam Ieni un pakapeniski pievieno 5,39 g skudrskabes skiduma. Reakcijas
maisijumu energiski maisa un dzes€ trauka ar aukstu Gdeni, jo skabes-bazes neitralizacijas
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reakcija ir eksotermiska. Lai pasargatu reakcijas maisijumu no gaisa mitruma piekltsanas,
izmanto CaCl; cauruliti. P&c visa etikskabes tilpuma pievienoSanas kolbas saturam dzeséSanu
partrauc. Skidumu maisot, tam lauj uzsilt lidz istabas temperatiirai. MaisiSanu turpina 1
stundu istabas temperatiira. Novéro viegli sartu, kristalisku nogul$nu veidoSanos. Kolbu ar
reakcijas produktu nosver un aprékina ta iznakumu. Reakcijas produkta — tris-(2-
hidroksietil)amonija formiata — kuSanas temperatiira ir 67—68 °C un ta 0,1 M tdens Skiduma
pH limenis ir 5,8.

Tris-(2-Hidroksietil)amonija acetata pH Iimena noteikS§ana

Pagatavo 0,1 M tris-(2-hidroksietil)Jamonija acetata tidens $kidumu 50 ml tilpuma
mérkolba: uz analitiskajiem svariem50 ml tilpuma varglazé nosver aprékinato konkréta jonu
Skidruma masu, to kvantitativi parnes cita 50 ml tilpuma mérkolba, atSkaida ar destilétu Gideni
lidz atzimei un samaisa. legitajam Skidumam meéra pH limeni tris reizes. Pirms katras
mérijumu sérijas elektrodu kalibre ar destilétu tideni.
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ETIKSKABES IZOAMILESTERA (BANANU ESENCES) SINTEZE
Metodes princips

Ekstrakciju izmanto vielu atdaliSanai un attiriSanai. Udens $kidumiem dalamaja
piltuvé pievieno organisku $kidinataju, kas neskist tideni (CCly, CHClI3, C;Hs— O — CyHs u.c.)
Izveidojas divi slani, starp kuriem noris vielu sadaliSanas. SadaliSanas lidzsvari parasti
iestajas atri. Labaku vielas ekstrakciju var panakt, dalamo piltuvi kratot (ar vienu roku
pieturot dalamas piltuves kranu, ar otru — piltuves aizbazni). Péc 2—3 mintsu ilgas kratiSanas
dalamaja piltuveé no jauna lauj izveidoties diviem slaniem. P&c tam, nonemot korki un atverot
kranu, uzmanigi izvada apaksgjo slani. Organisko $kidinataju (ekstrahentu) izvé€las ta, lai taja
parietu attirama viela, bet neparietu piemaisijumi (vai otradi).

Darba uzdevums

1. Sintezet etikskabes izoamilesteru un noteikt Skiduma pH

2. Uzrakstit atbilstoSo reakcijas vienadojumu

3. Aprekinat etikskabes izoamilestera teorétiski iesp&jamo iznakumu procentos
4. Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. 3-metil-1-butanols

. Ledus etikskabe

. Koncentréta sérskabe

. Kalcija hlorids

. 5% Na,COj3 tidens skidums

. Piesatinats NaCl skidums

. Eteris

. Destiléts tidens

. Beziidens kalcija hlorids

10. Vienkakla apalkolba (50 ml tilpuma)
11. Magnétiskais maisitajs

12. Magnétiska maisitaja ampula
13. Udens vanna

14. Atteces dzesinatajs

15. Kalcija hlorida caurulite

16. Glicerina vanna

17. Termometrs

18. Svari (= 0,001g)

19. 3 koniskas kolbas (50 ml tilpuma)
20. Dalama piltuve;

21. Ph- metrs;

22. Varglaze (50 ml tilpuma).

OO0 N0 01T WDN

Darba gaita

Stativa iestiprina vienkakla apalkolbu un ievieto magnétiska maisitaja ampulu. Taja
ielej 13 ml 3-metil-1-butanola un 27 ml ledus etikskabes. P&éc tam kolbas saturam loti 1&€ni un
uzmanigi pievieno 2,7 ml koncentrétas H,SO, (koncentréta H SO, ir bistama, kodiga viela),
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to maisot un dzesg€jot trauka ar aukstu @ideni. Pievieno atteces dzesinataju ar CaCl; cauruliti,
lai reakcijas maisijumu pasargatu no gaisa mitruma ietekmes. Kolbu ievieto glicerina vanna,
kuras temperatiira neparsniedz 133 °C (temperatiiras kontrolei izmanto termometru). Kolbas
saturu maisot, to vara ar atteci 1 stundu 130 °C temperatira. Péc tam variSanu partrauc un
reakcijas maistjumu dzes€ trauka ar aukstu tdeni. Atdzes€to maisijumu no kolbas parlej
dalamaja piltuve, kura ir20 ml auksta tdens. Kolbu izskalo ar 5 ml auksta tidens un to
pievieno dalamas piltuves saturam. Dalamo piltuvi noslédz ar aizbazni un atkartoti vairakas
reizes krata (ar vienu roku pieturot dalamas piltuves kranu, ar otru — piltuves aizbazni). Péc
tam pievieno 25 ml dietilétera un ekstrah€ Nostadina un atdala slanus. Savac augsgjo
dietilétera slani, kas satur etikskabes izoamilesteru, un to mazga, ekstrahgjot ar 25 ml auksta
tdens, lai esteri attiritu no tident $kistosajiem piemaisTjumiem.

Pec tam dietilétera Skidumam dalamaja piltuvé pievieno 25 ml 5% Na,CO; iidens
Skiduma un ekstrah€. Ekstrah&Sanu veic uzmanigi, jo dalamas piltuves icksieng veidojas CO,
gaze, kas uzkrajas pie piltuves krana. Tapéc dalamo piltuvi krata virziena no augsas uz leju
vairakas reizes un tikai tad atgaiso. Nostadina un atdala slanus. Savakto &tera slani vélreiz
mazga ar 25 ml 5% Na,CO3 tdens Skidumu un ekstrah&. Etera slani, kas satur etikskabes
izoamilesteru, savac 50 ml tilpuma koniska kolba un parbauda $kiduma pH, kam, atbilstosi
pH skalai, jabit 7. Etera slani ielej dalamaja piltuve, kura ir25 ml piesatinata NaCl $kiduma
un ekstrah&. 50 ml tilpuma koniskaja kolba savac augséjo &tera slani, kas satur etikskabes
izoamilesteru un 7ave ar beztdens CaCl, 15 mintes, kolbas saturu ik pa bridim saskalinot.
Izzaveto esteri dekanté no Gidens saistosas vielas iepriek§ nosverta koniska kolba. Nosver
iegiito etikskabes izoamilesteru.
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NATRIJA P-TOLUOLSULFONATA SINTEZE
Darba uzdevums

1. Sintezgt natrija p-toluolsulfonatu

2. Uzrakstit atbilstoSo reakcijas vienadojumu

3. Aprekinat natrija p-toluolsulfonata teoretiski iesp&jamo iznakumu procentos
4, Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Toluols

. Koncentréta sérskabe

. Natrija hidrogénkarbonats

. Natrija hlorids

. Piesatinats natrija hlorida Skidums;
. Etanols

. Destiléts tidens

. Aktiva ogle

. Svari (£ 0,001g)

10. Apalkolba (50 ml tilpuma)
11. Atteces dzesinatajs

12. Magnétiskais maisitajs

13. 2 varglazes (100 ml tilpuma)
14. Stikla niijina

15. Piltuve

16. Bunzena kolba

17. Bihnera piltuve

18. Filtrpapirs

19. Petri trauks

Darba gaita

OoOoO~NO W P~WNEPERE

Stativa iestiprina apalkolbu un taja ievieto magnétiska maisitaja ampulu. Pievieno 6,9
ml toluola un 3,3 ml koncentrétas H,SO,4 (Uzmanigi, jo koncentréta H,SO, ir bistama, kodiga
viela). Pievieno atteces dzesinataju. Kolbu ievieto glicerina vanna, kuras temperatiira
neparsniedz 120 °C (temperatiras kontrolei izmanto termometru). Kolbas saturu, to maisot,
karsé ar atteci 1 stundu 110-120 °C temperatiira. P&c stundas toluols vairs nenoslanojas.
Karsto maisijumu atdzesg lidz istabas temperatiirai. Skidumu maisot, to ielej varglaze, kura
ir25 ml auksta, destiléta Gidens. Ja nepiecieSams, nofiltré blakusproduktus. Skidumam
uzmanigi pievieno 3 g natrija hidrogénkarbonata. Skidumu karsg, lidz tas sak virt, un
piesatina ar 9,8 g NaCl. Karsto maisijumu filtré ieprieks sakars€tos traukos. Pagatavo
piesatinatu NaCl tidens skidumu (35,9 g NaCl izskidinot 100 ml @idens, kura temperatiira ir 25
°C). Filtratu dzes€ ledu. Kristalus filtré un uz filtra mazga ar 3 ml piesatinata natrija hlorida
Skiduma. Iegiito natrija p-toluolsulfonatu kristalizé no 10-12 ml @idens. Maisijumu karsg, lidz
tas sak virt, piesatina ar natrija hloridu un pievieno aktivo ogli (ja Skidums ir krasains).Karsto
Skidumu filtré sakars€tos traukos. Filtratu atdzesé ledus vanna, kristalus filtré un uz filtra
mazga ar 2 ml piesatinata NaCl §kiduma un 3 ml etanola. legiito vielu zavé 100-110 °C
temperattra. legiito vielu nosver. Literatiira ming&tais iznakums ir 40%.
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3-FENILPROPENSKABES SINTEZE
Darba uzdevums

1. Sintez&t 3-fenilpropénskabi un noteikt tas kusanas temperatiiru
2. Apréekinat 3-fenilpropénskabes teoretiski iesp&jamo iznakumu procentos
3. Uzrakstit secinajumus

Reakcijas vienadojums

CH=0
COOH \

1 h/90 °C OH
+ < L

HOCH,CH,-NH;" HCOO"

COOH

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Benzaldehids

. Malonskabe

. 2-hidroksietilamonija formiats
. Kalcija hlorids

. Destiléts tidens

. Svari (£ 0,001g)

. Apalkolba (25 ml tilpuma)

. Atteces dzesinatajs

. Kalcija hlorida caurulite

10. Magnétiskais maisitajs

11. Magnétiska maisitaja ampula
12. Termometrs

13. Varglaze (100 ml tilpuma)
14. Stikla spiekitis

15. Bunzena kolba

16. Bihnera piltuve

17. Filtrpapirs

18. Petri trauks

Darba gaita

OO0 JO0O WnNPhh W —

Stativa iestiprina apalkolbu un taja ievieto magnétiska maisitaja ampulu. Pievieno 0,53
g benazaldehida, 0,62 g malonskabes un 1,06 g 2-hidroksietilamonija formiata. Pievieno
atteces dzesinataju un CaCl, cauruliti, lai pasargatu reakcijas maisjumu no gaisa mitruma
ietekmes. Kolbu ievieto glicerina vanna, kuras temperatiira neparsniedz 100 °C (temperatiiras
kontrolei izmanto termometru). Kolbu, tas saturu maisot, karsé ar atteci 1 stundu 90 °C
temperatiira. Karsto reakcijas maisijumu atdzeseé Iidz istabas temperattirai. Péc atdzesé€Sanas
pievieno 10 ml auksta Gidens un intensivi maisa uz magnétiska maisitaja, lidz paradas baltas
nogulsnes. Radusas nogulsnes filtré pie tidens striiklas siikna un uz filtra mazga ar tideni (2 - 5
ml). Nofiltréto vielu parnes Petri traukd un zavé zavésanas skapi 30 miniites ~100 °C
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temperatira. Kad viela izzuvusi, to nosver. 3-fenilpropénskabe ir balta, kristaliska viela ar

kusSanas temperatiiru 135-136 °C.
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KUMARIN-3-KARBONSKABES SINTEZE
Darba uzdevums

1. Sintez&t kumarin-3-karbonskabi un noteikt tas kusanas temperatiiru
2. Apréekinat kumarin-3-karbonskabes teorétiski iesp&jamo iznakumu procentos
3. Uzrakstit secinajumus

Reakcijas vienadojums

CH=0 COOH
COOH 1 /90 0 X
+ o
HOCH,CH,-NH;" CH;CO0O"
COOH
OH (o) e)

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Salicilaldehids

. Malonskabe

. 2-hidroksietilamonija acetats
. Kalcija hlorids

. Etanols

. Destiléts tidens;

. Svari (+ 0,001 g)

. Apalkolba (25 ml tilpuma)

. Atteces dzesinatajs

10. Kalcija hlorida caurulite
11. Magnétiskais maisitajs

12. Magngétiska maisitaja ampula
13. Termometrs

14. Varglaze (100 ml tilpuma)
15. Stikla nijjina

16. Bunzena kolba

17. Bihnera piltuve

18. Filtrpapirs

19. Petri trauks

Darba gaita

OO NO O WN R

Stativa iestiprina apalkolbu un taja ievieto magnétiska maisitaja ampulu. Pievieno 0,60
g salicilaldehida, 0,62 g malonskabes un 1,21 g 2-hidroksietilamonija acetata. Pievieno atteces
dzesinataju un CaCl, cauruliti, lai pasargatu reakcijas maisijumu no gaisa mitruma ietekmes.
Kolbu ievieto glicerina vanna, kuras temperatiira neparsniedz 100 °C (temperatiiras kontrolei
izmanto termometru). Kolbu, tas saturu maisot, karsé ar atteci 1 stundu 90 °C temperatira.
Karsto reakcijas maistjumu atdzesg 11dz istabas temperattrai. P&c atdzes€sanas pievieno 10 ml
etanola un intensivi maisa uz magnétiska maisitaja, lidz paradas baltas nogulsnes. Radusas
nogulsnes filtré pie tdens Struklas stikpa un uz filtra mazga ar @ideni (2 - 5 ml). Nofiltréto
vielu parnes Petri trauka un zave zavésanas skapi 30 miniites ~70 °C temperatira. Kad viela
izzuvusi, to nosver. Kumarin-3-karbonskabe ir balta, kristaliska viela ar kuSanas temperattiru
189-192 °C.
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DIETILETERA DESTILACIJA
Metodes princips

Destilacija jeb partvaice ir skidru vielu (Skidumu) maisijumu sadaliSanas metode, kas
balstas uz vielu gaistamibas izmainam, mainoties temperaturai. Destilacijas laika skidrumu
iztvaicg, pec tam ta tvaikus atdzese un kondense.

Vienkarsa destilacija ir verdoSa Skidruma dal€ja iztvaic€Sana un raduSos tvaiku
kondens@sana dzesinataja. leglito partvaices produktu sauc par destilatu, bet partvaic€Sanai
izmantoto iekartu — par destilatoru. Neiztvaicéto $kidrumu sauc par destilacijas atlikumu.
Vienkarsaja destilacija iegtst tikai vienu produktu.

1. attels. Vienkarsas destilacijas iekarta
Darba uzdevums

1. No dota &tera skiduma maisTjuma destilét &teri

2. Uzstadit vienkar$as destilacijas iekartu

3. Noteikt, pie kadas temperatiiras saks destiléties dietiléteris
4. Noteikt iegiita €tera iznakumu

5. Uzrakstit secinajumus

Reagenti

. 25% dietilétera tdens Skidums

. Vakuumziede

. Svari (£ 0,001 g)

. 2 stativi

. Skavas

. Vienkakla apalkolba (250 ml tilpuma)
. 2 mércilindri

. Varkermeni

. Smil$u vanna

10. Termometrs

11. Uztvergjkolba jeb koniska kolba (100 ml tilpuma)
12. Virca pareja (Slifa pareja)

13. Libiga dzesinatajs

14. Alonzs (pieslipéts destilata uztvergjs)

OO NNOT B WN -
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Darba gaita

Stativa iestiprina 250 ml tilpuma apalkolbu, ielej 100 ml 25% dietilétera Gdens
Skiduma un ievieto 3—4 varkermenus. Apalkolbu ievieto smilSu vanna un uzstada 1. attéla
redzamo destilacijas iekartu.. Uztvéréjkolbu iepriek§ nosver, jo destilétas vielas masu
iesp&jams noteikt daudz precizak un vieglak neka tas tilpumu. Apaks€jo dzesinataja galu
pieslédz pie Gdens un sak karsét destilacijas kolbu. Skidums sak varities. Destilacijas norisei
seko, verojotdestilgjamas vielas virSanas temperatiiru. Temperatiiras paaugstinasanas liecina
par gaistosas vielas destilacijas sakumu. Destilacija noris nemainiga temperatiira. Novéro
gaistosas vielas tvaiku kondenséSanos dzesinataja. Tvaikus savac koniskaja kolba. Normals
destilacijas atrums ir 2-3 pilieni sekundé. Kad destilacijas kolba atlikusi 10-15 % no
sakotngja skidruma tilpuma, destilaciju partrauc, lai kolba neparspragtu. legiito destilatu
NOSVer.
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BENZALDEHIDA DESTILACIJA
Metodes princips

Destilacija jeb partvaice ir skidru vielu (Skidumu) maisijumu sadaliSanas metode, kas
balstas uz vielu gaistamibas izmainam, mainoties temperaturai. Destilacijas laika skidrumu
iztvaicg. Pec tamtvaikus atdzes€ un kondensg.

Vienkarsa destilacija ir verdoSa Skidruma dal€ja iztvaic€Sana un raduSos tvaiku
kondens@sana dzesinataja. leglito partvaices produktu sauc par destilatu, bet partvaic€Sanai
izmantoto iekartu — par destilatoru. Neiztvaicéto Skidrumu sauc par destilacijas atlikumu.
Vienkarsaja destilacija iegtst tikai vienu produktu.

1. attels. Vienkarsas destilacijas iekarta
Darba uzdevums

1. Attirit benzaldehidu no piemaisijumiem ar vienkarsas destilacijas metodi
2. Uzstadit vienkar$as destilacijas iekartu

3. Noteikt, pie kadas temperatiiras saks destiléties benzaldehids

4. Noteikt iegtita benzaldehida iznakumu

5. Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Benzaldehids

. Vakuumziede

. Svari (= 0,001g)

. 2 stativi

. Skavas

. Vienkakla apalkolba (100 ml tilpuma)

. 2 mercilindri

. Elektriska plitina ar magnétisko maisitaju
. Magnétiska maisitaja ampula

10. Glicerina vanna

11. Termometrs

12. Uztvergjkolba jeb koniska kolba (100 ml tilpuma)
13. Virca pareja (Slifa pareja)

14. Libiga dzesinatajs

15. Alonzs (pieslipéts destilata uztvergjs)

OO NNOT B WN -
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Darba gaita

Stativa iestiprina 100 ml tilpuma apalkolbu, taja iclej 40 ml benzaldehida un ievieto
magnétiska maisitaja ampulu. Apalkolbu ievieto glicerina vanna un uzstada 1. att€la redzamo
destilacijas iekartu. Uztvérgjkolbu ieprieks nosver, jo destilétas vielas masu iesp&jams noteikt
daudz precizak un vieglak neka tas tilpumu. Apaks€jo dzesinataja galu pieslédz pie tdens un
sak karsét destilacijas kolbu. Skidums sak varities. Destilacijas norisei seko,
verojotdestil§jamas vielas virSanas temperatiru. Temperatiras paaugstinasanas liecina par
gaistosas vielas destilacijas sakumu. Destilacija noris nemainiga temperatiira. Novéro
gaistosas vielas tvaiku kondensé$anos dzesinataja. Tvaikus savac koniskaja kolba. Normals
destilacijas atrums ir 2-3 pilieni sekundé. Kad destilacijas kolba atlikusi 10-15 % no
sakotngja Skidruma tilpuma, destilaciju partrauc, lai kolba neparspragtu. legtto destilatu
NOSVer.
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N-FENILACETAMIDA SINTEZE
Darba uzdevums

1. Sintez&t n-fenilacetamidu un noteikt ta kusanas temperatiiru
2. Aprekinat n-fenilacetamida teorétiski iesp&jamo iznakumu procentos
3. Uzrakstit secinajumus

Reakcijas vienadojums

//o

NH—=C

NH
2 CH, \
0
o CH,4
0,6 h/25°C/Zn/H,0
—_—
+ o] T He OH
o:<
CHj;

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

1. Anilins

2.Etikskabes anhidrids

3. Cinka putekli

4. Destilets tidens

5. Svari (+ 0,001g)

6. Koniska apalkolba (500 ml tilpuma)
7. Mércilindrs

8. Pipetes

9. Magnétiskais maisitajs

10. Magnétiska maisitaja ampula
11. Termometrs

12. Varglaze (100 ml tilpuma)
13. Piltuve

14. Filtrpapirs

15. Stikla nijjina

16. Bunzena kolba

17. Bihnera piltuve

18. Petri trauks

19. Kristalizators

Darba gaita

500 ml tilpuma koniska kolba ievieto magnétiska maisitaja ampulu, pievieno 4 ml
anilina, 30 ml destiléta tidens un Skipsninu cinka puteklu. Kolbas saturam, to maisot, 1énam
pievieno 6 ml etikskabes anhidrida. Novéro nogul$nu veido$anos un turpina maisit 30 miniites
istabas temperatiira. Kolbas saturam pievieno 20 ml karsta @idens, kas iz8kidina radusas
nogulsnes (cinka putekli, ko satur reakcijas maisijums, Gdeni neskist). Cinka puteklus no
reakcijas maisTjuma atdala ar karstas filtrésanas metodi, karsto maisijumu filtr§jot sakars&tos
traukos. Iegito filtratu atdzesé Iidz istabas temperatiirai. Lai viela labak izgulsnétos, atdzeséto
Skidumu dzes€ ledus ident vai zem tekosa, auksta krana tidens. Novéro nogul$nu veidoSanos.
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Nogulsnes filtré pie tidens Striiklas stikna un uz filtra mazga ar tdeni (2 - 5 ml). Izfiltréto vielu

parnes Petri trauka un zaveé zavéSanas skapl 30 miniites ~70 °C temperatiira. Kad viela
izzuvusi, to nosver. N-fenilacetamids ir balta, kristaliska viela ar kuSanas temperatiiru 114 °C.
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ACETONA DESTILACIJA
Metodes princips

Destilacija jeb partvaice ir skidru vielu (Skidumu) maisijumu sadaliSanas metode, kas
balstas uz vielu gaistamibas izmainam, mainoties temperattirai. Destilacijas laika Skidrumu
iztvaic@. P&c tam ta tvaikus atdzes€ un kondensg.

Vienkarsa destilacija ir verdoSa Skidruma dal€ja iztvaic€Sana un raduSos tvaiku
kondens@sana dzesinataja. leglito partvaices produktu sauc par destilatu, bet partvaic€Sanai
izmantoto iekartu — par destilatoru. Neiztvaicéto Skidrumu sauc par destilacijas atlikumu.
Vienkarsaja destilacija iegtst tikai vienu produktu.

1.attels. Vienkarsas destilacijas iekarta
Darba uzdevums

1. Attirit acetonu no piemaisijumiem ar vienkar$as destilacijas metodi
2. Uzstadit vienkarsas destilacijas iekartu

3. Noteikt, pie kadas temperatiiras saks destiléties acetons

4. Noteikt iegiita acetona iznakumu

5. Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Acetons

. Vakuumziede

. Svari (= 0,001g)

. 2 stativi

. Skavas

. Vienkakla apalkolba (100 ml tilpuma)
. 2 mércilindri

. Smil$u vanna

. Varkermeni

10. Termometrs

11. Uztvergjkolba jeb koniska kolba (100 ml tilpuma)
12. Virca pareja (Slifa pareja)

13. Libiga dzesinatajs

14. Alonzs (pieslipéts destilata uztvergjs)

O©OoOoONO OIS, WN B
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Darba gaita

Stativa iestiprina 100 ml tilpuma apalkolbu, ielej 40 ml acetona un ievieto
varkermenus. Apalkolbu ievieto smilSu vanna un uzstada 1. att€la redzamo destilacijas
iekartu. Uztvergjkolbu pirms tam nosver, jo destilétas vielas masu iesp&jams noteikt daudz
precizak un vieglak neka tas tilpumu. Apaksgjo dzesinataja galu pieslédz pie Gdens un sak
karsét destilacijas kolbu. Noveéro Skiduma variSanos. Destilacijas norisei seko,
novérojotdestiléjamas vielas virSanas temperatiiru. Temperatiiras paaugstinasanas liecina par
gaistosas vielas destilacijas sakumu. Destilacija noris nemainiga temperatiira. Novéro
gaistosas vielas tvaiku kondenséSanos dzesinataja. Tvaikus savac koniskaja kolba. Normals
destilacijas atrums ir 2-3 pilieni sekundé. Kad destilacijas kolba atlikusi 10-15 % no
sakotngja skidruma tilpuma, destilaciju partrauc, lai kolba neparspragtu. legiito destilatu
NOSVer.
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ACETONA MAISIJUMA DESTILACIJA
Metodes princips

Destilacija jeb partvaice ir skidru vielu (8kidumu) maisijumu sadaliSanas metode, kas
balstas uz vielu gaistamibas izmainam, mainoties temperaturai. Destilacijas laika skidrumu
iztvaic@. P&c tam ta tvaikus atdzes€ un kondensg.

Vienkarsa destilacija ir verdoSa Skidruma dal€ja iztvaic€Sana un raduSos tvaiku
kondens@sana dzesinataja. leglito partvaices produktu sauc par destilatu, bet partvaic€Sanai
izmantoto iekartu — par destilatoru. Neiztvaicéto $kidrumu sauc par destilacijas atlikumu.
Vienkarsaja destilacija iegtst tikai vienu produktu.

1. attels. Vienkarsas destilacijas iekarta
Darba uzdevums

1. Attirit acetonu no piemaisijumiem ar vienkar$as destilacijas metodi
2. Uzstadit vienkarsas destilacijas iekartu

3. Noteikt, pie kadas temperatiiras saks destiléties acetons

4. Noteikt iegiita acetona iznakumu

5. Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Acetons

. Vakuumziede

. Svari (£ 0,001g)

. 2 stativi

. Skavas

. Vienkakla apalkolba (100 ml tilpuma)
. 2 mé&rcilindri

. Smil$u vanna

. Varkermeni

10. Termometrs

11. Uztvergjkolba jeb koniska kolba (100 ml tilpuma)
12. Virca pareja (Slifa pareja)

13. Libiga dzesinatajs

14. Alonzs (pieslipéts destilata uztvergjs)

OO0 Ul WN P
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Darba gaita

Stativa iestiprina 100 ml tilpuma apalkolbu, ielej 40 ml acetona, pievieno 25 ml tidens
un ievieto varkermenus. Apalkolbu ievieto smilSu vanna un uzstada 1. att€la redzamo
destilacijas iekartu. Uztvérgjkolbu ieprieks nosver, jo destilétas viclas masu iesp&jams noteikt
daudz precizak un vieglak neka tas tilpumu. Apaks€jo dzesinataja galu pieslédz pie tdens un
sak karsét destilacijas kolbu. Novéro Skiduma variSanos. Destilacijas norisei seko,
noverojotdestil§jamas vielas virSanas temperatiiru. Temperatiiras paaugstinasanas liecina par
gaistosas vielas destilacijas sakumu. Destilacija noris nemainigd temperatiira. Noveéro
gaistosas vielas tvaiku kondenséSanos dzesinataja. Tvaikus savac koniskaja kolba. Normals
destilacijas atrums ir 2-3 pilieni sekundé. Kad destilacijas kolba atlikusi 10-15 % no
sakotngja Skidruma tilpuma, destilaciju partrauc, lai kolba neparspragtu. legiito destilatu
NOSVer.
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DIHIDRO-2,5-FURANDIONA SINTEZE
Metodes pamatprincips

Dihidro-2,5-furandionu sauc ari par sukcinanhidridu. Laboratorija $o savienojumu
iegist aciléSanas reakcija, kas notiek starp sukcinskabi un acetilhloridu. Ieguta viela ir
kristaliska un bezkrasaina.

Q O
(@]
OH // 60 °C/2 h
+ HsC > O
OH \
Cl
o (e}

1.attels. Dihidro-2,5-furandiona iegtiSana aciléSanas reakcija starp sukcinskabi un
acetilhloridu

Darba uzdevums

1. Sintezet dihidro-2,5-furandionu (sukcinanhidridu)

2. Aprekinat dihidro-2,5-furandiona teorétiski iesp&jamo iznakumu procentos

3. Aprekinat iegita dihidro-2,5-furandiona masas dalu procentos no teoretiski iesp&ama
iznakuma un noteikt §1s vielas kuSanas temperatiiru

4. Uzrkastit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Sukcinskabe

. Acetilhlorids

. Eteris

. Kalcija hlorids

. Ledus (kristalizacijai)
. Apalkolba (50 ml tilpuma)
. Magnétiskais maisitajs
. Magnéts

. Atteces dzesinatajs

10. Gazu uztvergjs

11. Pipetes

12. Filtrpapirs

13. Bihnera piltuve

14. Bunzena kolba

15. Stikla niijina

16. Termometrs

17. Svari

18. Udens vanna

19. Petri trauks

OO0 NO OB WNEF
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20. Kalcija hlorida caurulite
21. Kristalizators
22. Struklene

Darba gaita

Stativa iestiprina 50 ml tilpuma apalkolbu, kas aprikota ar atteces dzesinataju un
kalcija hlorida cauruliti (reakcija izdalas hloriidenradis). Kolba ievieto magnétu. Pievieno 1,18
g (0,01 mol) sukcinskabes un 2,15 ml (0,03 mol) acetilhlorida. Kolbas saturu, to intensivi
maisot, vara tdens vanna, 1-2 h 60 oc temperatiira Iidz visa sukcinskabe izskist. Kolbu ar
reakcijas maisijumu izcel no Gdens vannas un pakapeniski atdzes€ Iidz istabas temperatirai.
Novéro bezkrasainu, adatveidigu nogul$nu veidoSanos. Lai viela labak izgulsn&tos, atdzes&to
Skidumu dzes€ ledus vanna.

legtitos dihidro-2,5-furandiona kristalus filtré pie tdensstriiklas stikna, izmantojot
filtrpapiru, Bihnera piltuvi un Bunzena kolbu. Kristalus uz filtra mazga ar nelielu daudzumu
dietilétera (2 - 4 ml). Nogulsnes no Bihnera piltuves parnes Petri traucina un zavé velkmes
skapi. Kad viela izzuvusi, to nosver. Dihidro-2,5-furandiona kusanas temperatira ir 118-120
°C.
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1,5-DIFENILPENTAN-3-ONA SINTEZE
Metodes pamatprincips

Laboratorija 1,5-difenilpentan-3-onu iegtst benzaldehida kondensacijas reakcija ar
acetonu bazes klatbutné. 1,5-difenilpentan-3-ons ir gaiSi dzeltena viela, kas Skist etanola, bet
neskist dent.

0 (0]

o X

H aq.NaOH/HCl CH,3
_—
+

Hs;C CHs;

1.attels. 1,5-difenilpentan-3-ona iegiiSana benzaldehida kondensacijas reakcija ar acetonu
Darba uzdevums

1. Sintezgt 1,5-difenilpentan-3-onu (dibenzalacetonu)

2. Aprekinat 1,5-difenilpentan-3-ona teorétiski iespgjamo iznakumu procentos

3. Aprekinat 1,5-difenilpentan-3-ona masas dalu procentos no teorétiski iespgjama iznakuma
un noteikt §1s vielas kuSanas temperatiiru

4. Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Natrija hidroksids

. Destiléts tidens

. Etanols

. Benzaldehids

. Acetons

. Divkaklu apalkolba (200 ml tilpuma)
. Magnétiskais maisitajs
. Magnéts

. 2 pilinamas piltuves
10. Pipetes

11. Filtrpapirs

12. Bihnera piltuve

13. Bunzena kolba

14. Stikla spiekitis

15. Svari

16. Udens vanna

17. Petri trauks

18. Varglazes

19. Termometrs

20. Struklene

Darba gaita

O©oOoONO OIS, WN B
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Pagatavo 2,5 M natrija hidroksida tdens Skidumu, izSkidinot 10 g NaOH 100 ml
destiléta tidens. Iegtto Skidumu atdzesg.

Stativa iestiprina 200 ml tilpuma divkaklu apalkolbu, kas aprikota ar divam
pilinamajam piltuvém un magnétisko maisitaju. Pievieno 2,5 M NaOH tdens skidumu un 80
ml etanola. Kolbas saturu, to intensivi maisot, silda Gidens vanna 20-25 °C temperatiira, 30
minttes. Taja paSa laika no pilinamajam piltuvém pilinot pievieno 10,6 g (0,1 mol)
benzaldehida un 2,9 g (0,05 mol) acetona. Apm&ram p&c 2—-3 mintteém maisijums klust
dzeltens un strauji paradas nogulsnes. Maisijumam pievieno ari 30 ml etanola un turpina
intensivi maistt 30 minites. legitas 1,5-difenilpentan-3-ona nogulsnes filtré pie tidensstriuklas
stikna uz Bihnera piltuves un mazga ar nelielu daudzumu destiléta tidens (4 - 10 ml).
Nogulsnes no Bihnera piltuves parnes Petri trauka un Zave gaisa istabas temperatiira Iidz tas
ieglist pastavigu masu. Kad viela izzuvusi, to nosver. 1,5-difenilpentan-3-ona Kkusanas
temperatiira ir 104—-107 °C.
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4-FENIL-3-BUTEN-2-ONA SINTEZE
Metodes pamatprincips

4-Fenil-3-butén-2-onu laboratorija ieglist benzaldehida kondensacijas reakcija ar
acetonu bazes klatbutné. 4-Fenil-3-butén-2-ons ir gaisi dzeltena viela.

Darba uzdevums

1. Ar ekstrakcijas metodi izdalit 4-fenil-3-butén-2-onu no reakcijas maisijuma
2. Uzrakstit atbilstoSo kimiskas reakcijas vienadojumu

3. Aprekinat 4-fenil-3-butén-2-ona teorétiski iesp&jamo iznakumu procentos
4. Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Natrija hidroksids

. Destiléts tidens

. Benzaldehids

. Acetons

. Benzols

. Apalkolba (50 ml tilpuma)

. Magnétiskais maisitajs

. Magnéts

. Pilinama piltuve (25 ml tilpuma)
10. Pipetes

11. Filtrpapirs

12. Svari

13. Udens vanna

14. Varglazes (10 un 25 ml tilpuma)
15. Stikla spiekitis

16. Termometrs

17. Struklene

18. Koniskas kolbas

19. pH indikatori

Darba gaita

OO NO O WNEF

Stativa iestiprina 50 ml tilpuma apalkolbu, kas aprikota ar pilinamo piltuvi un
magnétisko maisitaju. Intensivi maisot, pievieno 6,35 g (8 ml; 0,11 mol) acetona un 4,2 g (4
ml; 0,04 mol) svaigi destileta benzaldehida. Maisjumu maisa un dzesé Udens vanna,
vienlaicigi, Iénam, pilinot, no pilinamas piltuves pievienojot 1 ml 10% NaOH tdens $kiduma.
To veic 20 minGsu laika, lai maisijuma temperatira bitu robezas starp 25-30 °C. Partrauc
dzeseSanu un reakcijas maisjjumu turpina maisit 1,5 h istabas temperatiira.

Kolbas saturam pievieno atSkaiditu salsskabi, Iidz maisijums klist skabs. Skabuma
Iimeni parbauda ar pH indikatoru — lakmusu (pH=5). P&c skabes pievienosanas kolba veidojas
divi slani, kurus parnes dalamaja piltuve. Atdala zemako tidens slani un to ekstrah& ar 1 ml
benzola (ekstrakciju veic velkmes skapi). Augseja benzola slani no apaks€ja tidens slana
pariet ekstrahgjama viela un paradas dzeltens krasojums. Slanus atdala un benzola slani
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atkartoti ekstrah€ ar 1 ml tdens. leglito benzola slani atdala un savac koniskaja kolba (kuras
tilpums ir ~5 ml). Iegito dzelteno Skidumu nosver.
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P-NITROFENILETIKSKABES SINTEZE
Metodes pamatprincips
Laboratorija p-nitrofeniletikskabi iegtist, p-nitrofenilcianidu oksidgjot ar koncentrétu
sérskabi tidens skiduma. P-nitrofeniletikskabe ir gaisi dzelteniga, kristaliska viela.
OH

CN
H,S0,/H,0/100 Oc>

02N 02N

1.attels. P-nitrofeniletikskabes iegliSana, p-nitrofenilcianidu oksid&jot ar koncentrétu sérskabi
tdens vidé

Darba uzdevums

1. Sintez€t p-nitrofeniletikskabi

2. Aprekinat p-nitrofeniletikskabes teorgtiski iesp&jamo iznakumu procentos

3. Apréekinat p-nitrofeniletikskabes masas dalu procentos no teorétiski iespgjama iznakuma un
noteikt §is vielas kuSanas temperatiiru

4. Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. P-nitrobenzilcianids

. Koncentréta sérskabe

. Destiléts tidens

. Kalcija hlorids

. Apalkolba (50 ml tilpuma)
. Magnétiskais maisitajs
. Magnéts

. Pilinama piltuve

. Pipetes

10. Filtrpapirs

11. Bihnera piltuve

12. Bunzena kolba

13. Stikla spiekaitis

14. Svari

15. Udens vanna

16. Petri trauks

17. Varglazes

18. Termometrs

19. Struklene

20. Glicerina vanna

21. Kalcija hlorida caurulite

O©CoOoONO OIS, WN B
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Darba gaita

Pagatavo 1,9 M sérskabes Skidumu, izskidinot 3,0 ml koncentrétas H,SO4 2,8 ml
destileta Gidens.

Stativa iestiprina 50 ml tilpuma apalkolbu, kas aprikota ar magnétisko maisitaju,
pilinamo piltuvi un kalcija hlorida cauruliti. Pievieno 1 g (0,062 mol) p-nitrobenzilcianida.
Kolbas saturam, to intensivi maisot, ar pilinamo piltuvi Iénam pievieno s€rskabes Skidumu,
lidz p-nitrobenzilcianids izSkist. Pievieno atteces dzesinataju un vara 30 mintites 100 °c
temperatiira (izmanto glicerina vannu). Reakcijas maisijums klist tums$i briins. Varisanu
partrauc, maisijumu atSkaida ar 15 ml auksta Gdens un atdzesé lidz 0 °C temperatirai,
izmantojot aukstu krana tideni. Kolba veidojas nogulsnes, kuras filtré pie tidens striiklas siikna
un uz filtra mazga ar aukstu tideni (4 - 4 ml). leglitas nogulsnes parnes Petri trauka un zave
gaisa istabas temperatiira. Kad viela izZzuvusi, to nosver. P-nitrofeniletikskabes kuSanas
temperatiira ir 151-152 °C.
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ETANALA SINTEZE
Metodes pamatprincips

Laboratorija etanalu iegiist, etanolu oksid&jot ar natrija dihromatu gaiSi dzelteniga
Skidruma veida. Etanals ir gaistoSs organisks Skidinatajs ar asu, reibinosSu smaku.
0]

H,S0,/H,0/25 °C

H1C OH
N 1t Naln0; — = = o Hc

H

1.attels. Etanala iegiiSana, oksid€jot etanolu ar natrija dihromatu

2.attels. Vienkarsas destilacijas iekarta

Darba uzdevums

1. Sintezet etanalu (acetaldehidu)

2. Uzstadit vienkar$as destilacijas iekartu

3. Izmantojot pieejamo literatiiru, noteikt, pie kadas temperatiiras etanals saks destil&ties,
4. Noteikt iegiita etnala iznakumu no teoré&tiski iesp&jama

5. Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Etanols

. Natrija dihromats

. Koncentréta serskabe

. Destiléts tidens

. Svari

. Stativi

. Skavas

. Vienkakla apalkolba (50 ml tilpuma)
. Mercilindri

10. Glicerina vanna

11. Magnéts

12. Magnétiskais maisitajs

OO0 NO OB WN B
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13. Termometrs

14. 20 ml tilpuma uztveérgjkolba (koniska kolba)
15. Virca pareja (Slifa pareja)

16. Libiga dzesinatajs

17. Alonzs (pieslipets destilata uztvergjs)

Darba gaita

Stativa iestiprina 50 ml tilpuma apalkolbu un ievieto magnétu. Pievieno 6 g natrija
dihromata un 20 ml 1M sérskabes Skiduma un intensivi maisa, Iidz natrija dihromats pilniba
iz8kist. Skidums kolba kldst gaisi oranZs. MaisTjumam pievieno 10 ml etanola un turpina
maisit istabas temperatiira, [idz Skidums klist tums$i briins. PEc tam apalkolbu ar maisijumu
ievieto glicerina vanna un uzstada 2. att€la redzamo destilacijas iekartu. Uztvérgjkolbu pirms
tam nosver, jo destilétas vielas masu iesp&jams noteikt daudz precizak un vieglak neka tas
tilpumu. Apaksgjo dzesinataja galu piesledz pie Gdens un sak karsét destilacijas kolbu.
Novéro skiduma variSanos. Destilacijas norisei seko, novérojot destiléjamas vielas virSanas
temperatiru. Temperatiiras paaugstinasanas liecina par gaisto$as vielas destilacijas sakumu.
Destilacija noris nemainiga temperatira. Novero gaistosas vielas tvaiku kondens@Sanos
dzesinataja. Tvaikussavac koniskaja kolba. Normals destilacijas atrums ir 2—3 pilieni sekundg.
Kad destilacijas kolba atlikusi 10-15 % no sakotn&ja skidruma tilpuma, destilaciju partrauc,
lai kolba neparspragtu. legiito destilatu nosver.
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ETIKSKABES SINTEZE
Metodes pamatprincips

Laboratorija etikskabi ieglist, etanolu oksid€jot ar natrija dihromatu koncentrétas
sérskabes klatbiitné. Viela ir bezkrasaina $kiduma veida. Etikskabe ir organiska skabe ar
kodigu smarzu.

HzSO4/H20/Silda 9]

~80-100°C

HsC OH
N T Nalr0, — & ¢

OH

1.attels. Etikskabes iegiiSana, oksidgjot etanolu ar natrija dihromatu

2.attels. Vienkarsas destilacijas iekarta

Darba uzdevums

1. Sintezet etikskabi

2. Uzstadit vienkar$as destilacijas iekartu

3. Izmantojot pieejamo literatiiru, noteikt, pie kadas temperatiiras etikskabe saks destiléties
4. Noteikt iegiitas etikskabes iznakumu no teorétiski iesp&jama

5. Uzrakstit secinajumus

Reagenti, paliglidzekli un iekartas

. Etanols

. Natrija dihromats

. Koncentréta serskabe
. Destiléts idens

. Svari

. Stativi

. Skavas

. Vienkakla apalkolba (50 ml tilpuma)
. Mercilindri

10. Glicerina vanna

11. Magnéts

OO0 NO O~ WN B
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12. Magnétiskais maisitajs

13. Termometrs

14. 20 ml tilpuma uztveérgjkolba (koniska kolba)
15. Virca pareja (Slifa pareja)

16. Libiga dzesinatajs

17. Alonzs (pieslipéts destilata uztvergjs)

18. Udens vanna

Darba gaita

Stativa iestiprina 50 ml tilpuma apalkolbu un ievieto magnétu. Pievieno 10 g natrija
dihromata un 20 ml 1M sérskabes $kiduma, un intensivi maisa, lidz natrija dihromats pilniba
iz8kist. Kolba veidojas oranzs $kidums. Kolbas saturam pievieno ari 10 ml koncentrétas
H,SOy4, kolbu dzesgjot auksta Gdens vanna, jo notiek eksotermiska reakcija un kolba uzsilst.
Kolba veidojas tumsi briins maisTjums. DzeséSanu patrauc, pievieno 2 ml etanola un maisot
turpina sildit ar atteci glicerina vanna 20 mindtes 80-100 °c temperattra. Uzstada 2. attela
redzamo destilacijas iekartu. Uztvérgjkolbu pirms tam nosver, jo destilétas vielas masu
iesp&jams noteikt daudz precizak un vieglak neka tas tilpumu. Apaks$gjo dzesinataja galu
pieslédz pie Gdens un sak karsét destilacijas kolbu. Novéro skiduma variSanos. Destilacijas
norisei  seko, novérojotdestiléjamas vielas virSanas temperatiru. Temperatiiras
paaugstinasanas liecina par gaistosas vielas destilacijas sakumu. Destilacija noris nemainiga
temperatiira. Novéro gaistosas vielas tvaiku kondenséSanos dzesinataja. Tvaikus savac
koniskaja kolba. Normals destilacijas atrums ir 2-3 pilieni sekund€. Kad destilacijas kolba
atlikusi 10—15 % no sakotng&ja Skidruma tilpuma, destilaciju partrauc, lai kolba neparspragtu.
Iegtito destilatu nosver.
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Profesionala kvalifikacijas eksamena praktiskas dalas verteSanas kriteriji un
ieguistamo punktu skaidrojums

Punktu
aits

Kriteriji 0 1 2 5
1. Prasme ieveérot | Darba drosibas | Darba drosibas | Darba  drosibas | Darba  droSibas
darba drosibas noteikumi nav | noteikumi ievéroti | noteikumi ievéroti | noteikumi pilniba
noteikumus pilniba  ieveroti, | dalgji, neizvertgjot | dalgji, nepilnigi | ieveéroti,  nemot
laboratorija, kolektivas un | darba vidi. | npemot véra darba | véra darba vides
izmantot individualas Kolektivas un | vides apstaklus. | apstaklus.
kolekttvas un aizsardzibas individualas Kolektivas un | Kolektivas un
individualas lidzekli nav | aizsardzibas individualas individualas
aizsardzibas izmantoti lidzekli izmantoti | aizsardzibas aizsardzibas
lidzeklus dalgji lidzekli izmantoti | lidzekli izmantoti
K=6 nepilnigi pareizi
2. Prasme Neprot organizét | Prot organizét | Prot organizét | Prot pareizi
organiz&t darba darba vietu pirms | darba vietu pirms | darba vietu pirms | organizét  darba
vietu pirms un un pé darba|un p& darba |un péc darba | vietu pirms un péc
péc darba veikSanas veikSanas, bet ar | veikSanas, bet ar | darba veikSanas
veikSanas butiskam niecigam
K=4 nepilnibam nepilnibam
3. Prasme pareizi | Neprot pareizi | Pareizi izvélas | Pareizi izvélas | Pilnigi pareizi
izveleties izveleties tikai reagentus | tikai  reagentus, | izvélas reagentus,
reagentus, reagentus, (vai traukus, vai | traukus un | laboratorijas
laboratorijas laboratorijas iekartas), bet | iekartas, bet | traukus un
traukus un traukus un | neprot sagatavot | neprot sagatavot | iekartas un prot
iekartas un iekartas un | tos darbam tos darbam sagatavot tos
sagatavot tos sagatavot tos darbam
darbam darbam
K=4
4. Prasme stradat | Neprot stradat ar | Pareizi strada tikai | Prot stradat ar | Prot stradat ar
ar kimiskajam kTmiskajam ar skidram (vai | kimiskajam ktmiskajam
vielam, to vielam, neprot | cietam) vielam, dalgji | vielam,  pareizi
maisijumiem un | novertét kimisko | kimiskajam noverte  kimisko | novérte  kimisko
citiem vielu atbilstibu | vielam, neprot | vielu  atbilstibu | vielu  atbilstibu
materialiem kvalitates novertet kimisko | kvalitates kvalitates
K=4 prasibam un darba | vielu atbilstibu | prasibam un darba | prasibam un darba

uzdevumam kvalitates uzdevumam uzdevumam

prasibam un darba
uzdevumam
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5. Prasme veikt
sintézi, kimiskas
un fizikali
ktmiskas
analizes,
izmantojot
atbilstoSu metodi
un ieklaujoties
paredzetaja laika

K=12

Neprot veikt
sintézi, kimiskas
un fizikali
kimiskas analizes,
izmantojot

atbilstosu metodi;
neieklaujas

paredzetaja laika

Veic sintézi,
kimiskas un
fizikali kimiskas
analizes ar
butiskam
nepilnibam,
neieklaujas

paredzgtaja laika

Veic sintézi,
kimiskas un
fizikali kimiskas
analizes ar
niecigam
nepilnibam,
neieklaujas

paredzgtaja laika

Veic sintézi,
kimiskas un
fizikali kimiskas
analizes  pareizi,
izmantojot
atbilstosu metodi,
ieklaujas

paredzetaja laika

6. Prasme
dokument&t un
aprekinat analize
iegiitos
rezultatus,
novertet rezultatu
ticamibu

Neprot
dokumentgt,
aprékinat analize

ieglitos rezultatus,
novérteét rezultatu
ticamibu

Dalgji

dokumentét,
aprékinat analizg
ieglitos rezultatus,
neprot novertet
rezultatu ticamibu

prot

Dalgji

dokumentét,
aprékinat analizg
ieglitos rezultatus
un novertet
rezultatu ticamibu

prot

Prot pareizi
dokumentét,

aprékinat analize
ieglitos rezultatus
un novertet
rezultatu ticamibu

K=6

7. Prasme Neprot salidzinat | Dalgji prot | Prot salidzinat | Prot pareizi
salidzinat ieglitos | ieglitos rezultatus | salidzinat iegitos | iegiitos rezultatus | salidzinat iegutos
rezultatus ar ar pielaujamajiem | rezultatus ar | ar pielaujamajiem | rezultatus ar
pielaujamajiem normativiem, pielaujamajiem normativiem, pielaujamajiem
normativiem, neprot  izmantot | normativiem, neprot  izmantot | normativiem,
izmantojot rezultatu neprot  izmantot | rezultatu izmantojot
rezultatu statistikas rezultatu statistikas rezultatu
statistikas apstrades statistikas apstrades statistikas
apstrades programmu apstrades programmu apstrades
programmu programmu programmu

K=4

Kopgjais punktu skaits — K

Maksimalais praktiskaja dala iegiistamais punktu skaits — 200
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Profesionalas kvalifikacijas ""Kimijas tehnikis' profesionalas kvalifikacijas
eksamenu teorétiskas un praktiskas dalas uzdevumos izmantoto uzzinas
avotu saraksts

1. Alans un Barbara Pizi. Kermena valoda. Riga: Jumava, 2006

2. Autoru kolektivs, V. Kalka redakcija. Darba vides riska faktori un stradajoso veselibas
aizsardziba. Riga: Elpa, 2001

3. Babarikins D. Kvalitates vadiba. 2011

4. Bindars J., Fizikala un koloidala kimija. Riga: LU, 2002

5. Catherine Housecroft and Alan G. Sharpe. Inorganic Chemistry. 4th Edition, 2012

6. Dubkevics L. Ievads Saskarsmé. Ozolnieki, 2006

7. Dubkevics L. Saskarsme audzg€kniem. Riga: Jumava, 2006;

8. DZeina un Mimi Nolandas. Mazais stresa terapeits. Riga: Mansards, 2005

Edition, 2010

9. Elsa Lundanes. Chromatography. 2013

10. Geiselharts R., Burkarta K. Atminas trenéSana.Riga, 2003

11. Glasa L. Kermena valoda. Riga, 2005

12. Jansons E, Meija J. Kludas kvantitativajas noteikSanas.Riga: Rasa ABC, 2002

13. Kaksis A., Bergmanis U., Kakse V. Kimija 11. klasei. Lielvarde: Lielvards, 2010. - 160
Ipp.

14. Kaksis A., Kakse V. Kimija 12. klasei. Lielvarde: Lielvards, 2011. - 160 Ipp.

15. Klavina M. Redakcija. Vides zinatne. Riga: LU Akadeémiskais apgads, 2008

16. Klavin§ M., Cimdin$ P. Udenu kvalitate un tas aizsardziba. Riga: LU Akadémiskais
apgads, 2008

17. Kozlovs N. Saskarsmes maksla. Riga: Jumava, 2008

18. Kumars V.. Kermena valoda. Riga: Zvaigzne, 2007

19. Kiika P. Partikas produktu analizu fizikali kimiskas metodes. Jelgava, 2008

20. Kvalitates nodrosinasanas plans Projekts: Robezapsardzibas informacijas sistémas "RAIS
2009" izstrade

21. LR Darba aizsardzibas likums

22. Marks Torntons. Meditacija stresa mirkli. Riga: Aténa, 2006;

23. Natra D., Natra E. Kimijas uzdevumi un vingrinajumi. Riga: Zvaigzne ABC

24. Nikolajeva V. Partikas mikrobiologija. Macibu lidzeklis. Riga: LU Akadémiskais apgads
25. Omarova S. Cilvéks runa ar cilvéku. Saskarsmes psihologija.Riga: Raka, 2009

26. Omarova S. Komunikacija.Riga, 2007

27. Ozolina Nucho A, Mara Vidnere. Stress: Ta parvaréSana un profilakse. Riga: Biznesa
partneri, 2004

28. Pizs A. Kermena valoda.Riga, 2006

29. Renge V. Savstarpgjo attiecibu psihologija.Riga, 2004

30. Rudzitis G, Gorskis M. Neorganiska kimija.Riga: Zvaigzne ABC, 2002

31. Rudzitis G, Gorskis M. Vispariga kimija. Riga: Zvaigzne ABC, 2002

32. Saskarsmes psihologija. 2 s&j. Riga, 2003-2004

33. Teilore R. Parveido sevi. Pétergailis, 2002

34. Veics V. Uzvedibas kulttra saskarsmé. 3 dala. Riga:RaKa, 2005



35. Viksna A., Elektroanalitiska kimija. Praktikums magistriem. Riga: LU, 2000

36. Voronovs A. Fizikali kimiskas analizes metodes. Lekciju konspekts ESF, 2007

37. Daniel C. Harris. Quantitative Chemical Analysis. 2010

38. Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch. Fundamentals
of Analytical Chemistry. 9th Edition, 2013

39. Dr. Federico Marini. Chemometrics in Food Chemistry. 2013

40. Engineering. 1st Edition, 2013

41. Gary L. Miessler and Paul J. Fischer. Inorganic Chemistry. 5th Edition, 2013

42. Jan Velisek. The Chemistry of Food. 2014

43. Jonathan Clayden, Nick Greeves, and Stuart Warren. Organic Chemistry. Second Edition
2012

44. Louis D. Quin, John Tyrell. Fundamentals of Heterocyclic Chemistry: Importance in 35.
45. Nature and in the Synthesis of Pharmaceuticals. 1st Edition, 2010

46. Microbiology. Boundless Learning, Incorporated, 2013

47. Paul T. Anastas, Julie B. Zimmerman. Innovations in Green Chemistry and Green

48. Paula Y. Bruice. Organic Chemistry, 6th Edition, 2010

49. Peter Atkins. Elements of Physical Chemistry, 2013

50. Peter Atkins. Physical Chemistry, 2014

51. Reinhard Briickner. Organic Mechanisms —Reactions, Stereochemistry and Synthesis.
First

52. Richard G. Compton. Understanding VVoltammetry, 2011

53. Sergio Petrozzi. Practical Instrumental Analysis. 2013

54. Thomas A. Germer. Spectrophotometry. 2014

55. Thomas R. Gilbert and Rein V. Kirss. Chemistry: An Atoms-Focused Approach, 2013



