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Elektromagnétisms

Elektrostatika, elektriskais lauks
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Apziméjumu saraksts formulu lapai
Temata ietvaros vienreiz nosaukts apziméjums nemainas, ja vien nav noradits citadi. Konstantes skatit tam veltitaja lapa.

Mehanika

Kinematika

v — atrums [m/s], x — koordinate [m], ¢t — laiks [s], a — paatrinajums [m/s?], s — parvietojums [m], f — frekvence [Hz], T — periods [s],
R —radiuss [m], w — lenkiskais atrums [rad/s], ¢ — lenkis [rad], € — lenkiskais paatrindjums [rad/s?], a. — centrtieces paatrindjums
[m/s?], a, — tangencialais paatrinajums [m/s?].

Dinamika

F — spéks [N], m — masa [kg], G — gravitacijas konstante [N-m?/kg?], g — brivas krisanas paatrinajums [m/s?], F, — elastibas spéks [N],
k — stinguma koeficients [N/m], Fg — berzes spéks [N], u — berzes koeficients, Fy — reakcijas spéks [N], F, — Arhiméda spéks [N],
p — blivums [kg/m?], V — tilpums [m?], p — spiediens [Pa], S — laukums [m?], h — augstums [m], M — spéka moments [N-m], [ — spéka
plecs [m], I — inerces moments [kg-m?], L — lenkiskais impulss [kg-m?/s].

Energija, darbs, impulss

A —darbs [J], @ — lenkis, P — jauda [W], n — lietderibas koeficients, E — energija [J], p — impulss [kg-m/s].
Svarstibas, vilni

w — lenkiska frekvence [rad/s], A — vilna garums [m], [ — svarsta garums [m].

Termodinamika

Vielas uzbiive, gazu likumi

n — vielas daudzums [mol], m — masa [kg], M — molmasa [kg], N — dalinu skaits, N, — Avogadro skaitlis [mol], p — blivums [kg/m?3],
V — tilpums [m3], p — spiediens [Pa], R — molara gazu konstante [J/(mol-K], T — temperatira [K], my — molekulas masa [kg],
kg — Bolcmana konstante [J/K], t — temperatira [°C].

Termodinamikas likumi, siltuma parnese

U — gazes iek$€ja energija [J], i — brivibas pakapju skaits, A — gazes veiktais darbs [J], Q — gazei pievadrtais siltums [J], ¢ — Tpatné&ja
siltumietilptba [J/(kg-K)],  — lietderibas koeficients, S — entropija [J/K], k — siltumvaditspé&jas koeficients [W/(m?K)], [ — attalums [m].
Vielas 1pasSibas, fazu parejas

L — Tpatnéjais iztvaikoSanas siltums [J/kg], A — Tpatnéjais kuSanas siltums [J/kg], g — Tpatné&jais sadegSanas siltums [J/kg], o — virsmas
spraigums [N/m], F — spéks [N], [ — garums [m], ¢ — relativais pagarindjums, o — spriegums [Pa], S — laukums [m?], E — Janga
modulis [Pa], r — relativais gaisa mitrums, p — tvaika parcialspiediens [Pal, p, — piesatinata tvaika spiediens [Pa], p — tvaika blivums
[kg/m3], p, — piesatinata tvaika blivums [kg/m?3].

Elektromagnétisms

Elektrostatika, elektriskais lauks

F — Kulona spéks [N], k — elektriska konstante [F/m], g — 1adins [C], € — vides relativa dielektriska caurlaidiba, R — attalums [m], E —
elektriskais lauks [N/C = V/m], U — spriegums [V], d — attdlums, C — kapacitate [F], &, — vakuuma dielektriska caurlaidiba, S —
kondensatora plaksnu laukums [m?], 4 — darbs [J], W — energija [J], ¢ — potencials [V].

Lidzstrava
R — elektriska pretestiba [Q], p —Tpatnéja pretestiba [Q -m], [ — garums [m], S — $kérsgriezuma laukums [m?], a — pretestibas termiskais

koeficients [K™1], T — temperatira [K], I — stravas stiprums [A], € - elektrodzingjspéks [V], r — iek$&ja pretestiba [Q], ¢t — laiks [s],
P —jauda [W], Q — izdalttais siltums [J].

Elektromagnétisms, mainstrava

Fy — Ampéra spéks [N], B — magnétiska lauka indukcija [T], F;, — Lorenca spéks [N], v — atrums [m/s], ® — magnétiska lauka pldsma
[Wb], N — vijumu skaits, | — garums [m], k — transformacijas koeficients, L — induktivitate [H], T — svarstibu periods [s], X}, — induktiva
(reaktiva) pretestiba [Q], X — kapacitativa (reaktiva) pretestiba [(1], cos ¢ —jaudas koeficients, R — aktiva pretestiba [Q], Z — pilna
pretestiba mainstravas kédé [Q].

Optika

Staru gaita, geometriska optika

a — lenkis, y — lenkis, F — fokusa attalums [m], f — attéla attalums Iidz I&cai/spogulim [m], d — priekSmeta attalums I1dz Icai/spogulim
[m], D — optikais stiprums [m~* = dioptrijas], I' — linearais palielinadjums, H — attéla augstums [m], h - priek§meta augstums [m].
Apgaismojums

® — gaismas pllsma, starojuma plisma [Im], W — energija [J], t — laiks [s], E — apgaismojums [Ix], I — gaismas avota stiprums [cd], R
— attalums [m], S — laukums [m?].

Vilnu optika

A — gaismas vilna garums [m], k — kartas skaitlis, d — difrakcijas rezga periods [m].

Moderna fizika

E — energija [J], h - Planka konstante [J-s], f — fotona frekvence [Hz], m — masa [kg], ¢ — gaismas atrums [m/s], A — masas skaitlis,
Z — atomskKaitlis, N — neitronu skaits, 4; — izejas darbs [J], A — de Broji vilna garums [m], p — impulss [kg-m/s], N — dalinu skaits, t —
laiks [s], T — pussabrukS8anas periods [s], P — izstarota jauda [W], ¢ — emisijas koeficients, ¢ — Stefana-Bolcmana
konstante [W/(m?2-K%)], S — laukums [m?], T — temperatira [K], v — atrums [m/s], H, — Habla konstante [km/(s-MPc], d — attalums [m].



FIZIKALAS KONSTANTES APREKINIEM

ASTRONOMISKAS KONSTANTES

APREKINIEM

Atommasas vieniba 1u=1,66- 107?"kg Vidéjais brivas kriSanas
Avogadro skaitlis N, = 6,02 - 102 molt paétrirléjums Zemes virsmas | 9,81 m/s?

' tuvuma
Bolcmana konstante kg =1,38 - 1022 J/IK Zemes radiuss 6,37 - 10° m
Elektriska konstante £ =28,85-10"12 F/m Zemes masa 5,97 - 10%* kg
Elektrona ladin$ e=160-101°C Zemes orbitas radiuss (1 au) | 1,50 - 1011 m
Elektrona miera masa m, = 9,11 - 1031 kg Pirmais kosmiskais atrums 7,91 km/s
Elektronvolts 1eVv=1,60-10"19] Otrais kosmiskais atrums 11,2 km/s
Gaismas atrums vakuuma ¢ =3,00- 108 m/s TreSais kosmiskais atrums 16,7 km/s
Gravitacijas konstante G =6,67 - 10711 m3/(kg-s?) Saules radiuss 6,96 - 108 m
Kulona likuma konstante (k) | 1/(4mey) = 8,99 - 10° N-m?/C? Saules masa 1,99 - 103%kg
Magnétiska konstante T)zz 4%_& (|)_|‘/7nl]-|/m - Méness radiuss 1,74 -105m
Molara gazu konstante R = 8,31 J/(mol-K) Méness masa 7,35 - 1022 kg
Neitrona miera masa m, = 1,67 - 1027 kg Méness orbrttas radiuss 3,85-108m
'S\';;”;f;s:tm“feras po =1,01 - 105 Pa Parseks (pc) 3,09 - 1016 m
Planka konstante h =6,63-103J-s Gaismas gads (ly) 9,46 - 10 m
Protona miera masa m, = 1,67 - 1072 kg Habla konstante H, 73 km/(s-Mpc)
Stefana-Bolcmana konstante | 0 = 5,67 - 108 W/(m?-K%)

PRIEDEKLI MERVIENIBU DAUDZKARTNU UN DALVIENIBU NOSAUKUMU VEIDOSANAI
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Kladu aprekini

Ax

Relativa klada: » = —-100%, Ax — absoluta klada

Xvid

Kludu saskaitiS8anas metodes netieSajai mériSanai dazam tipiskam izteiksmém:

Izteiksme 1. metode 2. metode

y=atbh Ay = Aa + Ab Ay =/ (Aa)? + (Ab)?

y=a-bvaiE ﬂzA_aq_& Ay Aa\? Ab\?
b y a b I (&) +()

Ay Aa Ab A Ay 2 Abr 2

SO STt E N e

Y y a b y Ba + Y

Pirm& metode ir vienkarsaka no aprékinu viedokla, tacu parvérté klidas lielumu, salidzinot ar otro metodi. Izmantojot o
metodi, jaapzinas, ka iegata klida bds nedaudz parvértéta.

Gadijuma kludas noteikS§anas metodes, ja ir ieguti izkliedéti dati par nosakamo lielumu:

¢ maksimala novirze no vidgja lieluma;

e vidéja novirze no vidgja lieluma;

e datu kopas standartnovirzes noteikS8ana, varbitibas koeficienta izmantoSana (skat.
matematikas formulu sadalu);

¢ ticamibas intervala noteik§ana ar Stjudenta koeficienta metodi.

Katrai minétajai kltidas noteikSanas metodei ir savas stipras un vajas puses. Metodes uzskaititas seciba ar pieaugosu
rezultata uzticamibu — izmantojot mazak uzticamu metodi, jaapzinas metodes ierobezojumi!

1
Gadijuma klidas aprékins péc vidéjas novirzes metodes: Ax = Nzﬁ\’:ﬂxi — Xyidl

— _ J— - . . . Z?Ll(xi_xvid)z
Gadijuma kliidas aprékins péc Stjiidenta koeficienta metodes: Ax = I tp N

Stjudenta koeficientu tpy tabula (nepiecieSama tikai ticamibas intervala noteikSanai ar Stjudenta
koeficienta metodi):

Meérijumu skaits N | Ticamiba 90% | Ticamiba 95% | Ticamiba 99%
3 2,920 4,303 9,925
4 2,353 3,182 5,841
5 2,132 2,776 4,604
6 2,015 2,571 4,032
7 1,943 2,447 3,707
8 1,895 2,365 3,499
9 1,860 2,306 3,355
10 1,833 2,262 3,250
11 1,812 2,228 3,169
12 1,796 2,201 3,106
13 1,782 2,179 3,055
14 1,771 2,160 3,012
15 1,761 2,145 2,977




Matematikas formulas fizikas eksamena

Taisnlenka trijstira sakaribas Trigonometriskas sakaribas
. pretkatete a sina +cos?a =1
sSina = ﬁ = —
lpotenuza ¢ sin2a = 2sina - cosa
a N cosa = PiEkate_te _?b cos2a = cos? a —sin*
hipoteniiza ¢
sin(a + B) =sina-cosf + cosa -sinf
a toa = pretkatete a _ _
. ga = pickatete _ b cos(e + B) =cosa-cosf Fsina-sinf
Vektoru saskaitiSana (trijstiira panémiens) Vektoru saskaitiSana (paralelograma panémiens)
— )
a N4
—
c
c=d+b
c? =a% + b%? — 2ab * cosy (Kosinusu teoréma) Z=a+b
Ja lenkis y = 90°, tad ¢? = a® + b?
(Pitagora teoréma)
Kvadratvienadojuma saknes Taisnes vienadojums
ax? + bx + ¢ = 0 x = —2EVbIotac VZZ’:““IC y = kx + b, virziena koeficients k = i—z
Figuras plaknée Sféera
Loka garums C = R@, kur R ir rinka radiuss, 6 Lodes (sféras) virsmas laukums S = 47R?

lenkis radianos.
Rinka linijas garums C = 2nR
Rinka laukums S = mR?

Lodes tilpums V = gnR?’

Normalsadalijuma 1, 2 un 3 standartnovirzu likums
Standartnovirze s raksturo vértibu izkliedi ap vidgjo vertibu.

—\2
Standartnovirze s = fZ(xNx) , kur x ir mérfjuma vértiba, ¥ vidéja vértiba, N — mérijumu skaits.

Intervala (X — s, x + s) atrodas = 68,3 % visu gadijuma lieluma vértibu.
Intervala (x — 2s,x + 2s) atrodas = 95,5 % visu gadijuma lieluma veértibu.
Intervala (x — 3s, x + 3s) atrodas = 99,7 % visu gadijuma lieluma vértibu.

Standartkliida
Standartkltda raksturo lieluma vidéjas vértibas neprecizitati.
As N
Pareizinot ar varbatibu koeficientu t, standartklida ir As(t) = As - t.
Biezak lietotie varbutibu koeficienti
Varbatiba P, % 68 90 95 99
Varbatibas koeficientst | 1,00 | 1,64 | 1,98 | 2,58




FIZIKAS FORMULAS 2011-2023
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p:EkT VszﬁkT PV _ const pV=mRT R=kN,
\ 2 T M
3m = L-T
u="Tgy T =t+273 A= pAV Q=AU+A; | 1=
2M TIg
A
=5 Q = cmAt Q=/Am Q=Lm Q=aqm
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Apzimejumi

Absoliita temperattira - T
Apgaismojums - E

Atrums - v

Berzes koeficients - u
Cels- |

Blivums - p

Darbs - A

Dielektriska caurlaidiba - ¢
Difrakcijas rezga periods - d
Elastibas modulis - E
Elektriska kapacitate - C
Elektriska lauka intensitate - E
Elektriskais 1adins - q
Elektriskas pretestibas
termiskais koeficients - «
Elektrodzingjspeks - &
Elektrokimiskais ekvivalents - k
Elementa kartas skaitlis - Z
Energija- W, E

Fokusa attalums - F
Frekvence - v

Gaisa relativais mitrums - r
Gaismas pliisma - @
Gaismas stiprums - |
Ieks&ja energija - U
Ieksgja pretestiba - r
Impulss - p

Induktiva pretestiba - X,
Induktivitate - L

Ipatn&ja pretestiba - p
Ipatngja siltumietilpiba - ¢
Ipatngjais iztvaikoSanas
siltums - L

Ipatngjais kusanas siltums - A
Ipatngjais sadegganas
siltums - g

Jauda - P

Jaudas koeficients - cosg
Kapacitiva pretestiba - Xc
Kinétiska energija - W
Koordinata - X

Lenkiska frekvence - @
Lenkiskais atrums - @
Lietderibas koeficients - #
Linearais palielinajums - I
Linearas izplesanas termiskais
koeficients -
Magneétiska indukcija - B
Magngétiska plisma - @
Masas skaitlis - A
Mehaniskais spriegums - o
Masa - m

Molmasa - M

Neitronu skaits - N
Optiskais stiprums - D
Paatrinajums - a
Pagrieziena lenkis - ¢
Parvietojums - S

Periods - T

Potenciala energija — W,
Potencials - ¢

Pretestiba - R

Relativais pagarinajums - &
Siltuma daudzums - Q
Speka moments - M

Spéka plecs - |

Speks - F

Spiediens - p

Spriegums - U

Stinguma koeficients - k
Stravas stiprums - |

Telpas lenkis - 2

Tilpums - V
Vielas daudzums - n
Vilna garums - 1
Virsmas spraiguma
koeficients - &




